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1. 1 ca®ju¢ Áä£o¤ jahç¥ò

ngh®£yhªJ¢ Áä£o (Portland Cement) jahç¤jš

ngh®£yhªJ¢ Áä£o jahç¥Ã‰F¤ njit¥gL« Ïa‰ bghU£fŸ R©z¥
bghUshd R©zh«ò« fë¥ bghU£fshd kh¡fšY« fëk©QkhF«.
Ï¥bghU£fis¡ F¿¥Ã£l é»j¤Âš fyªJ ciyæš Ú‰¿ Áä£o¢ Á£l«
(Clinker) bgw¥gL»wJ. Ï¢ Á£l§fis e‹F cil¤J bgho brŒJ bgWtnj
ngh®£yhªJ Áä£oahF«. ÏJ ÚUl‹ ntÂéid òçªJ fh‰W¡F M£gL«
bghGJ Âlkh» ÏWF»wJ. cyfséš Áä£o c‰g¤Â M©L¡F¢ ruhrç 150
nfho (1.5 Billion) l‹fŸ MF«.

Áä£o jahç¥ò Kiw

Áä£o jahç¥ò Kiwia¡ Ñœ¡fhQ« _‹W f£l§fshf¥ Ãç¡fyh«.
1) Ïa‰ bghU£fis¤ Âu£Ljš
2) ciyæš Áä£o¢ Á£l« cUth¡fš.
3) Áä£o¢  Á£l« behW¡fY« _£il¡f£lY« g»®ªjë¤jY«

Áä£o Miy bghJthf fhšÁa« mÂf« »il¡Fäl§fëš ãWt¥gL«.
njit¥gL« Áè¡fh Miy¡F vL¤J¢ bršy¥gL«. Áä£oæ‹ rçahd
fyitfisÍ« j‹ikfisÍ« bgw Ïa‰ bghU£fis rçahf¡ ifahSjš
f£lhakh»wJ. Ïa‰ bghU£fis ciyæš ca® bt¥gãiyæš Ú‰Wjyhš òÂa
nr®k§fS« ÃwF Áä£o¢ Á£l§fS« bgw¥gL»‹wd.

Ïa‰ bghU£fŸ Âu£Ljš

Ïa‰ bghUŸ Âu£lš Ñœ¡fhQ« ãiyfis¡ bfh©lJ (gl« 1.1).
1. f‰FêæèUªJ ghiwfis mfœjš
2. mt‰iw x‹W¡F nk‰g£l Kiw behW¡» cil¤jš
3. k‰w Ïa‰ bghU£fSl‹ nj¡» it¤jš

1. f‰fhiu¤ bjhÊšE£g«

(Concrete Technology)
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gF¥ghŒé‰F¥ Ã‹ mit é»j¥gL¤j¥g£L Ú‰w¥g£L Ã‹ fy¡f¥gL»‹wd.
Áy Miyfëš Ú‰Wjè‹nghnj Ú® nr®¡f¥g£L Ã‹ fy¡f¥g£L rçahf¤ nj¡»
it¡f¥gL»‹wd.

gl« 1.1 Ïa‰bghUŸfŸ mfœjY« cil¤J nj¡» it¤jY«

Áä£o¡ f£o M¡f«

Áä£o¤ jahç¥Ã‰F ãy¡fç äFÂahf njit¥gL»wJ. Áä£o brŒa¥
ga‹gL« gšntW braš Kiwfshtd,

m) <u¢ braš Kiw (gl« 1.2)
M) cy® brašKiw (75 % Áä£o Ï«Kiwæš jahç¡f¥gL»wJ)
Ï) Ãô¢Á£lkh¡f¢ brašKiw

gl« 1.2 <uKiwæš Áä£o¤ jahç¥ò
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<uKiw

ÏJ vëjhf¡ ifahs¡ Toa KiwahF«. Ïa‰ bghU£fŸ <ukhf
mikªjhš Ï«Kiwia nk‰bfhŸsyh«. Mdhš Ïj‰F vçbghUŸ mÂfkhf
njit¥gL»wJ (<uKiwæš Úiu Méah¡f TLjš vçbghUŸ njit¥gLtjhš).
k‰w ÏU KiwfëY« vçbghUŸ njit FiwthfÎ« M¡fÅj« mÂfkhfÎ«
ÏU¡»wJ.

Áä£o Miy xU bgça rhŒthd cUS« Miy MF«. ÏÂš
brY¤j¥gL« Ïa‰bghU£fS« vçbghUS« Ïa¡f¢ rkãiyæš cŸsd. Ïa‰

bghUŸfŸ 1500 br bt¥gãiyæš bt¥g¥ gL¤j¥gL»‹wd. Ïa‰bghUŸfŸ
ntÂéid _y« Áä£o¢ Á£lkhf kh‰w« mil»‹wd. Miyæ‹ IªJ
brašKiwfŸ gl« 1.3-Ïš fh£l¥g£LŸsd. Mjyhš Áä£oah¡f« xU
cŸsh®ªj M‰wš Kiw. Áä£o¢ Á£l« cUth¡f njit¥gL« äFÂahd bt¥g«
ãy¡fçia vç¥gj‹ _y« »il¡»wJ. kh‰W vçbghUŸfisÍ« ciyæš
ga‹gL¤Â¢ R‰W¢NHèš fçaäythÍé‹ 2( )CO btëna‰w¤ij¡
f£L¥gL¤jyh«.

gl« 1.3 Áä£o Miy¢ brašKiwfŸ

Áä£o¢ Á£l« behW¡FjY«, g»®ªjë¤jY«

Áä£o¢ Á£l«, cil¤J behW¡F«tiu f£Lkhd¡ fs¤Âš nj¡»
it¡f¥gL»wJ. ÏJ í¥r«, k‰w Jiz¡ fy¥ò¥ bghUŸfSl‹ fyªJ
behW¡f¥g£L, e‹F behW¡»a bghoahf »il¡»wJ. í¥r« ÏWF« neu¤ij
xG§FgL¤j njit¥gL»wJ. fåk¢ nr®k§fS« Jiz fy¥ò¥ bghU£fS«
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Áä£o¢ Á£l¤ njitia¡ Fiw¡»wJ. vdnt nkY« ÏJ Áä£oah¡f¤Âš
Ïa‰bghUŸfë‹ ga‹gh£ilÍ« fçaäythÍé‹ btëna‰w¤ijÍ«
Fiw¡»wJ. x›bthU l‹ Áä£o¡F« ruhrçahf 755 ».» fçaäy thÍ
btëah»wJ vd fz¡»l¥g£LŸsJ.

Áä£o¥ bghUŸfŸ rhiy, bjhl®t©o, flš ngh¡Ftu¤J tê
g»®ªjë¡f vL¤J bršy¥gL»‹wd. Ïit bgça bfhŸfy‹ mšyJ 50 ».»
bfhŸssÎ¥ igfëš é‰gid¡F tU»‹wd.

1. 2 ca®ju¢ Áä£o tiffŸ

Ïbr: 456-2000 Ï‹ ÂU¤Âa gÂ¥ò 10 ntW Áä£o tiffis¥ ga‹gL¤j
ÏirÎ më¤JŸsJ. mit Ã‹tUkhW.

Ïašò¥ ngh®£yhªJ Áä£o (Ordinary Portland Cement)
Bureau of Indian Standards (BIS) ngh®£yhªJ Áä£oia _‹W tif¤

ju§fshf Ãç¤JŸsJ. Ïªj¤ ju tiffŸ 28 ehŸ M‰WjY¡F¥ Ãwfhd mK¡f
tèikia¢ rh®ªJŸsJ.

 ju« 33 Ïašò¥ ngh®£yhªJ Áä£o Ïbr: 269 -1989 Ï‹ go
 ju« 43 Ïašò¥ ngh®£yhªJ Áä£o Ïbr: 8112 -1989 Ï‹ go
 ju« 53 Ïašò¥ ngh®£yhªJ Áä£o Ïbr:12269 -1987 Ï‹ go

Áä£o¤ ju« fhiuæ‹ 28 ehŸ mK¡f tèikia ã/äÛ2 ( N/mm 2 ) my»š
F¿¡»wJ. ju« 43 IÍ« 53 IÍ« ca®ju¡ f‰fhiufS¡F¥ ga‹gL¤jyh«.

jhœ fhu¢ Áä£o (Low Alkali Cement)
Ïj‰bf‹W jåahf brªju§fŸ vJÎ« Ïšiy. Âuisfëš

ntÂéidòçÍ« Áè¡fh (m) fh®gnd£LfŸ ÏUªjhš Áä£o fhu¤ j‹ikia
bfh©oU¡F«. vdnt 0.6 rjÅj nrhlh msnt nr®¡f¥gL»wJ. ÏJ 0.6%

0.6582 2Na KO O msÎ¡F¢ rkkhdjhF«.  ÏJ fhu«-Âuis éidia¤

jé®¡»wJ. ÏJ f‰fhiuæš V‰gL« ÃsÎ k‰W« nrjkiljiy jL¡»wJ.
Ïªãiyikfëš kh‰whf¤ jhœfhu¥ ngh®£yhªJ Áä£o¡F¥ gÂyhf¡ fy¥ò¢
Áä£oia¥ ga‹gL¤jyh«.

jhJ fy¥ò¢ Áä£o (Blended Cement)

ngh®£yhªJ Áä£oæš jhJ¥ bghUŸ fyªJ fy¥ò¢ Áä£o (blended
cement or composite cement) brŒa¥gL»wJ. ÏJ xU Úçaš, x£Läašò
bghUŸ MF«. Ïašò¥ ngh®£yhªJ Áä£oia¥ nghyÎ« jhJfy¥ghš Áy
K‹nd‰w¥g£l g©òfisÍ« ÏJ bfh©LŸsJ.
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fy¥ò¢ Áä£oæ‹ ga‹ghL g¢ir, ÏW»a f‰fhiuæ‹ g©òfis
ca®¤J»wJ. ÏJ fyitæ‹ g‰W¥ g©ig ca®¤Â, Úç‹ njitia¡
Fiw¡»wJ. ÏJ bghrnyhndh fyitæ‹ gof Únu‰w¤Â‹ éisthf el¡»wJ.
Fiwthd òiuik, ca®ju¡ f‰fhiu E©mik¥ò fhuzkhf ÂlK«
mÂfç¡»wJ. Ïj‹ fhuz« Jis msÎ FiwjY«, Áä£o¡ fyitæ‹ òiuik
Óuh¡fK« Ábk©£ fyit Âuis¥ gu¥Ã‰»ilnaahd ÏilKf¥ò äFjY«
MF«.

ngh®£yhªJ bghbrhnyhdh Áä£o (ngh bgh Á) (PPC)
Ïªj¢ Áä£o, rh«gš öR ngh‹w bghbrhnydh bghU£fis¥ ngh®£yhªJ

Áä£o f£oÍlD« í¥r¤JlD« nr®¤J miu¤njh mšyJ E© bghbrhnydh¥
bghoia¥ ngh®£yhªJ Áä£oÍl‹ x‹whf¡ fyªnjh brŒa¥gL»wJ. ÏªÂa¢
brªju« bghbrhnyhdh nr®¡f¥g£LŸs msit bghW¤J, Áä£o tifia¥
Ãç¡»wJ. Ïbr:1489 (gFÂ I) rh«gš öR rh®ªj ngh®£yhªJ bghbrhnyhndh
Áä£o¡fhdjhF«. Ïbr:1489-1991 (gFÂ II) Ï‹go Áä£o vilæš 15% ÏèUªJ
35% tiu bghbrhnyhdh¥ bghU£fŸ ga‹gL¤j¥gL«. ÏbghÁ, nghbghÁ,
Ïa‰bghUŸfŸ x¤jdntahF«. ca®ªj òiuæ‹ Fiwthd gof Únu‰w bt¥g«,
Fiwthd be»œ RU¡f«, Fiwªj fhu¤Âuis éid, ntÂéid¡ fhuâfŸ,
ca®ªj mçkhd vÂ®¥ò¤ Âw‹ M»ait nghbghÁia¢ rçahf¥
ga‹gL¤J«nghJ bgw¥gL« Áy K¡»a e‹ikfshF«. Mjyhš nghbghÁ
ga‹ghL Âl¤ij mÂfç¥gj‰F cfªjjhf cŸsJ. gšntW f£Lkhd¥
gâfëš, F¿¥ghf¤ jh¡f« ä¡f R‰W¢NHèš, ca®ªj Ú©l ehŸ ciH¥ò¤
Âwid¤ jU»wJ bgça f£Lkhd§fëš Fiwthd gof Únu‰w bt¥g¤Â‹
fhuzkhf ÏbghÁ f‰fhiuia él éçrš jé®¥gÂš Áwªjjhf cŸsJ. f£ol¡
f£Lkhd«, tYñ£oa f‰fhiu f£ol cW¥òfŸ, mizfŸ, mo¤js§fŸ, vªÂu¥
gLiffŸ, ó¢RfŸ, my§fhu ntiyfŸ, K‹ jifÅªj f‰fhiu cW¥òfŸ
ngh‹wit nghbghÁæ‹ ga‹fshF«. mK¡f tèik Åj« ÏbghÁia él
Fiwthf ÏU¥gjhš nghbghÁ¡F Ú©lehŸ Úuh‰WjY« TLjyhd ÏWF«
neuK« njit¥gL»‹wd.

ngh®£yhªJ CJiy¡ frL¢ Áä£o (Portland blast furnace slag cement
(PBSC)

Ï›tif¥ ngh®£yhªJ Áä£o, Áä£o¢ Á£l§fisÍ« CJiy¡ frilÍ«
nr®¤njh (m) jåahfnth miu¤J¥Ã‹ fyªnjh jahç¡f¥gL»wJ. fro‹
nr®khd« ngh®£yhªJ¢ Áä£oæš 35% ¡F Fiwthfnth 70% ¡F mÂfkhfnth
ÏU¡f TlhJ (Ïbr:455 - 2000). ÏJ bghJthf Áwªj E©ik, Fiwthd Únu‰w
bt¥g«, Fiwthd òiuik, Áwªj ntÂæaš ghÂ¥ò mçkhd vÂ®¥ò¤Âw‹
M»at‰iw¡ bfh©LŸsJ.
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ršng£ jL¥ò¥ ngh®£yhªJ Áä£o (Sulphate resisting Portland Cement
(SRPC)

ãy¤jo Úçnyh mšyJ k©ânyh cŸs fiuÍ« ršng£ c¥ò¡fshd
nrhoa« ršng£L« (Na2SO4), fhšÁa« ršng£L« (CaSo4) f‰fhiuæ‹ Jis
têna òFªJ Áä£oæ‹ oiufhšÁa« mYänd£Ll‹  3C A ntÂéid

òç»‹wd. éisbghUshd v£ç§if£ (ettringite) mÂf gUk‹ msit
mil»wJ. ÏJ cŸ mG¤j¤ij njh‰Wé¤J¡ f‰fhiuæš éçriyÍ«
ÁijitÍ« cUth¡F»wJ.

rjnghÁæš (SRPC) cŸs Fiwthd  3C A ršng£ jh¡f¤ij¤
jé®¥gj‰F cjÎ»wJ. Ïbr:12330-1988 v‹w ÏªÂa¢ brªju¡ F¿¥ÕL ršng£
jL¥ò¥ ngh®£yhªJ  Áä£oæ‹ ju¤ij tiuaW¡»wJ.  3SO Ï‹ msit¥
bghW¤J fz¡»l¥gL« ršng£o‹ ml®¤Â ãy¤jo Úçš äšèaåš 300
g§F¡F« k©âš 0.2% msÎ¡F« mÂfkhfÎ« cŸs Ïl§fëš rjnghÁ
(SRPC) gçªJiu¡f¥gL»wJ.

jhœ bt¥g¥ ngh®£yhªJ¢ Áä£o (Low heat Portland Cement)

Únu‰w¤Â‹ nghJ btëahF« bt¥g« Fiwthf ÏU¡FkhW
jhbtnghÁæ‹ ntÂ¢ nr®khd§fŸ é»j¥gL¤j¥ g£LŸsd. jhbtÁmizfŸ,
ghy« cijÎ¢ Rt®, jh§F Rt® ngh‹w bgça f£lik¥Ã‰F¥
ga‹gL¤j¥gL»wJ. tèikÍW« Åj« ÏbghÁia él¡ Fiwthf ÏU¥gjhš
Ú©l ehŸ Úuh‰W« neu« njit¥gL»wJ. Ïbr : 12600 -1989 jhbtnghÁæ‹
gh‹ik, ntÂæaš njitfis¤ jU»wJ.

v©bzŒ¡ »z‰W¢ Áä£o (Oil Well Cement) (v»Á)

v©bzŒ¡ »zW JisæL« Ïl§fëš v~»iw¡F« »z‰¿‹
RtU¡F« Ïilæš cŸs Ïilbtëia ãu¥òtj‰fhf v»Á ga‹gL»wJ. ÏJ
ca®bt¥g ãiy mG¤j« f£L¥gL¤j¥g£l ãiyfëš ÏWF»wJ. ÏJ FiHfrL
goÎŸs v©bzŒ¡ »zWfëš cŸs MH¤ij¡ flªJ moæš br‹W
ÏWFtj‰F neu« më¡»wJ. nkY« e‹F tYtilªJ ca®bt¥g ãiyæY«
ãiy¥òl‹ cŸsJ.

mbkç¡f¥ ghiw v©bzŒ ãWtd G tif ca®ršng£ jL¥ò¢ Áä£o
x¥òjè‹go cŸs v»Á, Ï¥nghJ ÏªÂahéš jahç¡f¥gL»wJ. ÏJ v»Áæ‹
bghJ¥g©òfisÍ« ãiwÎ brŒ»wJ. v»ÁÍl‹ Áy nr®k§fis¢ nr®¤J
MœJis v©bzŒ¡ »zWfëY« ga‹gL¤jyh«.
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bt© Áä£o

Ïašò¢ Áä£oæš ÏU«ò M¡irL cŸsÂdhš mJ rh«gš ãw¤Âš
cŸsJ. Mjyhš btŸis¢ Áä£oæš mDkÂ¡f¥g£LŸs bgU«
ÏU«gh¡iro‹ msÎ 1% MF«. bt© Áä£o mÂfkhf my§fhu
ntiyfS¡F¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïbr:269-1989 Ï‹ éÂfis ãiwÎ
brŒÍ« bt© Áä£oia¡ f£Lkhd ntiyfS¡F« ga‹gL¤jyh«.

1.3 f‰fhiu ntÂ¡ fyitfS« ga‹ghLfS«

f‰fhiu ntÂ¡ fyitfŸ

f‰fhiuæš gy fyit¥bghU£fŸ g¢irahdJ ÏW»a f‰fhiuæ‹
g©òfis kh‰w ga‹gL¤j¥gL»‹wd. Ïit ntÂ¡ fyitfS« (chemical
admixtures) fåk¡ fyitfS« (Mineral admixtures) MF«. ÑnH Áy
étç¡f¥gL»‹wd.

KL¡»fŸ (Accelerators)
KL¡» ÏWF« neu¤ij¡ Fiw¡»wJ. toñ£L« mik¥ig K‹djhfnt

Ú¡Ftj‰F«, f‰fhiu¥ gGJÚ¡F« gâfëš éiuthf ÏWFtj‰F« ÏJ
têbrŒ»wJ. Fë®fhy¡ f‰fhiu¥ gâfS¡F cfªjjhf cŸsJ. Ïašò¡
f‰fhiu¥ gâfëš bghJthf¥ ga‹gL¤j¥gL« KL¡» fhšÁa« FnshiuL
(CaCl2) MF«. f‰fhiu¡ fyitæš Ïj‹ msÎ Áä£o vilæš 1-2% msÎ vd
tiuaW¡f¥g£LŸsJ. CaCl2 cŸëU¡F« v~»‹ ÛJ mçkhd¤ij¤
njh‰Wé¡fyh«. ršng£ ghÂ¥Ã‰fhd vÂ®¥ò¤ Âwid¡ Fiw¡»wJ. fhu¤Âuis
éidiaÍ« njh‰Wé¡fyh« K‹jifÅªj, tYñ£oa f‰fhiuæš CaCl2 I¥
ga‹gL¤j KoahJ. Ï¡f‰fhiufS¡F¡ fhšÁa« ~gh®nk£il¥ ga‹gL¤jyh«.

xL¡»fŸ (Retarders)

xL¡»fŸ, f‰fhiu¡ fyitæ‹ ÏWF« neu¤ij mÂf¥gL¤Â Ú®-Áä£o
é»j¤ij¡ Fiw¡»wJ. bghJthf 10% Ú® Fiw¥ig milayh«. Ma¤j¡
fyit¡ f‰fhiuæš gštifahd Ú®¤njitia¡ Fiw¤J ÏWF« neu¤ij¡
T£L« ntÂ¡ fyitfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. bghJthf Ïªj
ntÂ¥bghU£fŸ è¡ndh ršnghå¡ mäyK« mj‹ c¥ò¡fS«,
iA£ouh¡Ánynl£ fh®gh¡Áè¡ mäyK« mj‹ c¥òfS« ršbghnd£l£
bkyid‹ (eh¥jè‹ gh®khšoifoèUªJ njh‹W»wJ) ngh‹wdÎkhF«. Ïit
t®¡fhu¡f£oæ‹ g©ig¡ bfh©LŸsd. Ú®Fiw¥ò¡ fhuâfŸ Úç‹ gu¥Ã‰F
tªJ fyit¡F¢ rt®¡fhu¤Â‹ tHiy¥ g©ig¡ bfhL¤J ÏWFtij¤
jhkj¥gL¤J»‹wd.
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FiHé¥ÃfŸ (Plasticizers)

be»œthf ntiyah‰W« g©Ãid miltj‰fhf g¢ir¡ f‰fhiuÍl‹
nr®¡f¥gL« fyitfns FiHé¥ÃfshF«. Ïit Ñœ¡fhQkhW _tif¥gL«.

1) E©fåk§fŸ
2) fh‰W c£òF« òiuk¡ fhuâfŸ
3) bjhF¥òtê bfhz®éfŸ

E©fåk§fŸ

Ït‰¿š Áä£o¤ j‹ikÍŸs bghU£fS« bghrhnyhdh¡fS« ml§F«.
Ïašò¢ Áä£o, Ú®¤j R©zh«ò M»ait K‹dj‰F« cä, R£l fëk©
M»ait Ã‹dj‰F« ešy vL¤J¡fh£LfshF«.

fh‰W c£òF« òiuik¡ fhuâfŸ

ciwÍ«, cUF« fhyãiyfS¡F M£gL« f‰fhiufis¥ ghJfh¡f ÏJ
ga‹gL»wJ. fh‰W cŸns cŸs f‰fhiu¡F mÂf ntiyah‰W« g©nghL
g‰W¥ g©igÍ« bfhL¡»wJ. òiuik¡ fhuâfshš fyitÃçjY« rhªJ¡
fÁjY« Fiw»‹wd. ryit¡ f£o, ršbghnd£l£ è¡åå‹ c¥ò¡fŸ,
bfhG¥ò mäy§fŸ, ršbghnd£l£ iA£nuhfh®g‹fë‹ fçk c¥òfŸ,
ku¥ÃÁ‹ c¥òfŸ fh‰W¡Fäêfis cUth¡F»‹wd. Ïit éçtiltjhš
c©lhF« mG¤j¤ij rç brŒ»‹wd. ÏJ Úç‹ gUk‹ msit 9% mÂfç¡f
brŒ»wJ. Ú® Tœ¥òiuæèUªJ E©FHšfS¡F (Capillaries) c£òF« bghGJ
glyñ£L¥ gutš mG¤j¤ij jU»wJ.

bra‰if mšyJ bjhF¥ò¢ nr®k§fŸ

Ïit fyit¡F tGtG¥ò g©ig¤ jU»‹wd. Ïit ntiyah‰W«
Âwid mÂfç¡f nr®¡f¥gL»‹wd.  Ïj‰F bg‹Ó‹ ršbghnd£ xU Áwªj
vL¤J¡fh£lhF« xL¡»æš cŸsij¥ ngh‹w mnj ntÂ¢ nr®k§fis
bfh©LŸsjhš Ïit ÏWF« neu¤ij mÂfkh¡f cjÎ»‹wd.

Û¡FiHé¥ÃfŸ

Ïit ntiyah‰W« Âwid ÏH¡fhkš Ú® msit¡ Fiw¥gj‰F
ga‹gL»‹wd. Ïj‹ ga‹ghL bkh¤j bryit¡ Fiw¡»wJ. Û¡FiHé¥Ã
mQ¡fS« Áä£oÍ« x‹¿èUªJ x‹W éy»¢ brštjhš Ïa§FÂw«
mÂfç¤J f‰fhiuia éH it¡»wJ.
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Ú®¤ jL¥ÃfŸ

f£Lkhd¤ij Ú® c£òfhkš ghJfh¡f Ïªj ntÂ¥bghUŸ f‰fhiuænyh
fhiuænyh nr®¡f¥gL»wJ. ÏJ Áä£oæYŸs R©zh«òl‹ éidòçªJ
fåk c¥òfis cUth¡F»wJ. mJ Jisfis mil¤J Ú® c£òfhkš
jL¡»wJ. mYäåa J¤jehf¢ ršng£fS«, mYäåa fhšÁa¡
FnshiuLfS«, Áè¡nf£fS« nrhlhÎ« ngh‹wit Ïj‰F¥ ga‹gL«
bghUŸfŸ MF«.

Ãw fyitfŸ

i) tëk« cUth¡» éçtilÍ« ntÂ¥ bghU£fŸ

Ïit Fiwªj vilÍŸs f‰fhiuia cUth¡fÎ«, Ït‰iw¥
ga‹gL¤Jifæš éçÎw¢ brŒaÎ« ga‹gL»‹wd. Ïit RU§fh¤
j‹ikÍilait. iA£u#‹ bguh¡irL, cnyhf mYäåa« (m)
braÿ¡»a fçk« (fh®g‹) M»ad Kj‹ik ntÂ¥bghU£fshF«. Ïit
Mœ»zWfë‹ mil¥Ãš ga‹gL»‹wd.

ii) mçkhd¤ij jL¡F« ntÂ¡fyitfŸ

Ïªj ntÂ¥bghU£fŸ v~F tYñ£oæ‹ mçkhd¤ij Fiw¡»‹wd
mšyJ jé®¡»‹wd. bghJthf f‰fhiuæ‹ fhu¤j‹ikna v~F¡F¥
nghJkhd ghJfh¥ig më¡»wJ. MdhY« äFªj ghÂ¥ghd R‰W¢NHèš
nrhoa« bg‹brhnd£, fhšÁa« è¡ndh ršbghnd£, nrhoa« ie£nu£
ngh‹wit Áwªj gaid¤ jU»‹wd.

iii) óŠir jL¡F« ntÂ¡fyitfŸ

Ïit <u¥gjKŸs f‰fhiu¥ gu¥òfëš E©Qæç óŠirfë‹ ts®¥ig¤
jil brŒtj‰F¥ ga‹gL»‹wd. gš c¥Õåô£l¥ Õdhš, ilvšoç‹
ghšk«, br«ò¢ nr®k§fŸ M»ad Ïj‰F ga‹gL« Áy ntÂ¥
bghU£fshF«.

iv) fåk ntÂ¡ fyit

MiyæèUªJ tU« rh«gš öir¥ (bghbrhnyhdh, Áä£o¤ j‹ikÍŸs)
ngh‹wt‰iw¥ ga‹gL¤Jtjhš gz¤njhL M‰wš äf ÅzhfhkY«
jL¡fyh«. Ït‰iw¡ T£L¡ fy¥Ãahfnth Áä£o¥ gFÂahfnth
f‰fhiuæš ga‹gL¤J»wh®fŸ.
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v) rh«gš öR

rh«gš öÁ‹ fhšÁa« M¡irL msit¥ bghW¤J mij ca® fhšÁa«
(15-35%) mšyJ jhœfhšÁa« (<10%) vd ÏUtif¥gL¤J»wh®fŸ. rh«gš

öÁš vçahj fçæ‹ msÎ 5% mséD« Fiwthf ÏU¤jš nt©L«.
rh«gš öÁ‹ ga‹ghL, Âl«, M‰wš Á¡fd«, M»at‰W¡fhf
tèÍW¤j¥gL»wJ.

vi) Áè¡fh beo MéfŸ

ÏJ äf E©âa gofk‰w  bgnuhÁè¡fh‹ <uh¡irL. ÏJ Miyæ‹
JizéisbghUŸ MF«. ÏJ ruhrçahf 2000br bt¥gãiyæš
cUth»wJ. Ïj‹ msÎ 0.1 ik¡uh‹ MF«. Áä£oÍl‹ x¥ÃLifæš ÏJ
ÏUkl§F E©ikÍŸsJ. ÏJ Áä£o mséš 5-10% msÎ¡F¢ Áä£oÍl‹
nr®¡f¥gL»wJ.

vii) kzš kâ CJiy¡frL

Ïj‹ ntÂæaš nr®khd« Áè¡fh f©zhoia¡ (Silica Glass)
bfh©LŸsJ ÏÂš fhšÁa«, bk¡ÜÁa«, mYäåa«, M»ait cŸsd.
ÏJ Áä£o¤ j‹ikia bfh©LŸsJ. ga‹gL¤J« K‹ò, Ïij cyu
it¤J <45 ik¡uh‹ msÎ¡F miu¤jš nt©L«. 10 ik¡uh‹ I él
Fiwªj msÎŸsit éiuªJ tèikia¡ T£l cjÎ»‹wd. ik¡uh‹
msÎŸsit bkJthf tèikaila cjÎ»‹wd. <45 ik¡uh‹
msÎŸsit bghJthf Únu‰w kiltÂšiy.

1.4 f‰fhiu¡ fyit totik¤jš (Concrete Mix Design)

f‰fhiu brŒa¤ njit¥gL« bghU£fë‹ j‹ikfŸ, g¢irahd f‰fhiu,
ÏW»a f‰fhiuæ‹ j‹ikfis f‰gj‹ K¡»a neh¡fnk F¿¥Ã£l tèik
k‰W« Âlkhd f‰fhiuæ‹ fyit totik¥ig bgWtnj MF«.  ešy f‰fhiu¡
fyitia¥ bgw f‰fhiu brŒa¥ ga‹gL« bghU£fë‹ j‹ikfŸ, f‰fhiu
brŒÍ« Ïl§fëš V‰gL« kh‰w§fŸ, FW»a f‰fhiuæš g¢irahd
f‰fhiuædhš V‰gL« jh¡f«, Á¡fyhd fy¥ò é»j« brŒÍ«nghJ V‰gL«
kh¿èfS¡Fça Á¡fyhd bjhl®ò M»at‰iw m¿ªJ bfhŸtJ äfÎ«
mtÁa«.  mJ k£Lä‹¿ f‰fhiu¤ bjhêšE£g tšYeU¡F f‰fhiu¥ g‰¿a
guªj m¿Î« K‹ g£l¿Î« Ï‹¿aikahjJ MF«.  ÏU¥ÃD« ek¡F »il¡F«
fyit é»j¤Âš f‰fhiu brŒÍ« js¤Â‹ NœãiyfS¡F V‰wthW kh‰wK«
ÂU¤jK« brŒant©oaJ neU«.
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f£ol¤ bjhêšE£g® f£ol¤Â‹ mik¥Ãš F¿¥Ã£l tèik bfh©l
f‰fhiuia¥ ga‹gL¤Â¡ bfhŸth®. f‰fhiu¤ bjhêšE£g® nk‰bfh©l
tèik¡F Ïa‰bghU£fë‹ j‹ikfis¥ g‰¿a m¿Î, fs nk‰gh®it, gUt¢
Nœãiy ngh‹wt‰W¡F V‰wthW fy¥ò é»j¤Âš cça kh‰w§fis¢ brŒth®.
Ïªj¡ fy¥ò é»j¤ij fsnk‰gh®it brŒÍ« bgh¿ahs® fs¤Ânyna
ãiwnt‰Wth®.

f‰fhiu jahç¡f njit¥gL« Áä£o, kzš, ršè, j©Ù® ngh‹w
c£bghU£fë‹ msit¢ rçahd é»j¤Âš fy¡f fz¡»lny fyit
totik¥ò vd¥gL«. f‰fhiu tèik (Strength), MŸik (Workability),
Úo¤JiH¥ò (Durability) ngh‹w gh‹ikfŸ njitahd msÎ bfh©oU¥gJl‹
bryÎ« Fiwªjjhf ÏU¡f nt©L«.

fyit totik¤jè‹ mo¥gil¡ fU¤JU¡fŸ (Concepts of Mix Design)

f‰fhiuæ‹ tèik mÂYŸs Áä£o¢ rhªjhš f£L¥gL¤j¥gL»wJ.
f‰fhiuæ‹ òiuik (Permeability) Áä£o¢ rhªÂ‹ j‹ikia¢ rh®ªnj
ÏU¡F«.  j©Ù® CLUÎjš f‰fhiuæ‹ òiu têahf mšyJ mG¤j«
fhuzkhf eilbgW»wJ.  nkY« f‰fhiuæ‹ RU§F« j‹ikÍ« Áä£o¢
rhªij¥ bghW¤nj mik»wJ.

Ï›thW f‰fhiuæ‹ j‹ikfŸ Áä£o¢ rhªij¥ bghW¤J miktjhš
Ïªj Áä£o¥ giræ‹ j‹ikfis eh« m¿ªÂU¡f nt©L«. òÂjhf
jahç¡f¥gL« Áä£o¢ rhªJ bjh§fš ãiyæš ÏU¡f nt©L«. rhªÂš
Ïilbtë mÂfkhdhš tèik ghÂ¥gilÍ«.

bghJthf f‰fhiuæ‹ tèik j©Ù® Áä£o é»j¤Â‰F VW é»j¤Âš
ÏU¡F«. Áä£o¢ rhªij¥ bghW¤nj njitahd j©Ùç‹ msÎ mik»wJ.

f‰fhiu¡ fyit é»j« cUth¡F« KiwfŸ

(m) j‰ngh¡F Kiw
(M) E©ik¡ bfGKiw
(Ï) bgUk ml®¤Â Kiw
(<) nk‰gu¥ò Kiw
(c) ÏªÂa rhiy¥ nguha Kiw
(C) ca®tèik¡ f‰fhiu¡ fyit totik¥ò Kiw
(v) bjhŒÎ tèik rh®ªj fyit totik¥ò Kiw
(V) rhiy¡F¿¥ò 4 (go ãiy M‰Wjš Kiw)
(I) mfã FG 211 Kiw
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(x)     R‰W¢ NHš Jiw Kiw
(X) g«Ãašò¡ f‰fhiu¡ fyit totik¥ò Kiw
(xs) ÏªÂa¢ brªju¥ gçªJiu Kiw
(~) Ï.br. 10262 – 2009 Kiw

nk‰f©l Kiwfëš mfã (ACI) FG 211 Kiw, R‰W¢ NHš Jiw Kiw,
g«Ãašò¡ f‰fhiu¡fhd fyyit totik¥ò, ÏªÂa¢ brªju¥ gçªJiu Kiw
M»adnt eilKiwæš gutyhf ga‹gL¤j¥gL»‹wd

mbkç¡f f‰fhiu¤ bjhêšE£g ãWtd¡ f‰fhiu¡ fyit totik¥ò
(American Concrete Institute Method of Mix design)

m.f.ã fyit totik¥ò Kiw 1944Ïš m.f.ã 613 FGthš

btëæl¥g£lJ. Ã‹d® 1954 Ïš f‰fhiuæYŸs òiuik¡ fh‰W« fU¤Âš

bfhŸs¥g£L khWghL brŒJ kWgoÍ« btëæl¥g£lJ. Ã‹d® mJ 1991-š
m.f.ã 211 FGthš òJ¥Ã¡f¥g£lJ. 1950fëš ÏªÂahéš f£l¥g£l f‰fhiu
mizfëš, Ïªj mbkç¡f f‰fhiu¡ fyit totik¥ò Kiwna gutyhf¥

ga‹gL¤j¥g£lJ.

m.f.ã(ACI) FG f‰fhiu¡ fyit totik¥Ãš cŸs f‰Ãj§fŸ

(i) F¿¥Ã£l é»j§fS¡F, g¢ir f‰fhiuæ‹ Åœ¢Á f‰Ãj¤
ju¥gL¤j¥g£l ÂuisÍ« F¿¥Ã£l j©Ù®Áä£o é»j«, Áä£oæ‹

msit¥ bghW¤Âuhkš j©Ùç‹ msÎ khwh kÂ¥ghf ÏU¡F«.

(ii) ÏÂš X® myF f‰fhiuæ‹ bfhŸsséš cfªj cy®ªj ršèæ‹

bfhŸssÎ« kzè‹ bgUk msÎ« E©ik¡ bfGit mo¥gilahf¡
bfh©LŸsd. ÏJ fyit totik¥ig bghW¤jJ mšy.  Ïªj kÂ¥òfŸ
m£ltizæš bfhL¡f¥g£LŸsd.

(iii) f‰fhiuæ‹ ÏWFjš KoÎ‰whY« F¿¥Ã£l rjÅj msÎ¡ fh‰W

f‰fhiuæDŸ ÏU¡F«. mj‹ msÎ Âuisæ‹ bgUk msÎ¡F
jiy¡ÑHhf ÏU¡F« v‹w f‰Ãj« brŒa¥g£LŸsJ.

(iv) kzè‹ E©ik¡bfG (Fineness Modulus of F.A)
(v) cy®ªj ršèæ‹ myF vil (Unit Weight of Dry Rodded Concrete

Aggregate)
(vi) ršè, kzè‹ x¥gl®¤Â (Specific Gravity of Course Aggregate, Fine

Aggregate)
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(vii) ršè k‰W« kzè‹ c¿ŠR Âw‹fŸ
(viii) Áä£oæ‹ x¥gl®¤Â

(ix) F¿¥Ãl¥g£LŸs f‰fhiuæ‹ tèikæš, brªju éy¡f¤ijnah

khWgL« j‹ikæ‹ bfGitnah ga‹gL¤Â¢ ruhrç totik¥ò
tèikia¡ fz¡»l nt©L«.

(x) Ã‹d® tèikia¡ fU¤Âš bfh©L j©Ù® Áä£o é»j¤ij¡

f©l¿a nt©L«. Ïj‹ kÂ¥ig m£ltizæèUªJ bgwyh«. Ïj‹
ÃwF Úo¤j ciH¥ig fU¤Âš bfh©L j©Ù® Áä£o é»j¤ij
m£ltizæš ÏUªJ f©l¿a nt©L«. nk‰f©lt‰¿š Fiwªj

kÂ¥ig, tèikiaÍ« Úo¤j ciH¥igÍ« fU¤Âš bfh©L fz¡»l
nt©L«.

(xi) Âuisæ‹ bgUk msit¡ f©l¿a nt©L«.  tYñ£oa f‰fhiu¡F
20 ä.Û msÎ« K‹ jifÎ brŒa¥g£l f‰fhiu¡F 10 ä.Û msÎ«
bfh©l ršèia¥ ga‹gL¤j nt©L«.

(xii) ntiy¡F¤ jFªjthW« tif¡nf‰g Åœ¢Áia¥ bghW¤J« MŸikia¤
Ô®khå¡f nt©L«.

(xiii) nj®ªbjL¡f¥g£l Åœ¢Á¡F« bgUk msÎ¤ Âuis¡F« V‰g bkh¤j
j©Ùç‹ msÎ »»/Û3 Ïš m£ltizæèUªJ vL¤J¡
bfhŸsnt©L«.

(xiv) j©Ù®¡ bfhŸssit¤ j©Ù® - Áä£o é»j¤jhš tF¤J
Áä£oæ‹ bfhŸssit¥ bgwyh«.

(xv) F¿¥Ã£l bgUk msÎ ršè¡F« kzè‹ E©ik¡F« V‰w
bfhŸssÎŸs f‰fhiuæš cy®ªj ršèæ‹ bkh¤j¡ bfhŸssit
m£ltizæèUªJ bgwyh«.

(xvi) xU gUrJu¡ f‰fhiuæYŸs ršèæ‹ vilia bkh¤j¥gUk‹ msit
bkh¤j ml®¤Âahš bgU¡»¡ fz¡»lyh«.

(xvii) xU gUrJu¡ f‰fhiuæDŸ cŸs ršèæ‹ gU¤jš gUk‹ ršèæ‹
x¥gl®¤Â bfh©L fz¡»lyh«.

(xviii) Ïij¥ ngh‹W xU gU rJuKŸs f‰fhiu¡F¢ Áä£oæ‹ gU¤jš
gUkdsit¡ fhQ«nghJ Ú®, fh‰W¥ gUkdsÎfisÍ« fz¡»l
nt©L«.

(xix) kzè‹ gU¤j‰ gUkdsit bkh¤j¡ bfhŸsséš ÏUªJ f‰fhiu¢
Áä£oæ‹ gU¤jš gUkdsit, ršè, Ú®, milg£l fh‰¿‹
gUkdsÎfis¡ fê¤J¡ fz¡»l nt©L«.

(xx) kzè‹ vilia kzè‹ gU¤jš gUkdsit kzè‹ x¥gl®¤Âia¡
bfh©L bgU¡Ftjhš bgwyh«.
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(m) m.f.ã FG 211 Kiw:

nkåiy Ú®¤ bjh£o¡ f£Lkhd¡ f‰fhiu¡ fyitia totik¡f f‰fhiuæ‹
gh‹ik tèik (Characteristic Strength) 28 eh£fëš 30 bkfh gh°fš (MPa)
v‹W cUis tot¥ gok« tê f©l¿a¥g£LŸsJ. 4 MPa brªju éy¡f«
MF«.  kzš, ršèæ‹ x¥gl®¤ÂfŸ Kiwna 2.65, 2.7 MF«. ršèæ‹ cy®ãiy
bkh¤j ml®¤Â 1600 »»/Û3. kzè‹ E©ik¡ bfG 2.8. Ïašò¥ ngh®£yhªJ¢
Áä£o tif 1 ga‹gL¤j¥gL»wJ. Åœ¢Á 50 ä.Û ršè 1  rjÅj« Ú® c¿ŠR«
j‹ik bfh©lJ MF«. kzèš 2 rjÅj« gu¥ò <u¥gj« cŸsJ.  k‰wt‰iw
Cf« brŒJ bfhŸf.

F¿¥Ã£l totik¥ò tèikia¡ fh£oY« IªJ rjÅj« msÎ¡F
tèikæ‹ KoÎfŸ khwyh« v‹W f‰Ãj« brŒa¥g£LŸsJ.

vdnt, ruhrç tèik

  m inf m = f + k s
= 3 0 + 1 . 6 4 × 4
= 3 6 . 5 6
= 3 6 . 5 M P a

Ïašò¥ ngh®£yhªJ¢ Áä£oia¥ ga‹gL¤Jtjhš j©Ù®/Áä£oæ‹ é»j«
m£ltizæèUªJ 0.47 MF«. j©Ù®/Áä£o é»j« bgUk tèikia
fU¤Âš bfh©L«, bgUk¤ j©Ù®/Áä£o é»j« btë¥òw Nœãiy¡F¤
jFªjthW m£ltizæèUªJ vL¤J¡bfhŸs¥g£L Vidat‰¿š Fiwthd
kÂ¥ò ga‹gL¤j¥gL»wJ. btë¥òw¢ Nœãiy¡F j©Ù®/Áä£o é»j« 0.5
vdnt j©Ù®/ Áä£o é»j« 0.47 MF«.

fh‰W¥òfhj f‰fhiu bgUk¤ Âuisæ‹ msÎ 20 äÛ, Åœ¢Á 50 ä.Û£lU¡F
m£ltizæèUªJ j©Ùç‹ msÎ 185 »»/Û3 MF«.  njhuhakhd òiuik¡
fh‰W 2 rjÅj« MF«.
njitahd Áä£o msÎ 394 »»/Û3

m£ltizæèUªJ bgUk¢ ršèæ‹ msÎ 20 äÛ, E©ik¡ bfG 2.8. ršèæ‹
cy®ªj bkh¤j bfhŸssÎ X® myF bfh©l f‰fhiuæ‹ bfhŸsséš 0.62
MF«.
Mjyhš ršèæ‹ vil =0.62×1600 = 992 »»/Û3

m£ltizæèUªJ fh‰W c£òfhj f‰fhiu¡F¥ bgUk¢ ršèæ‹ msé‰nf‰g
g¢irahd f‰fhiuæ‹ ml®¤Â 2355 »»/Û3 MF«.
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f‰fhiuæ‹ Ïa‰bghU£fë‹ vil :
Úç‹ vil = 185 »»/Û3

Áä£oæ‹ vil = 394 »»/Û3

ršèæ‹ vil =  992 »»/Û3

kzè‹ vil = 2355 – (185 + 394 + 992) = 784 »»/Û3

ÏÂš kzè‹ vil KGikahd bfhŸssÎ Kiwæ‹ _y« äfÎ«

Jšèakhf Ñœ¡f©lthW fz¡»lyh«.

v© bghU£fŸ vil
»»/Û3

KGikahd bfhŸssÎ

1

2

3
4

Áä£o

j©Ù®

ršè
fh‰W

394

185

992
-

394 3 3×10 =125×103.15
185 3 3×10 =185×101
992 3 3×10 =367×102.7

100
2 6 3×10 =20×10

bkh¤j bfhŸssÎ = 3697×10 brÛ3

kzè‹ bkh¤j bfhŸssÎ = (1000 – 697) x 103

= 303 x 103

kzè‹ vil = 303 x 2.65
= 803 »»/Û3

gUrJu¡ f‰fhiuæš cŸs bghU£fë‹ fz¡»l¥g£l msÎfŸ:
Áä£o = 394 »»
kzš = 803 »»
ršè = 992 »»
j©Ù® = 185 »»
f‰fhiu = 2374 »»/Û3

vdnt fyitæ‹ é»j§fŸ
Ábk©£ : kzš : ršè : j©Ù®

394 : 803 : 992  : 185
1 : 2.04 : 252  : 0.47

xU igasÎ¡ fyit¡fhd bghU£fë‹ vil »»uhäš
= 50 : 102 : 126 : 23.5

nk‰f©l msÎ kzš, ršè cy® ãiyia¡ fU¤Â‰ bfh©L
fz¡»l¥g£LŸsJ.
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Ïªj é»j« f‰fhiuæL« Ïl¤Â‰F V‰g kh‰w« brŒa¥gl nt©L«.  kzèš
cŸs gu¥ò <u¥gj« 2%
kzè‹ bkh¤j f£l‰w gu¥ò <u¥gj« =2 ×803100

=16.06»»/ Û3

f‰fhiuæL« Ïl¤Âš kzè‹ vil = 803+16.06
= 819.06 »»/ Û3

ršè  1% Úiu c¿ŠR»wbjåš,
ršèædhš c¿Šr¥g£l Úç‹ msÎ = 1 ×992100

= 9.92 »»/Û3

f‰fhiuæL« Nœãiyæš cŸs ršèæ‹ vil
= 992 – 9.92
= 982.08 »»/Û3

16.06 »» msÎ¤ j©Ùiu kzš
c¿ŠÁÍŸsJ. 9.92 »» msÎ Úiu¢
ršè c¿ŠÁæU¡»wJ. = 16.06 – 9.92 = 6.14 »».

~ Úç‹ msÎ = 185-6.14
= 178.86 »»/Û3

Ú® msÎ = 179 »»/Û3

vdnt msÎfŸ:

Áä£o = 394 »»/Û3

kzš = 819 »»/Û3

ršè = 982»»/Û3

j©Ù® = 179»»/Û3

f‰fhiuæ‹ ml®¤Â = 2374 »»/Û3

(M) ÏªÂa¢ brªju Kiw

njÁa MŒÎ¡Tl§fëš el¤j¥g£l nrhjidfŸ _y« ÏªÂa¢ brªju¡
f‰fhiu¡ fyit totik¥ò btëæ£LŸsJ.  Ïªj¡ fyit totik¥ò Ïbr:

10262-2009 Ïš bfhL¡f¥g£LŸsJ.  Ïªj Kiw äjkhd, ca® tèik bfh©l

f‰fhiu¡F¥ ga‹gL¤jyh«.
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1982 I¡ fh£oY« Ï¥nghJ mÂfkhd kh‰w§fŸ f£ol¤Jiwæš

tªÂU¥gjhš 2009-Ïš òÂa FGthš fyit totik¥Ãš kh‰w« bfh©L

tu¥g£LŸsJ. f‰fhiu¡ fyit totik¡f Ïy¡F ruhrç tèik kÂ¥ò 28

eh£fëš bgw nt©oa ruhrç mK¡f tèik, f’ck våš
'
ck ckf = f + ts

Ï§F fck v‹gJ 28 eh£fS¡fhd gh‹ik mK¡f tèik. S v‹gJ brªju
éy¡f«.  mj‹ kÂ¥ò MŒÎ¡ Tl¤Ânyh mšyJ f‰fhiuæL« Ïl¤Ânyh
f©l¿a¥gl nt©L«. m£ltiz 1 Ïbr: 10262-2009 ÏèUªJ brªju
éy¡f¤ij vL¤J¡bfhŸs nt©L«. t v‹w Ïl®¡fhuâia¡ (Risk Factor)
fU¤Âš bfh©l, òŸëæaš kÂ¥ò MF«. Ïbr 456 – 2000 ÏY« Ïbr 1343 –
1980 ÏY« cŸs gh‹ik mK¡f tèik v‹gJ 5 rjé»j« msÎ¡F KoÎfŸ
ÑHhfnth nkyhfnth nghfhj tèik kÂ¥ò MF«.

j©Ù®/Áä£o é»j« nj®Î brŒjš

Áä£o tif, Âuisæ‹ gu¥Ã‹ j‹ik M»at‰W¡nf‰g f‰fhiuæ‹
tèik fhz¥gL«. j©Ù®, Áä£o é»j« kh¿èahf ÏU¡F«nghJ
f‰fhiuæ‹ tèik, j©Ù® Áä£o é»j cwit ãiy¥gL¤JtJ mtÁa«.
Ïbr: 10262-2009 ÏèUªJ Ïy¡F tèikÍ« f£l‰w j©Ù®  Áä£o é»jK«
bgw¥gL»‹wd. Jšèakhd j©Ù® Áä£o é»jij¢ Áä£oæ‹ 28 ehŸ
tèik bjçªÂUªjhš Ïbr: 456 m£ltiz 5 I¥ ga‹gL¤Â fz¡»lyh«.
bgU« msÎ Âuis¡F fh‰wsit m£ltiz 3 Ïbr: 10262-2009 ÏèUªJ
bgwyh«.

j©Ùç‹ bkh¤j Âuisæ‹ é»j¤ij nj®ªbjL¤jš.

bkh¤j¡ bfhŸssé‹ _y« j©Ùç‹ msÎ Ïbr: 10262-2009 k‰W« bkh¤j
Âuëš kzè‹ msÎ é»j¤Âš m£ltiz 4 k‰W« 5 Ïbr: 10262-2009 _y«
äjkhd (M35Fiwthd), ca® tèik (M35mÂfkhd) bfh©l f‰fhiu¡F¥
ga‹gL¤jyh«.

ÏªÂa¢ brªju¥ gçªJiuæ‹go f‰fhiu¡ fyit totik¤jš (Ï.br. 10262 –
2009)

1. ÑœtU« jftšfis¥ ga‹gL¤Â M40 ju¡ f‰fhiu¡ fyitia

totik¡fÎ«.

i) ju« 40M

ii) Áä£oæ‹ tif 43OPC
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iii) Âuisæ‹ bgUk msÎ 20ÄÛ

iv) Áä£oæ‹ ÁWk msÎ 3320 /»» Û

v) mÂfg£r Ú® / Áä£o é»j« 0.45

vi) braš Âw‹ (Workabiliy) 10 ( )SlumpÄÛ

vii) Âwªj ãiy ãgªjid fLik (tYñ£oa

(Exposure Condition) f‰fhiu¡fhf)

viii) f‰fhiu ÏL« Kiw mo¤jš (Pumping)
ix) nk‰gh®itæ‹ ãiy e‹W

x) Âuisæ‹ tif K¡nfhz tot
cil¡f¥g£l #šè

xi) ntÂ¡fyit tif Û¡FiHé¥ÃfŸ

bghU£fS¡F njitahd nrhjid tê¤jftšfŸ

i) ršyil gF¥ghŒÎ:
1. ršè

ršyil msÎ ršè é»j«
(%bršY«

rjÅj«)

k‰wgFÂfë‹
é»j«

F¿¥ò

I I I
60%

II
40%

nrh®Î
100%

20
10

4.75
2.36

100
0

-

100
71.2
9.4
-

60
0
-
-

40
28.5
3.7
-

100
28.5
3.7
-

Ï.br. 383 – 1970
m£ltizæš

cWÂgL¤j¥g£LŸsJ

2. kzš
ršyil msÎ kzš F¿¥ò

4.75 ä.Û
2.36 ä.Û
1.18ä.Û

600 ik¡uh‹
300 ik¡uh‹
150 ik¡uh‹

100
100
93
60
12
2

Ï.br. 383 – 1970
m£ltizæš gFÂ
III ju¤Â‰F£lg£lJ.
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1. Ïy¡F tèik (Target Strength)
' 1.65ck ckf f S  

IS 10262 – 2009
m£ltiz 1 èUªJ 25 /S N mm
Ïy¡F tèik 40 1.65 5 

248.25 /N mm

2. Ú®/Áä£o é»j nj®ªbjL¥ò .
Ï.br. 456 m£ltiz 5.
mÂfg£r Ú®/Óä£o é»j« 0.45
mDgtgo Ú®/Óä£o é»j«  = 0.40  vd vL¤J¡bfhŸf.

3. Ú® msÎ
IS 10262-2009 m£ltiz -2
bgU« Ú® msÎ =186è. (25 to 50 slump msé‰F 20mm Âuis¡F)

100mm slump ¡F njitahd Ú® msÎ = 186 + 6
186

100
  
 

= 197 è.
Û¡FiHé¥ÃfŸ ga‹gL¤Jtjhš Ú® msÎ 20% nkyhf FiwÍ«.

mDgt¥go Û¡FiHé¥Ã fhuzkhf FiwÍ« Úç‹ msÎ 29%
Ú® msÎ =197x0.71

= 140è.

4. Áä£o msÎ

Ú®/ Áä£o é»j« = 0.04

Ú® msÎ = 140è

~ Áä£o msÎ = 350 »»/Û2

5) ršè, kzè‹ msÎfis¡ fz¡»Ljš.

20ÄÛ Âuis¡F jFªj ršè, kzè‹ fd msÎ (0.5 Ú®/ Áä£o
é»j¤Â‰F) = 0.60.
ek¡F »il¤j Ú®/ Áä£o é»j« 0.40.
Ú®/ Áä£o é»j« 0.10 FiwªJŸsjhš ršèæ‹ fd mséš 0.02-it
mÂfç¤J¡ bfhŸs nt©L«.
ek¡Fça Ú®/Áä£o é»j¤Â‰Fça (0.4) ršèæ‹ fd msÎ = 0.62

f‰fhiuia mo¤J ÏW¡Ftjhš kÂ¥òfŸ 10% FiwÍ«.
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vdnt, ršèæ‹ fd msÎ = 0.62X0.9 =0.56
kzè‹ fd msÎ = 1-0.56 = 0.44

6) fy¡Fjè‹ fz¡ÑL:
XuyF fd msÎila f‰fhiuia totik¡f,

a) f‰fhiuæ‹ fd msÎ = 1 Û3

b) Áä£oæ‹ fd msÎ =
1

1000


áÄ£oÆ‹ Ãiw

á£oÆ‹ x¥gl®¤â

3

350 1

3.15 1000

0.111

 

 Û

Úç‹ fd msÎ =
1

1000


ÚÇ‹ Ãiw

ÚÇ‹ x¥gl®¤â

3

140 1

1 1000

0.140

 

 Û

c) ntÂ¡fyitæ‹ fd msÎ =
1

1000


ntâ¡fyitÆ‹ Ãiw

fyitaÆd‹ x¥gl®¤â

Û¡FiHé¥ÃfŸ 2% Áä£o 7 1 2
350 7

1.145 1000 100
      


bghUë‹ ãiwia Fiw¡F« 30.006 Û

d) Âuisæ‹ fd msÎ =  a b c d    
=  1 (0.111 0.140 0.006)  

=
30.743Û

ršèæ‹ ãiw = 1000e
 

   
 

ršÈÆ‹
ršÈÆ‹ fd msî

x¥gl®¤â

= 0.743 x 0.56 x 2.74 x1000
= 1140 »».

e) kzè‹ ãiw = 1000e
 

   
 

kzÈ‹
kzÈ‹ fd msî

x¥gl®¤â

= 0.743 x 0.44 x 2.74 x1000
= 896 »».
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KoÎ:

Kjš Ka‰Áæ‹ (Trial Number –I ) fyit é»j«:

Áä£o
Ú®
kzš
ršè
ntÂ¡ fyit
Ú®/ Áä£o  é»j«

= 350 »»/Û3

= 140 »»/Û3

= 896 »»/Û3

= 1140 »»/Û3

= 7 »»/Û3

= 0.4

1.5 f‰fhiuæ‹ òŸëæaš ju¡ f£L¥ghL (Statistical quality Control
of Concrete)

Áy rka§fëš f‰fhiuæ‹ Ïa‰bghU£fëY« f‰fhiu brŒÍ«
KiwfëY« kh‰w« njit¥gL«.  Ïjdhš x›bthU Kiw brŒa¥gL«
bjhFÂfëY« f‰fhiuæ‹ tèik r‰W ntWglyh«.  Ïjdhš Kothd
éisbghU£fë‹ tèikia m¿tJ r‰W fodkhf ÏU¡F«.  mÂfkhd
v©â¡iffëš tèik f©l¿Í« nrhjid brŒtJ« ÏayhjjhF«.

vdnt òŸëæaš ju¡ f£L¥gh£o‹ mo¥gil neh¡f« Ïa‹w msÎ
khWgL« kh¿ašòfis¡ f£L¥gL¤JtJ MF«. òŸëæaš f£L¥ghL f‰fhiu¤
bjhêšE£gU¡F c©ik¤ j‹ik khwhj bghU£fë‹ kh¿ašòfis¤
jé®¡fKoahj khWgL« j‹ikfis¥ bghW¤jikÍ« juÎ¤js« tiua cjÎ«
m¿éaš rh®ªj mQFKiwahf cŸsJ. gj¡TWfis m§bfh‹W«
Ï§bfh‹WkhŒ vL¤J òŸëæayhf kÂ¥ÃLjè‹ KoÎfis¥ bghW¤J V‰ò
ciuÂw‹ mik»wJ.

1.6 f‰fhiu jahç¡F« KiwfŸ

jukhd f‰fhiuia¥ bgw, mjid cUth¡F« x›bthU goãiyæY«
äFªj ftd¤Jl‹ bra‰gl nt©oaJ Ï‹¿aikahjJ.  ÏÂš K¡»akhf
neh¡f nt©oaJ v‹dbt‹whš jukhd f‰fhiu, jukšyhj f‰fhiu Ïit
Ïu©o‰F« xnu éjkhd Ïa‰bghU£fns ga‹gL¤j¥gL»‹wd. vdnt xnu
éjkhd Ïa‰bghU£fis¥  ga‹gL¤Â  mjid cUth¡F« Kiwfëš eh«
Kid¥ghd ftd« nk‰bfh©L x›bthU ãiyæY« f£Lgh£Ll‹ bra‰gL«
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bghGJ  eh«  äf¤ jukhd f‰fhiuia¥ bgw ÏaY«. Mjyhš f‰fhiuah¡f¤Âš
cŸs K¡»a éÂKiwfis Kjèš m¿ªJ bfhŸnth«.

f‰fhiu¡ fyit é»j kh¿fŸ (Variables in Proportioning)

f‰fhiu fy¡F« é»j¤ij Ô®khå¥gÂš Ã‹tU« eh‹F ntWg£l
fhuâfis¡ fU¤Âš bfhŸs nt©L«.

1) Ú®-Áä£o é»j«
2) Áä£o-ršè é»j«
3) Âuisæ‹ jutçir
4) f‰fhiu¥ gj«

Âuisæ‹ jutçiria kzyh‰ f£L¥gL¤j KoÍ«.  f‰fhiuæ‹ njitia¥
bghW¤J f‰fhiu¥ gj« mik»wJ.  nkYŸst‰¿š Ïu©L mšyJ _‹W
fhuâfis¡ bfh©nl Á¡fdkhd f‰fhiuia cUth¡fyh«.

f‰fhiuah¡f¢ brašKiwfŸ ÑnH ju¥g£LŸsd.

m) bjhF¤jš (Batching)
M) fy¤jš (Mixing)
Ï) ngh¡Ftu¤J brŒjš (Transporting)
<) f‰fhiuæLjš (Placing)

c) bf£o¤jš mšyJ ÏW¡Fjš (Compacting)
C) M‰Wjš mšyJ gj¥gL¤jš (Curing)
v) Ó® brŒjš (Finishing)

(m) bjhF¤jš

f‰fhiu brŒtj‰fhd bghU£fis msé£L é»j¥gL¤jny bjhF¤jš
vd¥gL«.  Ïu©L tifahd bjhF¡F« KiwfŸ cŸsd;

(1) gUkdsÎ Kiw¤ bjhF¤jš
(2) vilasÎ Kiw¤ bjhF¤jš

1. gUkdsÎ Kiw¤ bjhF¤jš

gUkdsÎ bjhF¤jš Kiw ÂU¤jkhd Kiwašy; Vbdåš Ï«Kiwæš
Ïa‰ bghUŸfis mséLjš r‰W fod«.  cy®ªj bf£o¤j kzè‹ gUk‹,
<ukhd bf£o¥ò Ïšyhj  kziy él  mÂfkhf ÏU¡F«.  nkY« kâ msÎ xU
gUŠrJu Û£lU¡F tiuaW¡f¥glhjjhf cŸsJ. Mjyhš jukhd f‰fhiuæ‹
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bghU£fis eh« vilæ‹ _y« mséLjny ÁwªjJ.  mÂf K¡»a¤Jt«
Ïšyhj f‰fhiu ntiyfS¡F gUkdséš bjhF¡F« Kiwia¥
ga‹gL¤jyh«.

Áä£oia  eh« vilæ‹ _y« k£L« mj‹ msit¡ fz¡»l KoÍ«.
bghJthf x›bthU fyit¡F« xU ig msÎ Áä£o ga‹gL¤j¥gL»wJ. xU
ig msÎ Áä£oæ‹ gUk‹ 35 è£lU¡F¢ rk«; (Á¿a k‰W« bgça) mséL«
msÎ¥ bg£ofŸ kzš, ršèia mséLtj‰F¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. msÎ¥
bg£oæ‹ msÎfŸ m£ltiz 1š bfhL¡f¥g£LŸsJ. msÎ¥ bg£oæ‹
gUkdsÎ xU ig Áä£o msÎ¡F¢ rk«; msÎ¥ bg£o mfy« mÂfkhfÎ«
cau« FiwthfÎ« ÏU¥gij¡ fh£oY« mfy« FiwthfÎ«, cau« mÂfkhfÎ«
ÏUªjhš nkšk£l msit kÂ¥ÃLjš vëjhf ÏU¡F«. Áy neu§fëš
mo¥ghf« fhèahf cŸs msÎ¥ bg£ofS« ga‹gL¤j¥gL«. Ïjid
éy¡FtJ ešyJ. kzš <u¥gjkhd ãiyæš ÏU¡F«bghGJ gUkdséš
bjhF¡F« Kiw ga‹gL»wJ. kzš <u¤Â‹ fhuzkhd gU¤jš ãfœÎ¡F¤
jFªj ÃiH ÂU¤j msÎ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

Ïªj msÎ¥ bg£ofŸ ku« mšyJ ÏU«Ãdhš brŒa¥gL»‹wd. ÏªÂahéš
gUkdséš bjhF¤jš Kiw bgUkséš ga‹gL¤j¥gL»wJ. bgU«ghyhd
f£Lkhd¡ fs§fëš Ñœ¡Tw¥g£LŸs msÎ¥ bg£ofŸ kzš gU¤jš
ãfœªjhnyh mšyJ fy¥òé»j nfh£gh£oš khWjš V‰g£lhnyh
ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

m£ltiz 1.1 bt›ntW msÎ¥ bg£ofë‹ gUkdsÎ
tif mfy« cau« MH« gUk‹ msÎ

br.Û br.Û br.Û è£l® v©fŸ
m 33.3 30 20 20 1
M 33.3 30 25 25 2
Ï 33.3 30 30 30 2
< 33.3 30 35 35 2
c 33.3 30 40 40 2
C 33.3 30 45 45 2
v 33.3 30 50 50 1

bghJthf gaåš cŸs fy¥ò é»j¤Â‹ gUk‹, gUkisÎ bjhF¥òKiwæš
f©l¿a¥g£L Ñœ¡f©l m£ltizæš bfhL¡f¥g£LŸsJ.



24

bt›ntW fy¥ò é»j¤Â‰Fça gUk‹ msÎ (bjhF¥ò) é»j«

Áä£o kzš ršè

1:1:2 (M200) 50 35 70

1:1½:3 (M 200) 50 52.5 105

1:2:3 50 70 105

1;2:4 (M150) 50 70 140

1:2 ½ :5 50 87.5 175

1:3:6 (M 100) 50 105 210

j©Ù® »nyh»uhänyh è£lçnyh kÂ¥Ãl¥gL»wJ. Vbdåš j©Ùç‹
ml®¤Â xU è£lU¡F xU »nyh»uh«; vdnt j©ÙU¡F¡ »nyh»uh«, è£l®
M»a ÏUkÂ¥ò« rk«.

f‰fhiu¡F¤ njit¥gL« j©Ùç‹ msÎ, j©Ù® Áä£o é»j«, Áä£o
vil M»at‰¿‹ bgU¡F¤ bjhif MF«. cjhuzkhf j©Ù® Áä£o é»j«
0.5 v‹whš, fyit brŒa¤ njitahd j©Ù® xU Áä£o¥ ig¡F 0.5 50 25 
».» mšyJ 25 è£l®; Ïªj j©Ùç‹ msÎl‹ ršèæY«, kzèY« cŸs
<u¥gj¤ijÍ« fz¡»š vL¤J¡ bfhŸs nt©L«.

m£ltiz 1.2. ršè, kzè‹ njhuha gu¥ò < u¥gj  kÂ¥òfŸ

ÂuisfŸ (ršè, kzš)

(1)

gu¥ò <u¥gj¤Â‹ njhuha vil
(rjÅj«)

(2)

è£l® (gU Û£l®)

(3)
ca® <u¥gj kzš 7.5 120
äjkhd <u¥gj kzš 5.0 80
<u¥gjkhd kzš 2.5 40
<ukhd guš mšyJ
cil¡f¥g£l ruisfŸ
(ršèfŸ)

1.25 - 2.5 20 -40

2. vilasÎ Kiw¤ bjhF¤jš

vil Kiwæš bghU£fis mséLjš äfÎ« rçahd KiwahF«; äfÎ«
jå¢Áw¥ò thŒªj f‰fhiu¡ f£ol§fS¡F Ïªj Kiw ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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vilKiw¤ bjhF¤jš Jšèakhf vëÂš ifahs¤j¡fjhF« gytif  vil tê
bjhF¡F« MŒfUéfŸ cŸsd. f£ol¥ gâ¡nf‰wthW j¡f MŒfUéfis
nj®ªbjL¡f nt©L«. bgça vil bjhF¡F« fs§fëš jhåa§» vil
Kiwæš bjhF¡F« rhjd§fŸ ÏU¡F«; Ïªj jhåa§»¢ rhjd§fS¡F
ÂwikÍŸs gâah£fŸ f£lha« njit¥gL«. nkY« j©Ùç‹ msit ruis¡
f‰fë‹ <u¥gj¤Â‰F¤ jFªjthW kh‰w« brŒa nt©oaJ äfÎ«
Ï‹¿aikahjJ.

äf¢ Á¿a f‰fhiu ntiyfis vil mséL« mik¥ò, Ïu©L thëfŸ
be«ònfhèš Ïiz¡f¥g£L ÏU¡F«. Ïªj be«ònfhš éšYl‹
Ïiz¡f¥g£LŸs F¿KŸSl‹ Ïiz¡f¥g£oU¡F«. Ïªj F¿KŸ jFªj
vilia fh©Ã¡F«. vilthëfŸ RHš m¢Áš Ïiz¡f¥g£L mj‹ m¢Áš
RHY«go mik¡f¥g£L ÏU¡F«. vdnt xU gFÂæš xU thëæš eh« vilia
V‰¿dhny mL¤j thë fyit vªÂu¤Âš bghU£fis bfh£L«go tªJ
mikÍ«. ÁW ntiyfS¡F¢ RUŸéš rk‹nfhš mšyJ eilnkil vil
vªÂu« ga‹gL¤j¥gL»wJ.

äf¥guªj ntiy¤ js§fS¡F, vil thëfŸ bfh©l vil fz¡»L«
rhjd« ga‹gL¤j¥gL«. Ïj‰F Ïa‰bghU£fŸ bgça m©lh¡fëš ÏUªJ
ÏÂš bfh£l¥gL«; ÏÂš ÏUªJ neuoahf jFªj vil é»j¤Âš bghU£fŸ
fyit vªÂu¤Â‰FŸ bršY«.

jhåa§» vil mséL« rhjd§fŸ j‰nghJ gy Ïl§fëš tªJŸsd.
Ï¤jifa rhjd§fëš Ïa¡Fgt® bgh¤jhid mG¤Âdhš nghJ«. njitahd
bghU£fŸ njitahd msÎ vL¤J¡ bfhŸs¥gL«. njitahd msÎ bghU£fŸ
tªjÎl‹ bghU£fŸ têªnjhLtJ ãW¤j¥gL«.

Âuis mséL« vªÂu§fis e‹F ngQjš nt©L«.  Ïjid mo¡fo¤
ÂU¤j« brŒtJ« äfÎ« f£lhakhF«.  Ï¤jifa ÃiHfis¡ F¿¤j fhy¤Âš
rçbrŒtJ njit.

M) fy¤jš

xnu jukhd f‰fhiu brŒtj‰F KGikahf všyh bghU£fisÍ« fy¤jš
(Mixing) Ï‹¿aikahjJ.  x¤j fyitahyhd f‰fhiuahf kh‰Wjny, fy¤jš
vd¥gL»wJ.
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xnu ãw¤ÂY« xnu ÓuhfÎ« kh‰Wjny fy¤jš v‹D« brašKiw MF«;
ÏUtifahf¡ f‰fhiuia¡ fyªÂlyh«.  f‰fhiuia¡ ifahnyh vªÂu¤jhnyh
fyªÂlyh«.

1. ifahš fy¤jš

ifahš fy¤jš Á¿a mséyhd, mÂf K¡»a¤Jt« Ïšyhj f‰fhiu
ntiyfS¡F¥ ga‹gL¤j¥gL«.  ÏJ br«ikahd Kiw mšy.  vdnt 10 rjÅj«
TLjyhf Áä£oia vL¤J¡ bfhŸs nt©L«.

Ï¤jifa ifahš fy¤jš Kiw¡F Ú® c£òfhj br§fš jiuahf r‰W
bgça mséš nj®ªbjL¤jš nt©L«.  mL¤jL¤j bjhF¥òfëš msél¥g£l
kzš, ršè vL¤J¡ bfh©L Ïj‹ ÛJ Áä£oia¤ öé mid¤J« xnu ãwkhf
tU«go k©bt£oia¡ bfh©L e‹whf fy¤jš nt©L«. mj‹ ÃwF
j©Ùiu bfhŠr« bfhŠrkhf bjë¤J¡ fyªÂl nt©L«.

Ï¤jifa brŒKiwia¡ f‰fhiu Ó®j‹ik bfh©ljhf tU« tiu
e‹whf fy¤jš nt©L«. K¡»akhf ftå¡f nt©oaJ v‹dbt‹whš jFªj
Ú®gj« tU« tiu j©Ùiu¡ bfhŠr« bfhŠrkhf C‰¿ fy¤jnyahF«.

2. vªÂu¤jhš fy¤jš

mid¤J tifahd f‰fhiu ntiyfS¡F« eh« vªÂu¤jhš fyªÂL«
Kiwia¥ ga‹gL¤jyh«; Ï¤jifa Kiw br«ikahf ÏU¥gnjhL bryÎ
FiwªjjhfÎ« ÏU¡F« Ï«Kiw ngusÎ f‰fhiu fy¡f V‰wJ.

_tifahd fy¤jš vªÂu§fŸ cŸsd; ÏÂš ÑœtU« ÏU tif¥ghL
el¥Ãš gutyhf cŸsd.

i. gFÂ fyit vªÂu«
ii. bjhl® fyit vªÂu«

gFÂ¡ fyit vªÂu« F¿¤j fhy¤Âš gFÂ gFÂahf f‰fhiu fy¡F«.
bjhl® fyit vªÂu« ãW¤j« Ïšyhkš bjhl®ªJ f‰fhiuia¡ fyªÂL«. ÏÂš

ÂUT£ofshš Ïa‰bghU£fis¤ j¡fgo msé£L¤ bjhF¤J fyit
vªÂu¤Â‰FŸ vL¤J bršy¥gL»wJ. ÏÂš bjhl®¢Áahf fyªÂ£l f‰fhiu
btëna mD¥gL»wJ.

Ï¤jifa fyit vªÂu« bgça mséyhd f‰fhiu fy¡f nt©oa

Ïl§fëš F¿¥ghf mizfŸ f£L« gâfŸ ngh‹wt‰¿‰F¥ ga‹gL»wJ.
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(Ï) f‰fhiu¥ ngh¡Ftu¤J brŒjš

f‰fhiuæ‹ fyit jå¤jåahf¥ Ãçtij¤ jL¡f f‰fhiu¡ fyit
vªÂu¤Âš ÏUªJ tªjÎl‹ cldoahf f‰fhiuæL« Ïl¤Â‰F vL¤J¢ bršy
nt©L«.  f‰fhiu f£Ltj‰F K‹ ãiy ãW¤JtJ f£lhakhd njit.
f‰fhiuia¤ j©Ù® fyªJ kzš, ršèÍl‹ fyªj neu¤ÂèUªJ 2 kâ
neu¤Â‰FŸ t©oæ‹ _y« vL¤J¢ bršy nt©L«. vªÂu¤jhš fyªÂl¡
»s¿ ÏšyhÂUªjhš xU kâ neu¤Â‰FŸ vL¤J¢ bršy nt©L«.

f‰fhiu¥ ngh¡Ftu¤J¢ brŒÍ« nghJ ftå¡f nt©oait:

f‰fhiuæ‹ bghU£fŸ jå¤jåahf¥ Ãçjš TlhJ. vL¤J¢ bršy¥gL«
f‰fhiu xnu j‹ik cilajhfÎ«  rçahd msÎlD« Â©ikÍlD«
ÏU¡fnt©L«. f‰fhiu Ãçtij¤ jL¡f f‰fhiuia¢ br§F¤jhf¥ nghl
nt©L«.  r‰WrhŒthf bfh£odhY« bgça f‰fŸ jŸëÍ«, rhªJ g¡f¤ÂY«
ÃçªJéL«. fyit vªÂu¤ÂèUªJ Ã‹tU« Kiwfëš f‰fhiu
vL¤J¢bršy¥gL»wJ.

1. t©ofŸ(barrows)

1. r¡fu¤ jŸS t©o
2. éir vªÂu t©o
3. ru¡FªJfŸ
4. fyit¤ jŸS t©omšyJ »sWtif¢ ru¡FªJ
5. thëaikªj vªÂu t©o
6. x‰iw¤jl bjhl® t©o

f‰fhiuia ifahš Ïl« kh‰¿ vL¤J¢ brštJ, bkJthf ÏU¥gJl‹
bryÎ äFªjjhf ÏU¡F«.  fyit vªÂu¤Â‹ k£l¤Âš ÏUªjhš r¡fu¤ jŸS
t©oia¥ ga‹gL¤JtJ ešyJ.  fyit vªÂu k£l¤Â‰F Ñœ ÏUªjhš,
mokhd« f£ol¤Â‹ mo¤js« ngh‹wt‰¿‰F ku«, ÏU«ghš Md
rçnthilia¥ ga‹gL¤jyh«.

ÁWntiyfS¡F jŸSt©ofis¥ ga‹gL¤jyh«. Ïjdhš  ruhrçahf
35 Û£l® mséš bghU£fis vL¤J¢ bršyyh«. bjhiythd Ïl§fS¡F¥
bgça mséyhd bgh¿æa¡f t©ofisÍ« ga‹gL¤jyh«.

5 ».Û bjhiyé‰F¡ bfh£L« ru¡Fªij¥ ga‹gL¤jyh«.  f‰fhiu
jå¤jåahf¥ ÃçÍ« mgha« ÏU¥gjhš cy®ªj fyit¡F k£Lnk Ïij¥
ga‹gL¤JtJ ešyJ.  ngh¡Ftu¤J neu« Koªj msÎ Fiwthf ÏU¡f
nt©L«.  kzè‹ ÏH¥ò jé®¡f Ú® mil¥ò bfh©ljhf ÏU¡f nt©L«.
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f‰fhiuia¢ Nça xë, kiHæèUªJ fh¡f jh®¥ghædhš _l nt©L«.  äFªj
bjhiyÎ vL¤J¢ bršy nt©L« v‹whš »sWth‹ bfh©L bjhl®¢Áahf
fy¡Ftj‹ _y« Ïa‰ bghU£fŸ jåahf¥ Ãçjiy¤ (Segregation) jL¡fyh«.

miz, ghy« ngh‹w f£ol§fŸ f£l njit¥gL« ngusÎ¡ f‰fhiuia¤
jåahf x‰iw¤ j©lths¤Âš Ïa§F« bjhl® t©oæš ÏU«ghš Md
thëfëš vL¤J¢ bršyyh«.  Ï¤jifa Kiwia¡ ifahS«nghJ nghJkhd
f‰fhiu thëfëš fyitia vL¤J¢bršy nt©L«.  thëfëš f‰fhiuia
ãu¥ò«nghJ Ïa‰bghUŸfŸ jå¤jåahf¥ Ãçahj t©z« Ïlnt©L«.

fyªJ jahuhd f‰fhiuia¥ gl¤Âš fh£oÍŸsthW ngh¡Ftu¤J
brŒayh«.  r¡fu¤jŸS t©ofis¥ ga‹gL¤j Koahj ãy¥gu¥Ã‰F xnu
j©lthsKila ÏU¥ò¥ghijia¥ ga‹gL¤jyh«.  Ïªj¤ bjhl®t©o
f‰fhiuæ‹ toth¡f¢ r£lf¤Âš neuoahf C£L«go mik¡fyh«.  Ïªj
mik¥ò 90 Û/ãäl« gaz« brŒa¡Toa t©o¤ bjhlçš bgh¿ahš Ïa§F«
Âwªj ru¡Fªij cŸsl¡»aJ.  Ïªj t©o Orš mšyJ bg£nuhš _y« X£Le®
Ïšyhkš Ïa§f tšyJ.  éiw¥ghd f‰fhiuia Ïl« bga®¡f (Shift Concrete)
thçdhš (Strap) Ïa§F« g£il¡ fl¤Âfis¥ ga‹gL¤jyh«.  Mdhš
br§F¤jhd cau§fS¡F¡ f‰fhiuia gçkh‰w« brŒÍ« Ïl§fëš fyit
jå¤jåahf¥ Ãçahkš jL¡f bjhl®¢Áahf f‰fhiu »sw¥gl nt©L«.

f‰fhiuia 5 Û£lU¡F nkyhf vL¤J¢bršY« nghJ x‹W mšyJ
Ïu©L ru¡F Ïw¡Fäl« bfh©l rhŒthd XLjs« mik¡fnt©L«.  Ï‹D«
mÂfkhd cau¤Â‰F vL¤J¢bršy RikV‰¿fis¥ (Hoist) ga‹gL¤jyh«.
r§»è Ïa¡f¢ Rikna‰¿, eilnkil¢ Rikna‰¿, jhé¢bršY« Rikna‰¿
vd¥ gytifahd Rikna‰¿fŸ eilKiwæš cŸsd.

(<) f‰fhiu ÏLjš

f‰fhiu ntiyfëš f‰fhiuia ãiy ãW¤Jjš äfÎ«
Ï‹¿aikahjjhF«. Kiwahd têfëš f‰fhiuia ÏLtj‹ _y«
br«ikahd éisÎfis bgwyh«.

K‹bd¢rç¡if elto¡iffŸ:
1. tYñ£oa f‰fhiu ntiyfëš 15 Kjš 30 br.Û cau¤Â‰FŸS«,

nguséš f‰fhiuia¥ ga‹gL¤J« bghGJ 30 Kjš 45 br.Û
cau¤Â‰FŸS« »ilk£l got§fshf¡ f‰fhiuia Ïl nt©L«.

2. mÂfkhd kiH neu§fëš nghJkhd jL¥ò Ïšyhj  Ïl§fëš
f‰fhiuia Ïl¡TlhJ.

3. Âuis Ãçjiy¤ jL¡f, f‰fhiu 1 Û cau¤ÂèUªJ k£Lnk   f‰fhiuia
Ïl nt©L«.
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4. tYñ£oa f‰fhiu mik¥òfëš toth¡f¢ r£lf¤Â‹ xG§FgL¤J«
jiyiaÍ«, tYñ£oiaÍ« ÏilôW  brŒahkš  f‰fhiu  Ïl nt©L«.

5. òÂjhf nghl¥g£l f‰fhiu ÛJ el¡f¡ TlhJ.
6. xG§f‰w Kiwfëš f‰fhiuia nghlhkèU¡f,   mij¤ bjhl®¢Áahf

Ïl nt©L«.

f‰fhiuia ãiy ãW¤Jjš

f‰fhiuia e‹F totik¤J, bjhF¤J, fyªJ¥ ngh¡Ftu¤J brŒjhš
k£L« nghjhJ. f‰fhiuia¤ jFªj Kiwæš Â£lä£L ãiyãW¤JjY«
nt©L«. f‰fhiuia ãiy ãW¤J« nghJ vL¡f nt©oa K‹bd¢rç¡if
elto¡iffŸ ÑnH ju¥gL»‹wd.

(m) f‰fhiuia k©zhyhd cUéš ãiy ãW¤Jjš.
(js¡f‰fhiu Rt®, ö© ngh‹wt‰W¡fhd mo¤js¡ f‰fhiu)

(M) bgça cUéš f‰fhiu ãiyãW¤JjY« ku¤jhyhd jh§»fëš ãiy
ãW¤JjY«

(Ï) f‰fhiuia¥ gy mL¡Ffëš ku¤jhš mšyJ  ÏU«ghš Md
r£lf§fëš ãiy ãW¤Jjš

(<) f‰fhiuia¤ jh§»fëš ãiyãW¤Jjš v.fh:- ö©fŸ, jiufŸ,
TiufŸ

(c) f‰fhiuia Úçš ãiy ãW¤Jjš.

(c) f‰fhiu bf£o¤jš mšyJ ÏW¡Fjš (Compaction of Concrete)

f‰fhiu brŒa¥gL« Ïl¤ÂèUªJ f‰fhiu ÏL« Ïl¤Â‰F bfh©L
bršY« nghJ, mjDŸ milg£l fh‰W f‰fhiuia gFÂ gFÂahf Ãç¤JéL«.
Ïjdhš f‰fhiu Jis cilajhf, xUä¤j g©ò Ïšyhkš tèik Fiwªjhf
kh¿éL«.  vdnt f‰fhiuæš milg£l fh‰iw eh« btëna‰WtJ
njitah»wJ. f‰fhiuæš milg£l fh‰iw (Entrapped Air) btëna‰w¥
ga‹gL¤J« Kiwna f‰fhiu¡ bf£o¤jš vd¥gL«.  f‰fhiuia¡ fy¤jY«
ãiyãW¤JjY« brŒÍ«nghJ fh‰W f‰fhiuæDŸ c£òF»wJ. Ïªj¡ fh‰iw
btëna‰w éšiybaåš f‰fhiuæ‹ tèik bgçJ« FiwªJ éL«.
f‰fhiuia¥ nghJkhd bf£o¤jš brŒtjhš bgUk ml®¤Âia¥ bgw KoÍ«.
IªJ rjÅj« f‰fhiuæDŸ nghJkhd bf£o¤jš brŒahéoš V‰gL«
bt‰¿l¤Âdhš f‰fhiuæ‹ mK¡f tèik (Compressive Strength) 35
rjÅjkhf¡ FiwªJ éL«.
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f‰fhiuæ‹ bf£o¤jš Ã‹tU« neh¡f§fS¡fhf¢ brŒa¥gL»wJ.
f‰fhiuæ‹ bf£o¤jš braš f‰fhiu¡F«, f‰fhiu¡ f«ÃfS¡F«
cuhŒédhš c©lhF« nkhrkhd Ãiz¥ig jL¡f cjÎ»wJ. nkY« bf£o¤jš
bt‰¿l¤ij¡ Fiw¡fÎ« ga‹gL»wJ. nghJkhd msÎ bf£o¤jš brŒahkš
ÏU¥gJ f‰fhiuæ‹ gu¥ig¥ gh®¤nj f©LÃo¡f ÏaY«.

ÏW¡Fjš KiwfŸ

f‰fhiuia  ÏW¡f ÑœtU« KiwfŸ ga‹gL»‹wd
(i) f«Ãahš ÏW¡Fjš (Rodding)
(ii) Ïo¤J ãuÎjš (Ramming)
(iii) j£Ljš (Tamping)

mÂ®thš ÏW¡Fjš (Compaction by Vibration) ã‹tU« fUÉfshš Ãiw
nt‰w¥gL»‹wJ.

(i) mf mÂ®Î¥ bgh¿ (Internal Vibrator)
(ii) toth¡f¢r£l mÂ®Î¥ bgh¿ (Formwork Vibrator)
(iii) nkir mÂ®Î¥ bgh¿ (Table Vibrator)
(iv) rkjs nkil mÂ®Î¥ bgh¿ (Platform Vibrator)
(v) gu¥ò mÂ®Î¥bgh¿ (Surface Vibrator)
(vi) cUis mÂ®Î¥ bgh¿ (Vibrator Roller)
(vii) mG¤j, FY¡Fjyh‰ ÏW¡Fjš (Compaction by Pressure and

Jolting)
(Viii) RH‰¿Ltjhš ÏW¡Fjš (Compaction by Spinning)

ifahš ÏW¡Fjš

Á¿a msÎfëš äf K¡»a k‰w ntiyfS¡F bf£o¤jš brŒÍ« Kiw
ifahš brŒa¥gL¤j¥gL»wJ.  Áy rka§fëš mÂfkhd msÎ f‰fhiu
tYñ£ol nt©oa Ïl§fëš vªÂu« _y« ÏW¡Fjš brŒa Ïayhj
Nœãiyfëš ifahš ÏW¡Fjš Kiw ga‹gL»wJ.  Ï¤jifa Kiw f«Ã _y«
ÏW¡Fjš, Ïo¤J ãuÎjš mšyJ j£Ljš ngh‹w Kiwfëš brŒa ÏaY«.
Ï«Kiw ga‹gL¤J« bghGJ f‰fhiuæ‹ Ú®gj« (Consistency) ca®ªj mséš
f©fhâ¡f nt©L«.  Ï«Kiw 15 Kjš 20 br.Û jok‹ f‰fhiu mL¡FfS¡F
k£Lnk bghU¤jkhdJ.  f«Ãæ‹ _y« ÏW¡Fjš v‹gJ 2 Û Ús«, 16 ä.ä é£l«
bfh©l f«Ãædhš f‰fhiu, tYñ£o f‰fhiuæ‹ T®ikahd Xu§fis
bghÂÎ brŒjš MF«.  br«ikahf¡ f‰fhiuia bghÂÎ brŒaÎ« Ãog£l
fh‰iw btëna‰wÎ« f«Ã _y« bjhl®¢Áahf ÏW¡Fjš nt©L«.  Áy
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neu§fëš ÏU«ò¡ f«ÃfS¡F¥ gÂyhf _§»š f«òfS« Ãu«òfS«
ga‹gL¤jyh«.  Ïo¤J ãuÎjš Kiw r‰W ftd¤Jl‹ brŒa nt©L«.
tYñ£o Ïšyhj mokhd« k‰W« ãy¤Â‹ Ñœ¤js« ngh‹witfS¡F Ïo¤J
ãuÎjš Kiw ga‹gL»wJ.  Ï¤jifa Ïo¤J ãuÎjš tYñ£oa f‰fhiuahyhd
js§fS¡F mDkÂ¡f¥gLtÂšiy.  khwhf öâdhš jh§f¥g£oU¡F«
totik¥ò¢ r£l¤Âš cŸs f‰fhiu¡F Ï«Kiwia¥ ga‹gL¤jyh«.
totik¥ò¢ r£l« js®Î milªjhnyh tYñ£o Fiyªjhnyh eh« v~fhyhd
Ïo¤J ãuÎjš Kiwia¥ ga‹gL¤jyh«.  Tiu, jiu¤js«, rhiy¤ js« ngh‹w
jok‹ Fiwthf cŸs tHtH¥ghd ãiy¥gL¤j nt©oa Ïl§fS¡F j£Ljš
Kiw ga‹gL¤j¥gL»wJ.  j£Ljš FW¡F¤ ÂäR¡f£ilia¡ bfh©L
nk‰gu¥ig mo¤jš MF«.  Ïªj j£Ljš r£l« nghJkhd msÎ bgçjhf
ÏUªjhš ÏW¡Fjiy brŒtJl‹ nk‰gu¥ig ãuÎjY¡F« ga‹gL¤jyh«.

mÂ®thš ÏW¡Fjš

ifæ‹ _y« ÏW¡Fjš br«ikahf brŒjhš e‹whf ÏU¡F«.  Mdhš
Ïj‰F Ú®/Áä£o é»j« mÂfkhf ÏU¥gjhš f‰fhiu tèik FiwªJ
fhz¥gL«.  f‰fhiu tèik  thŒªjjhf mik¡f Ú®/Ábk©£ é»j«
Fiwthf¥ ga‹gL¤j nt©L«; Ïªj f‰fhiuia vªÂu Kiwæš mÂ®é‹
_y« ÏW¡fyh«. ifæ‹ _y« f‰fhiuia ãiyãW¤j Koahj Ïl§fëš eÅd
mÂ®éfis¥ ga‹gL¤Jjš; Á¡fdkhdJ.

mÂU« ršyilfŸ (Vibratory Screens), r£l« (form) _y« gu¥ig
xG§FgL¤j cjÎ»wJ; Ïªj mik¥ò bgça ršèia f‰fhiu¡FŸ mäœ¤Â
cau« jhœthf cŸs gFÂfis rkjskh¡F»wJ.  Ïªj mÂU« ršyil f‰fhiu
ÏG¡f Ïu©L mšyJ _‹W c¤Âu mik¥òl‹ mÂ®é¥ghDl‹
Ïiz¡f¥g£oU¡F«.

f‰fhiuæš m§bfh‹W« Ï§bfh‹WKŸs  bto¥ig kh‰w f£L¥ghLŸs
Ïiz¥òfŸ mtÁa«.  g¢irahd f‰fhiuæš K‹th®¥ò brŒa¥g£l Ïiz¡F«
bghUŸ, Ñ‰WfŸ bfh©l be»ê, ku«, cnyhf« ngh‹wt‰iw if¡fho
tH§»ahš  c£brY¤jyh«.

f‰fhiu Ïiz¥ò élhkèU¡f f‰fhiu nghJkhd msÎ f£oahd ÃwF
Ïlyh«. jahç¥ò brŒjÎl‹ f‰fhiuia e‹whf Ó®ik (Finishing) brŒa¡Toa
vªÂu« _y«  mšyJ  cnyhf« mšyJ ku¤jhyhd j£L ngh‹w mik¥Ãš
e‹whf njŒ¤J bt‰¿l«, nfhzyhd njitæšyhj nkLfŸ, rçahf Ïšyhj
gFÂfis rk¥gL¤j nt©L«.  Ï¤jifa Ó®ik Âlkhf, ml®¤Âahf, bk‹
gjkhf ÏU¡f nt©Lkhdhš v~»dhš Md rhªJ¡ fu©o ga‹gL¤jyh«.
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(C) f‰fhiu Úuhš M‰Wjš mšyJ gj¥gL¤jš

nghl¥g£l f‰fhiuæ‹ gu¥òfëš Áä£o¥ gof Únu‰w¤ij¤ bjhl®ªJ
ca®¤Jtj‰F <u¥gj ãiyia guhkç¡F« ntiyna f‰fhiuæid  Úuhš
M‰Wjš mšyJ gj¥gLjš vd¥gL«.

f‰fhiuæ‹ gu¥ò nghJkhd M‰WjY¡F M£glhé£lhš Áä£o
KGikahd gof Únu‰w¤ij milahJ. mj‹ éisthf f‰fhiu tèik
FiwªJ fhz¥gL«. nkY« RU¡f« V‰g£L« bto¥òfŸ cUthF« thŒ¥ò äF«.

neh¡f«

1. M‰Wjš f‰fhiuæ‹ gu¥ig¢ Nça bt¥g«, fh‰¿èUªJ ghJfh¡»wJ.
2. f‰fhiuæš ãfG« ntÂæaš kh‰w§fŸ bjhl®ªÂl Ú® njit¥gL»wJ.
3. M‰Wjš nghJkhdjhf ÏUªjhš, ehsiléš f‰fhiuæ‹ tèik

bkJthf mÂfkhF«.
4. nghJkhd M‰Wjš brŒtjhš f‰fhiuæ‹ Â©ikÍ« c£òfh¤j‹ikÍ«

mÂfç¡»wJ, RU§Fjš Fiw»wJ.
5. nghJkhd msÎ f‰fhiuia M‰Wjš njŒkhdjL¥ò¤  Âwid¡

T£L»wJ.

M‰WjY¡F¤ njitahd neu«

ntiyæ‹ j‹ik, Áä£oæ‹ tiffis¥bghW¤J M‰Wjš
brŒÍ«eh£fŸ mikÍ«. Ïašò¥ngh£yhªJ¢ Áä£o¡ f‰fhiu¡F M‰Wjš
eh£fŸ äfÎ« FiwthF«.

gj¥gL¤jš mšyJ M‰Wjš KiwfŸ(Methods of Curing)

Ïit ÑœtUkhW eh‹F tif¥gL«.

1. j©Ùuhš M‰Wjš (Water Curing)
2. bk‹gly tê M‰Wjš (Membrine Curing)
3. bt¥g¤jhš gj¥gL¤jš (Application Heat)
4. ä‹dh‰gj¥gL¤jš (Electrical Curing)
5. Ïju KiwfŸ (Miscellaneous)
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1. j©Ùuhš M‰Wjš

gof Únu‰w¤ij C¡f¥gL¤Jjš, RU§Fjiy jé®¤jš gof Únu‰w¤Â‹
nghJ c©lhF« bt¥g¤ij vL¤J¡ bfhŸSjš ngh‹wt‰iw ãiwnt‰w
j©Ùuhš M‰Wjš Kiw ÁwªjJ. f‰fhiuia bkšèa ciw ngh‹w mik¥ig
bfh©L _o Úuhš M‰w Ï«Kiw ÁwªjJ. j©Ùuhš M‰Wjš Ñœ¡f©l
Kiwfëš brŒa¥gL»wJ.

(m) Úçš mäœ¤Âit¤jš
(M) gh¤Âf£o Ú® ãu¥gš
(Ï) j©Ùiu¤ bjë¤jš
(<) <uciw bfh©L _o¤ j©Ù® C‰¿ eid¤jš

K‹th®¥ò brŒa¥g£l f‰fhiu cW¥gofŸ (Precast Concrete Items)
M‰Wjš bjh£ofëš Áy eh£fS¡F _œf it¡f¥gL»‹wd. eilghij js«,
Tiuæ‹ js« ngh‹wit ÛJ Á¿a gh¤Ânghš fiufŸ mik¤J M‰Wjš
ãiwnt‰w¥gL»wJ.

<ukh¡f, <ukhd rh¡FfŸ (Hessain Cloth) eh® it¡nfhš bfh©L _o,
j©Ù® bjë¤J M‰Wjš brŒtjhš f‰fhiuia <u ãiyæš it¡fyh«.

»ilk£l gu¥òfis bfh©l f‰fhiuæ‹ ÛJ <ukhd k© mšyJ k©
bfh©L fiuf£o mÂš j©Ù® C‰¿¤ nj¡» M‰Wjš brŒtjhš f‰fhiuia
Ú©l eh£fS¡F <ukhd ãiyæš it¡fyh«.  Ïjdhš f‰fhiu fhŒtÂšiy,
gof Únu‰wK« bjhl®ªJ ãfG«.

2. bk‹ gly tê M‰Wjš

Áy Ïl§fëš j©Ù®¥ g‰wh¡Fiw fhz¥gL«.  vdnt mÂf j©Ù®
ga‹gL¤Â Úuh‰Wjš bryÎ äFªjjhf ÏU¡F«.  mJ k£Lkšyhkš f‰fhiuia
Úuh‰Wjš K¡»a neh¡f« v‹gJ gof Únu‰w¤ij¤ j§F jilæ‹¿ brŒa
cjÎtJ MF«.  f‰fhiuæš eh« ga‹gL¤j¥gL« j©Ù® msÎ Áä£o¥ gof
Únu‰w« eilbgw nghJkhdjhf ÏU¡f nt©L«.  vdnt Ïªj j©Ù®
f‰fhiuia é£L¢ bršyhkš ghJfh¡f njitahd Úuh‰Wjš nghJkhdJ.
vdnt f‰fhiu <u¤ij bkšèa ciw bfh©L Méahjšiy¤ jL¡fyh«.
vdnt j©Ù®  _y« Úuh‰Wjny Ïu©L eh£fS¡F brŒj ÃwF ciw mšyJ
mil¡F« fyit ga‹gL¤Â Úuh‰Wjš brŒayh«.

Áy Ïl§fëš f‰fhiu mQf Koahj mšyJ v£l Koahj Ïl§fëš
Úuh‰Wjš KGtJ« gâahs®fis¥ bghW¤jJ. gâahs®fŸ jilæšyhj
Úuh‰Wjš Kiwia m¿ªÂU¡f nt©L«. Ï¤jifa Nœãiyfëš
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gâahs®fël¤Âš éLtij¡ fh£oY« ciw_y« mšyJ mil¡F«
nr®k¤ij¥ ga‹gL¤Â Úuh‰Wjš ghJfh¥ghdJ.

3. Úuhéahš M‰Wjš mšyJ Úuhé¥ gjd« mšyJ bt¥g¤jh‰ gj¥gL¤jš

f‰fhiuia mÂf bt¥g¤Â‰F c£gL¤j¥gL« nghJ mJ jdJ tèikia
éiuthf milÍ«.  Ïªj Kiwæš Úuhé bfh©L M‰Wjš Úuhé¥ gjd«
vd¥gL« mšyJ bt¥g¤jh‰ gj¥gL¤jš vd¥gL«.

bghJthd Kiwæš M‰wjš brŒa nghJkhd fhy« Ïšyhj rka§fëš
Ï¤jifaKiw br«ikahfÎ« éiuthfÎ« f‰fhiuia¥ gj¥gL¤j cjÎ»wJ.
m©ikæš gyju¥g£l mil¡F« nr®k§fŸ »il¡»‹wd.  f‰fhiuæ‹
<u¥gj« Méahfhkš jL¡f bjhl®¢Áahd fyit f‰fhiuæ‹ gu¥Ã‹ ÛJ
c£òfhj gly« ngh‹W Ïl nt©L«.  Áyrka§fëš Ï¤jifa fyit
ãy¤Â‰F« f‰fhiu¡F« Ïilæš f‰fhiuæYŸs Úiu ãy« c¿ŠRtij¤
jL¡f¥ ga‹gL»wJ.

1. jh®rªij¢ nr®k§fŸ (Bitumunous Compunds)
2. ghè v¤ÂÄ‹ (Poly Ethylene)
3. ghèba°l® gly« (Polyester Film)
4. Ú®¤jL¥ò¤ jhŸ (Water Proof Paper)
5. bjhŒä¢ nr®k§fŸ (Rubber Compunds)

jh®¢ nr®k« fyit fU¥ò ãwkhf ÏU¡F«.  bt¥g¤ij V‰W¡bfhŸS«.
f‰fhiuæ‹ gFÂ KGtJ« bt¥gkh¡Ftjhš V‰òilajšy.  vdnt ãw¤Âš
kh‰w« brŒa¥g£l fyitfŸ ga‹gL¤Jnj ešyJ.  Ïšiybaåš R©zh«ò
bfh©L jh®¢ nr®k« nkš jlé bt¥g¤ij vL¡fyh«.

j©Ù® - Áä£o é»j« 0.5¡F Fiwthf ÏUªjhš Ï¤jifa
ciwÚuh‰Wjš gadë¡F«.  Áwªj Kiwæš Úuh‰w nt©Lbk‹whš Kjèš
ÚuhY« x‹W mšyJ Ïu©L eh£fS¡F¥ ÃwF ciwahY« M‰Wjš brŒa
nt©L«.  Ï¤jifa ciwia¤ jukhdjhfÎ« br«ikahfÎ« Ïl nt©L«.
f‰fhiuæèUªJ Ú® Méahjš jL¡F« tifæš Ïu©L mšyJ _‹W ó¢R
brŒa nt©L«.  Úuh‰Wjš nr®k§fŸ rhŒthd TiufŸ, (Canal Lining),
f‰fhiuæiHÎ¤ js§fS¡F V‰wd.

ä‹dh‰w¥ gj¥gL¤jš

g¢irahd f‰fhiuæ‹ ÏUòw§fëY« Fiwªj ä‹ mG¤j¤Âš ca®
M«Ãa® ä‹ndh£l¤Âid ä‹Kidæ‹ _y« brY¤Â¡ f‰fhiuia äf
éiuéš jdJ tèikia mila¢ brŒjny ä‹dh‰w gj¥gL¤jš vd¥gL«.
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Ïu©L ä‹Kidæ‹ ÏilæYŸs ä‹ mG¤j ntWghL
30 - 60 V (nthš£) Mf ÏU¤jš nt©L«.  f‰fhiuæš cŸs Úiu Méahfhkš
j¡fit¤J bfhŸs, f‰fhiuæ‹ nk‰òw¤ij _o it¡fnt©L«.

f‰fhiuia¢ Ó® brŒjš (Finishing)

f£ol¤Â‹ cW¥òfisÍ« mj‹ ga‹gh£ilÍ« bghW¤J f‰fhiuia Ó®
brŒjš nt©L«. c¤Âu« ngh‹w cW¥òfS¡F Fiwªj msÎ ftd« brY¤Â
Ó®brŒjš nghJkhdJ.  Mdhš rhiy, ékhd XLjs« ngh‹w rkjs gu¥Ã‰F
mÂf ftd¤Jl‹ br«ikahf Ó®brŒjiy ãiwnt‰w nt©L«.
gu¥ò¢ Óuh¡fiy ÑœŸs go _‹W tifahf brŒayh«.

(1) totik¥òr£l¢ Óuh¡fš,
(2) gu¥ig g¡Ft¥gL¤jyhš Óuh¡fš.
(3) Ó® bghU£fshš ãiwnt‰wš

f‰fhiu¥ gyifia¥ gy tifæš mj‹ ga‹gh£il¥ bghW¤J
Ó®brŒayh«.  gyéjkhd ãw§fëš, msÎ¤j‹ikfëš ÂuŸ btë¥g£l
t©z« mšyJ gok« ngh‹w éj§fëš nk‰gu¥ig Ko¡fyh«.  Áygu¥òfis¢
ršyilahš (screen) k£l¡nfhL V‰w« tUkhW mik¡fyh«.  k‰w gu¥òfS¡F¢
rhªJ órš mšyJ ghÎjš tê Ko¡fyh«.

gyif f£lik¥Ãš, ÁY«gš (Screening) v‹gJ ÛjKŸs f‰fhiuia
bt£o vL¤J xnu Óuhdjhf cŸsgo¡F¡ f‰fhiuæ‹ gu¥ig kh‰Wjš MF«.
ÏÂš ršyilia neuhd Kf¥òKidia K‹djhf F¿¥Ã£l bjhiyé‰F
ÏG¡f nt©L«.  Ïj‹ brŒKiw gl¤Âš fh£l¥g£LŸsJ.

mo¥gil f‰fhiuia¢ Óuik¡F« gâ Ñœ¡f©l gFÂæš
és¡f¥g£LŸsJ.  x›bthU gâ Ko¤jèY« V‰w Áw¥ò¡ fUéia
ga‹gL¤j¥gl nt©L«.

f‰fhiuia¡ ifahš Ó®brŒjš

1. ghÎ ršyilahš f‰fhiuæ‹ nk‰gu¥ig, 50 ä.Û  100 ä.Û msÎ bfh©l
300 ä.Û Ús« bfh©l f«Ã‹ _y« rkjskh¡f nt©L«.  f‰fhiuia¢
brY¤ÂaÎlnd Ïªj rkkh¡f ntiyia bjhl§f nt©L«.  ghÎ
ršyilia¢ r£l¤Â‹ ÛJ it¤J e‹whf mG¤Â K‹ neh¡» bkh¤j¡
f‰fhiuæY« ÏG¡f nt©L«.  Ïªj ghtš, njit¡fÂfkhd  f‰fhiuia
mf‰w¥ ga‹gL»wJ.
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2. ghtš Koªj ÃwF f‰fhiuia¢ rk‹gL¤J« ãutyik¥ghš toéš
x‹iwbah‹W féªÂU¡F« go mik¡f nt©L«.

3. vŠÁa j©ÙU« gsgs¥ò« Ú§»aÎl‹ ãuÎnfhš bfh©L njŒ¡f
nt©L«.

4. Kid¥gL¤J« mik¥ig¡ bfh©L KidfisÍ«  Xu§fisÍ« ÏW¡f
nt©L«.  3 ä.Û nkyhf tç¥gŸs« cUth¡»dhš, f‰fhiu Á¿J
fhŒªjÎl‹ ÑHhf mG¤j nt©L«.

5. f‰fhiuæš bto¥òfŸ tuhkš jL¡f f£L¥gL¤J«  Ïiz¥òfŸ njit.
bgçagyif bfh©l  f£ol§fëš 1.15 ä.Û Ïilbtëæš f£L¥gL¤J«
Ïiz¥òfŸ  nghlnt©L« Á¿a gyif bfh©l Ïl§fëš 1.15. ä.Û
Ïilbtëfëš Ï¤jifa tç¥gŸs« mik¡fyh«.

6. tç¥gŸs« mik¡f, neuhd gyifia F¿¡f¥g£l gFÂæš it¤J
K‹D«, Ã‹D« fUéæ‹ mo¥ghf« f‰fhiuia Ïiz¡F« tiu gl¤Âš
fh£oathW ÏG¡f nt©L«.

7. Ïj‰F¥ ÃwF rhªJ óÁ¢ Óuh¡f nt©L«.  fh‰WòF« f‰fhiuæš
éçédhš Ko¡f nt©L«.

1.7 f‰fhiu¤ ju¢ nrhjidfŸ

f‰fhiuæ‹ ju¤ij f©l¿a gy nrhjidfS« têKiwfS« cŸsd.
Áy nrhjidfŸ nrhjid el¤j¥gL« f‰fhiuæ‹ f£lik¥ignah
cW¥òfisnah Áij¥gÂšiy Ï›tifahd nrhjidfŸ mêÎ V‰gL¤jh
nrhjidfŸ (non - destructive tests) vd¥gL«. Áy nrhjidfŸ f£lik¥ò
cW¥òfëš Fiwªj msÎ (m) rç brŒa¤j¡f msÎ (Semi – Destructive Tests)
Áijit V‰gL¤J«. Ïit gFÂ mêÎ V‰gL¤J« nrhjidfŸ vd¥gL«.

Áijéyhj nrhjidfŸ

1. ÛSijÎ¢ r«k£o¢ nrhjid (gl« 1. 4)

°»ä£ ÛSijÎ¢ r«k£o (gl« 1.4) (Rebound hammer) éšèdhš
f£L¥gL¤j¥gL« vilia bfh©LŸsJ. ÏJ mGªJy¡ifÍl‹
Ïiz¡f¥g£LŸsJ. (biston) mGªJy¡if f‰fhiu gu¥Ãid mG¤J« nghJ
mJ K‹ndh¡» br‹W Û©L« mnj ãiy¡F ÛŸ»wJ.  Ï«ÛŸÎ f‰fhiuæ‹
fod¤ij bghW¤J mikÍ«. Ïªef®Î ÛSijÎ¤ ju msÎnfhèš
F¿¡f¥gL»wJ. mªj kÂ¥ig ÛSijÎ¢ R£o v‹»nwh«.
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gl« 1.4 ÛSijÎ¢ r«k£o¢ nrhjid
nk«ghL

(1) f‰fhiuæ‹  mK¡f tèik¡ f©l¿a ga‹gL»wJ
(2) f‰fhiu¤ ju¤ij x‹nwhnlh‹W x¥Ã£L¥ gh®¡fÎ« ga‹gL»wJ.

FiwfŸ:-
(1) f©l¿a¥g£l f‰fhiu mK¡ftèik¤ Jšèa« 25%
(2) nrhjid¡ nfhz«, gu¥Ã‹ bk‹ik, fyit Åj« M»at‰whš

mWÂ¤jh¡f« mik»wJ.
(3) všyh x¥ÕLfS« KGikahd ÏW¡f¤ij¥ bghW¤nj

brhšy¥g£LŸsd. gFÂ ÏW¡f¡ f‰fhiu¡F« ÛSijÎ
v©â‰F« vªj bjhl®ò« Ïšiy.

nfsh xè¤ Jo¥ò ntf¢ nrhjid (Ultrasonic pulse velocity test)

ä‹-xè M‰wškh‰¿ahš nfshxè¤ Jo¥ò njh‰Wé¡f¥gL»wJ. ÏJ
f‰fhiuæš cŸs gšntW ãiyfëš cŸs bghU£fë‹ všiyfëš g£L
vÂ®gè¡f¥gL« nghJ beL¡F, FW¡F, gu¥ò miyfŸ (Longitudinal Transverse
& Surface Waves) cUth»‹wd. bgWKid M‰wškh‰¿ xUgo¤jhd beL¡F
miyfis k£L« f©l¿»wJ.

nfsh xè¤ Jo¥ò éiuÎ nrhjid (gl« 1.5), f‰fhiuæ‹ xUgo¤
j‹ikia¡ f©l¿tj‰F«, f‰fhiuæ‹ f£lik¥Ãš fhy¥ngh¡»š V‰g£LŸs
kh‰w«, f‰fhiuæ‹ Û£Á¡ bfG, éçrš, òiufŸ bto¥òfŸ ngh‹wt‰iw¡
f©l¿aÎ« ga‹gL»wJ.
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gl« 1.5 nfsh xè¤ Jo¥ò ntf¢ nrhjid

f‰fhiuæ‹ j‹ik Jo¥ò éiuÎ (ÏªÂa¢ brªju¥go (»Û/beho)

äf e‹W (Excellent) >4.5
e‹W (Good) 3.5 – 4.5

guthæšiy (Fair/Medium) 3 - 3.5
nkhr« (Poor) >3

nfsh xè¤ Jo¥Ã‹ éiuÎ, nfsh xè¤ Jo¥ò flªJ tªj bjhiyÎ« (L)
fl¥gj‰F njit¥g£l neuK« (T) bfh©L Ñœ tUkhW fz¡»l¥gL»wJ.

V L T

FiwghLfŸ

1) f‰fhiuæ‹ bt¥gãiy o o5 -30br br - msÎ¡FŸ ÏU¡F« nghJ Jo¥ò
éiué‹ msit ghÂ¥gÂšiy. o o30 -60br brmsÎ¡FŸ ÏU¡F« nghJ
Jo¥ò éiuit 5% mst¡F¡ Fiw¡»wJ. ciw ãiy¡F« Fiwthd
bt¥gãiyæš Jo¥ò éiuÎ 7% msÎ¡F mÂfç¡»wJ .

2) f‰fhiuæ‹ <u¤j‹ik caU«nghJ Jo¥ò éiuÎ« caU»wJ. ÏJ cau
tèik f‰fhiuæš mÂf jh¡f¤ij bfh©LŸsJ. ãiwÎ‰w f‰fhiuæš
Jo¥ò éiuÎ 2% tiu mÂfç¡»wJ.
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tYñ£oa r£l¤J¡F mU»š ms¡f¥g£l Jo¥òéiuÎ Ïašghd
f‰fhiuia él mÂfkhf cŸsJ.  Ïj‹ fhuz« v~»š Jo¥ò éiuÎ
1.2–1.9 kl§F f‰fhiuia él mÂfkhf ÏU¥gjhyhF«.
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2.1. mokhd§fŸ

f£ol mokhd¤ij¡ ÑœtU« ÏU tiffshf¥ Ãç¡fyh«.

1. nkÄlhd mokhd« (Shallow Foundation)
2. MHkhd mokhd« (Deep Foundation)

nkÄlhd mokhd tiffshtd,
(i) gutš fil¡fhšfŸ (Spread footings)
(ii) xU§»izªj fil¡fhšfŸ (Combined footings)
(iii) g£ilahd c¤Âu¡ fil¡fhšfŸ (Strap footings)
(iv) ghŒtot mšyJ bg£lf tif mokhd§fŸ (Mat/Raft

foundations)

1. gutš fil¡fhšfŸ

gutš fil¡fhš (gl« 2.1) äf vëjhf¡ f£l¥gL« mokhd« MF«.
Ï«Kiwæš f£ol¤Â‹ Rt®, ö© ngh‹wt‰¿‹ mo¥gFÂ Á¿J Á¿jhf
mfy¥gL¤j¥gL»‹wJ. Ïjdhš f£ol¤Â‹ vilia mÂf gu¥Ãš gut brŒa
KoÍ«. mjdhš Ïj‰F gutš fil¡fhš v‹W bga®. Ï«Kiw fil¡fhš vil
äFÂahš mäœjiy¤ jL¡»wJ.

Ïªj gutš fil¡fhš ö©, Rt®fëš cŸs Rikia V‰W guªj gu¥Ãš
vilia¥ gutyhf¡ fl¤j Ïªj¡ fil¡fhš bgU«ghY« ö© mšyJ Rtiu¤
jh§fnt cjÎ»wJ.

gutš fil¡fhèš Ñœ¡f©l tiffŸ cŸsd.
(1) x‰iw¡ fil¡fhš
(2) goaikÎ¡ fil¡fhš
(3) rçÎ¡ fil¡fhš
(4) Rt®tif¡ fil¡fhš
(5) f£lftif¡ fil¡fhš

gl« 2.1 (m)  öâ‰fhd cŸs x‰iw¡ filfhiy¡ fh£L»wJ. ÏÂš
öâš cŸs (MxM) gu¥ò bfh©lRik (mxm) gu¥ò bfh©l x‰iw¥ gutèš
gu¥g¥gL»wJ. ÏÂšmo¥gFÂ f‰fhiuædhš M¡f¥g£oU¡F«.

2. f£Lkhd eilKiwfŸ

(Construction Techniques)
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(m) x‰iw¡ fil¡fhš, (M) goaikÎ¡ fil¡fhš , (Ï) rçÎ¡ fil¡fhš

(<) Rt® tif¡ fil¡fhš

(c) f£lf tif mokhd«

gl« 2.1   gutš fil¡fhšfŸ
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gl« 2.1 (M) goaikÎ¡ fil¡fhiy¡ fh£L»wJ. mÂf vil jh§f¡Toa
fil¡fhY¡F mÂf¥gutš njit¥gL»wJ.

gl« 2.1 (Ï) rçÎ¡ fil¡fhiy¡ fh£L»wJ. ÏÂš öâ‹ Ïiz¥ò¥
gFÂæš mÂf jokD« k‰w gFÂæš Fiwthd jokD« rhŒthfÎ«
f‰fhiuædhš M¡f¥g£oU¡F«.

gl« 2.1 (<) Rt®tif¥gutš fil¡fhiy¡ fh£L»wJ. f£Lkhd
Rt®fS¡F goaikÎ¡ fil¡fhš ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïj‹ mo¥gFÂ
f‰fhiuædhš M¡f¥g£oU¡F«.

gl« 2.1 (c) v~F¡ f«ÃfSila mokhd¢ r£lf tif mokhd«
mÂfkhf ghu« jh§f nt©oa jh§Fö© ngh‹wt‰¿‰F ga‹gL¤j¥gL»wJ.
ÏJ x‰iw¡ filfhèš xU jå¢Áw¥ò thŒªj fil¡fhš MF«. mÂf vil
jh§f nt©oa jh§F ö©fëY« jh§FÂw‹ Fiwthf cŸs k© gFÂæY«
Ï¤jifa fil¡fhš ga‹gL»wJ.  Ïj‹ MH« 1 Kjš 1.5 Û£l® MF«. jh§F
öâš cŸs vil Ïu©L mšyJ _‹W cU£L v~F c¤Âu« cila nkš
mL¡»š ÏUªJ x‹gJ mšyJ g¤J cU£L v~F c¤Âu« bfh©l Ïu©lhtJ
mL¡F bfh©l gu¥ò¡F¡ fl¤j¥gL»wJ. ÏÂš x›bthU tçirÍ«
x‹W¡bfh‹W br§nfhz¤Âš ÏU¡F« t©z« mik¡f¥gL«. ÏÂš Ïu©L
mL¡F bfh©l Ó®f£ilfŸ mçkhd« Mfhkš jL¡f f‰fhiuædhš
_l¥g£oU¡F«.

2. xU§»izªj fil¡fhšfŸ

Ïu©L mšyJ _‹W ö©fë‹ cŸs vilia¤ jh§f ga‹gL¤j¥gL«
fil¡fhš xU§»izªj fil¡fhš vd¥gL«. Ñœ¡f©l xU§»izªj
fil¡fhš tiffŸ eilKiwæš cŸsd.

1. br›tf xU§»izªj fil¡fhš
2. rçtf (Trapezoidal)xU§»izªj fil¡fhš
3. xU§»izªj ö© Rt®¡ fil¡fhš

Ït‰¿š xU§»izªj ö© fil¡fhš f‰fhiuædhš brŒa¥gL«.

ö©fŸ xnu éjkhd vil jh§f nt©L« v‹whš br›tf tothd
xU§»izªj fil¡fhiy¥ ga‹gL¤j nt©L«. ÏÂš fil¡fhè‹
eL¥òŸëÍ« ö©fŸ jh§F« vilæ‹ òé<®¥ò ikaK« x‹iwbah‹W
rªÂ¡F« t©z« mika nt©L«.

ö©fŸ bt›ntW vil jh§f nt©L« v‹whš rçtf toéyhd
xU§»izªj fil¡fhiy¥ ga‹gL¤j¥gl nt©L«. Ïit gl¤Âš
fh£l¥g£LŸsd (gl« 2.2).
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Áy rka§fëš xU§»izªj fil¡fhš ö©, Rt® Ïu©L¡F«
njit¥gL«. Ïit gl¤Âš fh£l¥g£LŸsd (gl« 2.2).

gl« 2.2. br›tf tot k‰W« rçtf tot xU§»izªj fil¡fhšfŸ

3. g£ilahd é£l¡ fil¡fhšfŸ (Strap Footings)

ö©fë‹ ÏU jå¤jåahd fil¡fhšfis é£l« bfh©L
Ïiz¤jhš g£ilahd é£l¡ fil¡fhš »il¡F«. ÏU ö©fS¡F«
Ïil¥g£l bjhiyÎ mÂfkhf ÏUªjhnyh mšyJ xU§»izªj rçtf¡
fil¡fhš FWfyhfÎ« mÂf tisÎ ÂU¥òÂwDlD« ÏUªjhnyh Ï¤jifa
g£ilahd é£l¡ fil¡fhšfis¥ ga‹gL¤j nt©L«.

ÏÂš Kjèš ÏU ö©fS¡F« jå¤jå fil¡fhš fŸ nghl¥gL«,
é£l« ÃwF Ï›éU fil¡fhš fisÍ« é£l¤jhš Ïiz¡f¥ ga‹gL«.

Ïªj g£ilahd é£l« neuoahf k©Ql‹ bjhl®ò Ïšyhkš mÂf
éiw¥ghf, ö©fëš cŸs vilia rkkh¡fÎ« xnu Óuhd k© mG¤j¤ijÍ«
vil Ïl¥bga®itÍ« brŒaÎ« Jiz òçÍ«. gl¤Âš g£ilahd fil¡fhš
tif fh£l¥g£LŸsJ (gl« 2.3). ö© RtU¡F mU»š cŸsjhš Ïj‰bf‹W
jåahd fil¡fhš nghl ÏayhJ. vdnt Ïj‹ vilia mL¤JŸs Âir¡F
gut¢ brŒa Ï¤jifa g£ilahd é£l¡ fil¡fhš ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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gl« 2.3 g£ilahd é£l¡ fil¡fhšfŸ

4. ghŒtot mšyJ bg£lf mokhd« (Mat or Raft Foundation)

ghŒtot bg£lf mokhd« (gl« 2.4) f£l¥g£LŸs f£ol¤Â‹ KG
gu¥gsé‰F« gué¢ Rt®fisÍ« f£ol¤ ö©fë‹ vilæidÍ« jh§F«
mokhdkhF«. Ï›tif mokhd§fŸ Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l
ö©fis¤ jh§F« tifæš mik¡f¥gL«. Fiwthd jh§FÂw‹ bfh©l
kzš gFÂfëY« ngusÎ viljh§f¡Toa f£ol§fS¡F« Ï¤jifa
mokhd« njit¥gL»wJ. gutš fil¡fhiy Ï¤jifa Nœãiyfëš ngusÎ
gu¥Ã‰F nghLtJ äfÎ« bryÎ äFªjjhf ÏU¡F«. khWg£l ãiy¥ goÎ
V‰gL« Ïl® cŸsJ.  gFÂfëš ghŒtot mokhd g‹ik j‹ik bfh©l
kz‰gu¥ig Ïiz¤J khWg£l goit¤ jL¡»wJ.

f£ol¤Â‹ bkh¤j vil¡F¢ rkkhd msÎ k©, nk‰gu¥Ãš mfœtjhš
mªj gu¥Ãš cŸs beU¡fkhd k©â‹ ÏW¡f¤ij Ï¤jifa mokhd¤Âdhš
Fiw¡fyh«.

_‹W tifahd bg£lf KiwfŸ mj‹ totik¥igÍ« f£lik¥igÍ«
bghW¤J tif¥gL¤j¥gL»‹wd.

1. Â© gyf Kiw (Solid Slab System)
2. é£l¥  gyf Kiw (Beam Slab System)
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3. f©ziwKiw (Cellular System)

nk‰f©l _‹W tiffS« mo¥gilæš bg£lf tiffŸ MF«. gyf
é£l msÎ jo¥ò« ö©fë‹ ÏilbtëiaÍ« k‰W« vil jh§F« msitÍ«
bghW¤J mikÍ«.

gl« 2.4 (m), (M), (Ï) Â© gyf Kiw, (<) é£l¥ gyf Kiw (c), (C) f©ziw
Kiw

MHkhd mokhd§fŸ

mokhd¤Â‹ mfy¤ij él mj‹ MH« mÂfkhf cŸsgo
mik¡f¥g£lhš mJ MHkhd mokhd« (gl« 2.5) vd¥gL«, Ï›tif mokhd«
f£ol¤Â‹ KG viliaÍ« Fiwªj jh§FÂw‹ bfh©l k©â‹ _y« fl¤Â
mÂf jh§FÂw‹ bfh©l k© gu¥ò tiu mjid vL¤J¢ bršY«. Ïªj tif
mokhd§fŸ fl‰fiu, M‰W¥gLif¡F mUfhikæš cŸs Ïl§fëš V‰gL«
k© mçkhd¤ij¤ jL¡F« tifæš cŸsjhš, mªj Ïl§fëš Ï¤jifa
MHkhd mokhd« mik¡f¥gL»‹wJ. MHkhd mokhd§fëš Ñœ¡f©l
tiffŸ cŸsd.
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gl« 2.5. MHkhd mokhd tiffŸ

»z‰W tot mokhd« (mšyJ) bg£lf mokhd«
(Well foundations (or) caissions)

»zW tot mokhd« mšyJ bg£lf mokhd« bg£o tot mik¥Ãš Mf
ÏU¡F«. (gl« 2.6) Ïªj mik¥ò t£l toéš mšyJ br›tf toéš Úçš
mšyJ ãy¤Âš F¿¥Ã£l MH« tiu mik¡f¥gL«. Ï¤jifa »z‰W tot
mokhd« ö© mokhd¤ij¡ fh£oY« mÂf é£l« bfh©ljhf ÏU¡F«.
ÏJnt gutyhf¥ nguséš ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ñœ¡f©l gFÂfëš Ï¤jifa
mokhd« ga‹gL«.

(i) MW k‰W« Vç
(ii) ghy¤Â‹ ö© k‰W« cij¥ò¢ Rt®fëš
(iii) f¥g‰Jiw, Jiwnkil¢ Rt®, f¥g‰ws§fëš
(iv) miy k¿ k‰W« flš mç¥ig¤ jL¡F« f£ol§fëš
(v) bgUk vil br§F¤jhf¢ brašgL« Ú® V‰W ãiya« ngh‹w mik¥òfëš

»z‰W tot mokhd« mšyJ bg£lf mokhd« c£òw¤Âš fhèahf ÏU¡F«.
Ã‹ò Ï¥gFÂæš kzš bfh©L ãu¥g¥gL«, ÏÂš R‰¿aikªJŸs Rt® _y«
vil jiu¡F¡ fl¤j¥gL»wJ. Ïj‰F gçÂ¡ fl¤j« v‹W bga®.
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gl« 2.6 »z‰W tot mšyJ bg£lf mokhd«

2.2. fš f£Lkhd«

tiuaiw

Ïa‰ifæš »il¡f¡Toa f‰fis¡ bfh©L f£l¥gL« f£olnk
f‰f£ol« vd¥gL« xU f£ol¤Â‹ mokhd« ö©fŸ, Rt®, c¤Âu«, k© jh§»
tisÎfŸ Kjèait fšèdhš f£l¥gL»‹wd. Ïa‰ifænyna »il¡F« fš
éiy kèthdjhfÎ« j£gbt¥gãiy ntWghLfis¤ jh§f¡ ToajhfÎ«
cWÂahfÎ« ÏU¡F«.

fš f£ol¥ bghU£fŸ

fš f£ol¤J¡F fšY« rhªJ« ga‹gL»‹wd.

1. fš

f£ol« f£Ltj‰F¤ njit¥gL« fš tèikahdjhfÎ«,
fodkhdjhfÎ«, j£g bt¥g kh‰w§fis¤ jh§f¡ ToajhfÎ« ÏU¡f nt©L«.
mªj fš bto¥g‰W«, Jisfs‹W« ÏU¡f nt©L«.

2. rhªJ (Mortar)

x£Ltj‰F¥ ga‹gL¤j¥gL« gir¥bghUns rhªJ MF«. f‰fis
x‹Wl‹ x‹W x£o¢ Rtiu¡ f£Ltj‰F¢ rhªJ ga‹gL»wJ. Áä£o mšyJ
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R©zh«ig kzYl‹ fyªJ Ú® nr®¤J rhªJ jahç¡f¥gL»wJ. fš Rt®
f£Ltj‰F 1:3 v‹w é»j¤Âš Áä£oÍl‹ kzš nr®¡f¥gL»wJ. rhªJ,
R©z¢rhªJ, Áä£o¢ R©z¢ rhªJ, R©z¢ Áä£o¢ rhªJ vd eh‹F
tifahf¥ Ãç¡f¥gL»wJ.

fš f£Lkhd« g‰¿a E£g¢ brh‰fŸ

1. ÏašgLif (Natural Bed)
f‰fŸ Ïa‰ifænyna »il¡f¡ Toa mL¡FfŸ têahfnt
bt£obaL¡f¥gL»‹wd. bt£obaL¡f¥g£l gu¥Ã‹ nkš jsnk
ÏašgLif vd¥gL«. Ïj‰F¢ br§F¤jhfnt f£ol« vG¥g¥gL»‹wJ
Ïjdhš f£ol¤Â‹ vil Ï¥gu¥Ã‰F¢ br§F¤jhf brašgL»‹wJ.

2. rhsu mokid (Sill)
rhsu mo¥gFÂna rhsu mokid vd miH¡f¥gL»‹wJ. Ïªj gFÂ
kiHÚ® Rtçš Ïw§fhkš ghJfh¡»‹wJ. ÏJ fš, f‰fhiu mšyJ
ku¤jhš mik¡f¥gL»‹wJ.

3. JU¤Jfš (Corbel)
Rt®fë‹ nk‰gu¥Ãš ÏUªJ btëna JU¤Â¡ bfh©oU¡F« f‰fS¡F
JU¤Jfš (Corbel) v‹W bga® ÏJ rhŒ Tiumik¡f¥ ga‹gL»wJ.

4. gil mšyJ mL¡F (Course)
xU tçiræš mL¡f¥g£l fš tçir¡F¥ gil mšyJ mL¡F (course)
v‹W bga®.

5. nghÂif (Cornice)
Rtç‹ nkšgFÂæš TiuÍl‹ nrUäl¤Âš f£l¥gL« Ú£Ána
nghÂif(Cornice) v‹W bga®. nghÂif f£ol¤J¡F mH»a njh‰w¤ij¤
jUtJl‹ kiH Ú® Rtçš têtij jL¡»‹wJ.

6. féif (Coping)
féif (Coping), fš mšyJ br§fyhš f£l¥gL»‹wJ. ÏJ f£ol¤Â‹
R‰W¢Rtçš kiHÚ® Ïw§Ftij¤ jL¡»‹wJ.

7. thåiy¡ fh¥ò¥ gil (Weathering Course)
kiH Ú® mt‰¿š j§fhkš fl¤Jtj‰F¢ rhsu«, rhsu mokid, féif
M»at‰¿‹ nk‰gu¥Ãš mik¡f¥gL« mik¥ng thåiy¡ fh¥ò¥ gil
mšyJ mL¡F (Weathering Course) vd¥gL«.
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8. Fêif (Throating)
nghÂif, féif (Cornice, Coping) ngh‹wt‰¿š Ústh£oš kiH Ú®
Rtç‹ ÛJ têahkèU¡f mik¡f¥gL« tisªj gŸsnk (fhona) Fêif
(Throating) MF«.

9. ÁÂy¡ f‰fŸ mšyJ ÁÂy§fŸ (Spalls)
cilªj ÁW f‰W©LfŸ ÁÂy¡ f‰fŸ mšyJ ÁÂy§fŸ (Spalls)
vd¥gL«. fš f£Lkhd¤Âš V‰gL« Ïilbtëfis Ïij it¤J
mil¥g®.

10. _iy¡fš (Quoins)
Rt®fŸ f£L« nghJ x‹W¡bfh‹W br§F¤jhf ÏU¡F« _iy¥gFÂæš
f£l¥gL« fš tifna _iy¡fš (Quoins) vd¥gL«.

11. js mL¡F (String Course)
f£ol§fëš x›bthU js¤ÂY«. jsk£l¤Âš mik¡f¥gL« tçir¡F
js¥g£il mšyJ mL¡F v‹W bga®. ÏJ nghÂifia¥ nghynt kiH Ú®
têahkèU¡f f£l¥gLtjhF«. Ïjid js mL¡F (String Course)
v‹»nwh«.

12. ClL¡F (Lacing Course)
xG§f‰w ÁWÁW f‰fshš f£l¥gL« nghJ mt‰¿‹ tèik
FiwthæU¡F«. vdnt tèik¡fhf »ilk£l tçirbah‹W
mik¡f¥gL»‹wJ. Ïj‰F ClL¡F (Lacing Course) v‹W bga®.

13. CLfš (Through stone)
fU§fš f£Lkhd¤Âš xU F¿¥Ã£l Ïilbtëæš Rt‰¿‹ KG
mfy¤Â‰F« ga‹gL¤j¥gL« Úskhd f‰fns CLfš (Through Stone)
vd¥gL»wJ.

14. mo¤js¥ ÃJ¡f«(Plinth)
f£ol¤Â‹ mo¤js(Basement) btë¥gFÂ Rtiu él r‰W Ú£o¡
bfh©oU¡F« Ïij mo¤js¥ ÃJ¡f« (Plinth)vd miH¡»nwh«.
mo¤js¥ ÃJ¡f mL¡F f£ol¤Â‹ c£òw«, Ú® gå kiH ngh‹wt‰whš
jh¡fKwh t©z« ghJfh¡»‹wJ.

15. ãiyfŸ(Jambs)
fjÎfŸ, rhsu§fŸ ngh‹w Âw¥òfëš f£l¥gL« F¤J mšyJ ãiy
mik¥ng (Jambs) vd¥gL»wJ. ÏJ _iy¡f‰fis¥ (Quooins) ngh‹W
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f£l¥gL«. ÏJ Âw¥nghL rkjskhfnth rJukhfnth rçthfnth
mikayh«.

fš f£ol tif¥ghL

f‰f£ol§fŸ ÏU bgU« ÃçÎfshf¥ Ãç¡f¥gL»‹wd.

mitahtd,
1. xG§»šyh f‰f£ol«
2. ÓbuhG§F f‰f£ol«

xG§»šyh f‰f£ol«

Ï›tif f£Lkhd« xG§f‰w cUtKila f‰fshš f£l¥gL»‹wJ. ÏJnt
xG§f‰w f‰f£ol« vd¥gL«. ÏJ Ñœf©lthW Ãç¡f¥gL»‹wJ.

 mL¡fikªj xG§f‰w f‰f£ol«
 j‰ngh¡F xG§f‰w f‰f£ol«
 gynfhz xG§f‰w f‰f£ol«
 cy®ãiy xG§f‰w f‰f£ol«
 j£ilahd xG§f‰w f‰f£ol«
 mL¡»yhj xG§f‰w f‰f£ol«

mL¡fikªj xG§f‰w f‰f£ol«

Ï›tif¡ f£Lkhd¤Âš 50ä.Û - 200ä.Û tiuæyhd msÎŸs f‰fŸ
ga‹gL¤j¥gL»‹wd. ÏJ ghy§fëš f£l¥gL« F¤J¢Rt®(Pier) jL¥ò¢Rt®
M»at‰iw¡ f£l mÂf« ga‹gL»wJ. fštçir xnu Óuhd cau¤Jl‹
mik¡f¥gl nt©L«. Rtç‹ Kf¥Ãš mik¡f¥gL« f‰fŸ R¤Âaèdhš
brJ¡f¥gL»‹wd. f‰fë‹ Ú£Á 38ä.Û msÎ¡F äfhkèU¡f nt©L«. Rtç‹
cWÂ¡fhf Ú©l CL f‰fis 1.5Û Ïilbtëæš ga‹gL¤j nt©L«
Ï›tif¡ f£Lkhd§fŸ ÅL, bghJ f£ol§fŸ, ngh‹wt‰¿š
ga‹gL¤j¥gL»‹wd. fyitæ‹ jo¥ò 10 ä.Û¡F nkš äfhkèU¡f nt©L«
(gl« 2.7).
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gl« 2.7 mL¡fikªj xG§f‰w f‰f£ol tiffŸ

mL¡»yhj xG§f‰w f‰f£ol«

Ï›tif¡ f£Lkhd¤Âš ga‹gL¤j¥gL« fš xG§fhd totnkh, mH»a
njh‰wnkh Ïšyhjit. Vbdåš f‰Ru§f§fëèUªJ tU« f‰fŸ r‰nw
_iyia k£L« j£o rç brŒJ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. Ï›tif¡ f‰fŸ Óuhd
cau¤njhL ÏU¥gÂšiy. Rtç‹ mfy« 60 brÛ msÎ¡F« Fiwthf
mik¡f¥gL«nghJ KGÚs¡ f‰fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. bgça f‰fŸ,
_iy¡f‰fŸ (Quoins) ãiyfë‹ tèikia¡ T£l¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.
Ï¡f£ol Kiw R‰WRt® vG¥gÎ« »l§F f£lÎ« ga‹gL»wJ (gl« 2.8).

gl« 2.8. mL¡»yh xG§f‰w f‰f£ol tiffŸ
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j‰ngh¡F xG§f‰w f‰f£ol« (Random Rubble Masonry)

Ï›tif¡ f‰fŸ Ó® brŒahkš f‰Ru§f¤ÂèUªJ vL¤j¥gona
ga‹gL¤j¥gL»‹wd. Ïit xG§fhd toéš Ïšyhjjhš K‹njh‰w«
rhŒthfÎ«, xnu msthf ÏšyhkY« ÏU¡F«. Áä£o¡ fyitæ‹ jo¥ò 6 ä.Û -
12 ä.Û tiu ÏU¡F«. Ï¡f‰fis¢ R¤Âahš Ó®j£L« nghJ rhªÂiz¥Ã‹ jo¥ò
6 Û.Û¡F äfhkY« r«k£oahš Ó® brŒÍ« nghJ 12 ä.Û¡F äfhkY« ÏU¡F«.
f£Lkhd« cWÂahf mika, Ú©l f‰fshš f£l¥gl nt©L«.

ÓbuhG§F f‰f£ol« (Ashlar Masonry)

Ï›tif¡ f£ol§fëš f‰fë‹ Kf¥ò f‰ru§f¤Âš
cil¤bjL¡f¥g£lij¥ ngh‹W xG§f‰wjhŒ mikªÂU¡F«. rhªJ Ïiz¥ò¥
g¡f§fŸ k£Lnk e‹F brJ¡f¥g£L rkkhdjhf ÏU¡F«. Ïªj¥ g¡f« fé¥Ã
(Bushings) v‹W miH¡f¥gL«. ÏJ mj‹ gLif Ïiz¥ÃèUªJ 8 brÛ
msÎ¡F« äf¡ TlhJ. ÏJnt ÓbuhG§F f£ol« vd¥gL»wJ. Ï›tif¡
f£Lkhd« xG§fhd mH»a njh‰w¤ij¡ bfhL¡F« (gl«  2.9).

gl« 2.9. ÓbuhG§F f‰f£ol tiffŸ

fš f£ol ntiyfis nk‰gh®it ÏL«nghJ ftå¡f nt©oa F¿¥òfŸ
Ã‹tUkhW.

1. fš f£Lkhd¤Âš ga‹gL¤j¡ Toa f‰fŸ e‹F gj¥g£ljhfÎ«,
cWÂahfÎ«, j£g bt¥g ãiyfis¤ jh§f¡ ToajhfÎ« ÏU¡f
nt©L«.

2. ÏÂš ga‹gL¤j¥gL« Áä£o¡ fyit e‹F juKŸsjhf ÏU¡f nt©L«.
3. f‰fis¥ ga‹gL¤Jtj‰F K‹ mt‰iw Úçš e‹F eid¡f nt©L«.

Ïšiybaåš rhªÂ‹ <u¤ij c¿ŠÁ rhªJ fodkhtij¤ jL¤JéL«.
4. bgça j£ilahd f‰fis c¤Âu«, Tiu¤ öy¡f£o‹ Ñœ ga‹gL¤j

nt©L«.
5. f‰f£ol« jFªj Ïiz¥òlD« CLf‰fŸ it¤J« f£l¥gl nt©L«.
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6. F¤J ãiy¢ rhªJ Ïiz¥òfŸ bjhl®¢Áahf xnu F¤J¡ nfh£oš
mika¡ TlhJ.

7. f‰f£Lkhd¤Âš bgça f‰fë‹ Ïilbtëæš Á¿a f‰fis¡ bfh©L
ãu¥g¡TlhJ

8. rçthd jL¥ò¢Rt® f£L«nghJ fšyL¡»‹ nk‰òwK« rçÎ¡F¢
br§F¤jhf ÏU¡f nt©L«.

9. ÏÂš ga‹gL¤j¥gL« f‰fŸ njitahd mid¤J gh‹ikfisÍ«
bg‰¿U¤jš nt©L«.

10. caukhd Rt® f£L«nghJ Rtç‹ xnu g¡f¤Âš ÏU
fhšfŸ cila rhu« f£l nt©L«.

11. fš f£Lkhd ntiy KoªjÎl‹ 2 - 3 thu§fS¡F
j©Ùuhš eid¤J M‰Wjš nt©L«. Áä£o¡
fyit¡F Úuhš 1 - 2 thu§fŸ M‰Wjny (Curing) nghJkhdJ.

12. f‰f£Lkhd¤Âš btë¥òw Ïiz¥òfŸ e‹F tç¡fhiu Ïiz¥ò
brŒa¥gl nt©L«.

f‰f£ol« f£l ga‹gL¤j¥gL« fUéfŸ

1. fuiz (Trowel)
2. rhuha k£l« (Sprit level)
3. üš F©L (Plumb bob)
4. _iy k£l« (Try square)
5. CÁ k£l« (Line and pin)
6. cil r«k£o (Spall hammer)
7. msÎ Ó® j£o (Pitching tool)
8. j£il T® Ó® j£o (Punch)
9. brJ¡Fë (Chisel)

1. fuiz

rhªij¢ rçahd mséš vL¥gj‰F, f‰gu¥Ã‹ ÛJ óRtj‰F«
fuiz(Trowel)ga‹gL¤j¥gL»wJ (gl«  2.10).

gl« 2.10 fuizfŸ
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2. rhuha k£l« (Sprit-Level)

ÏJ f£Lkhd¤Â‹ nghJ x›bthU mL¡F« »ilk£lkhf cŸsjh vd
nrhÂ¡f ga‹gL»wJ (gl«  2.11).

gl« 2.11 rhuha k£l¡ fUé

3. üš f©L (Plumb Bob)

f£Lkhd Rtç‹ Kf« F¤jhfÎ«, mid¤J mL¡FfS« xnu Óuhf¢
F¤J¡ nfh£oš cŸsdth vdÎ« nrhÂ¡f ÏJ ga‹gL»‹wJ (gl«  2.12).

gl« 2.12 üš F©L

4. _iy k£l« (Try square)

_iy k£l« br§F¤jhd 150 ä.Û Ús« bfh©l ÏU iffis¡ bfh©lJ.
ÏJ cnyhf¤jhš MdJ. ÏJ Rt®fŸ nrUäl¤Âš Rt®fŸ x‹W¡bfh‹W
br§F¤jhf cŸsdth v‹W Muha¥ ga‹gL»‹wJ (gl«  2.13).
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gl« 2.13 _iy k£l«

3. CÁ k£l« (Line &Pin)

ÏJ f£l¥gL« Rt® xnu ne®nfh£oš cŸsjh vd Muha¥ ga‹gL»wJ.
(gl« 2.14)

gl« 2.14 CÁ k£l«

4. cil r«k£o (Spall Hammer)

ÏJ f‰fis¤ njhuhakhf¢ rçahd msÎ¡F cil¡f¥ ga‹gL»wJ. (gl«
2.15)

gl« 2.15 cil r«k£o
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5. msÎ j£o (Pitching tool)

ÏJ Ú©l éë«ig¡ bfh©lJ f‰fë‹ msit rçbrŒa
ga‹gL¤j¥gL« (gl«  2.16).

gl« 2.16 msÎ j£o

6. j£il, T® Ó® j£ofŸ (Pitch and Point)

ÏJ gšntW cUt§fëš »il¡»‹wJ f‰fis¢ Á¿J Á¿jhf cil¡f¥
ga‹gL»‹wJ j£L R¤Â (Mallet)mšyJ r«k£o (Hammer) fshš j£o mšyJ
mo¤J f‰fŸ cil¡f¥gL« (gl«  2.17).

gl« 2.17. j£il, T® Ó® j£ofŸ
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9. brJ¡Fë (Chisel)

ÏJ f‰fis¢ brJ¡f¥ ga‹gL»wJ. ÏJ gy cUt§fëš »il¡»‹wJ.
cëfŸ, R¤Âaš, j£L R¤Â ngh‹wt‰whš f‰fŸ brJ¡f¥gL« (gl«  2.18).

gl« 2.18. brJ¡FëfŸ

2.3. br§fš f£Lkhd«

tiuaiw

br§fš bfh©L f£l¥gL« f£Lkhdnk br§fš f£Lkhd« v‹W
miH¡f¥gL»wJ. Ï¡f£Lkhd¤Âš Áä£o¢ rhªJ, R©zh«ò¢ rhªJ ngh‹w
rhªJ¡ fyitfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. br§fš xnu msthfÎ« vil
FiwthdjhfÎ« ÏU¡F«. br§fšY¡F Ó® brŒjš njit¥glhJ. mL¡FtJ
vëJ rhjhuz ntiyah£fis¡ bfh©nl Ïªj ntiyfis brŒa ÏaY«.
br§fš f£Lkhd¤Â‹ tèik ga‹gL¤j¥gL« f‰fë‹ ju«, fyitæ‹
ju¤ij¥ bghW¤jJ (gl«  2.19)

gl« 2.19 br§fš f£Lkhd«
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br§fš f£Lkhd E£g¢ brh‰fŸ

1. be£il th¡F¡ fš(Stretcher)

Rtç‹ Ús¤Â‰F Ïizahf Ústh£oš it¤J f£l¥gL« br§fš be£il
th¡F¡fš (stretcher) vd¥gL«. mjhtJ br§fšè‹ Ús¥ gFÂna be£il
th¡F (stretcher) vd¥gL«. Ústh£oš mjhtJ be£il th¡»š f‰fshš
f£l¥gL« tçir be£il th¡F mL¡F (stretcher course) vd¥gL« (gl«
2.20).

gl« 2.20 be£il th¡F fš

2. mfyth¡F¡ fš(Header)

br§fè‹ mfy« Rtç‹ Kf¥Ãš bjçÍ«go it¤J¡f£l¥gL»w br§fš
mfyth¡F¡ fš (header) vd¥gL« mfy th¡F¡ fšiy it¤J
f£l¥gL« tçir mfy th¡F mL¡F vd¥gL« (gl«  2.21).

gl« 2.21 mfyth¡F¡ fš
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3. gLif Ïiz¥ò (Bed joint)

br§f‰fŸ mfyth¡»nyh mšyJ Ústh¡»nyh tçirahf gu¥Ã¡
f£l¥gL»‹wd. br§fšè‹ mo¤js« gLif vd¥gL«. xU tçir¡F«
k‰bwhU tçir¡F« Ïil¥g£l Ïiz¥ò, gLif Ïiz¥ò(Bed joint)
vd¥gL«.

4. miz¥ò (Lap)

mL¤jL¤j ÏU tçirfëš cŸs F¤J ãiy Ïiz¥òfS¡F Ïilna
cŸs »ilk£l¤ bjhiyÎ miz¥ò (Lap) mšyJ nk‰goÎ vd¥gL«.

Ïªj miz¥ò xU br§fè‹ Ús¤Âš 1

4
g§F msÎ¡F mika nt©L«.

5. _iy j£oa br§fš(King closer)

Ï›tifæyhd br§fš mfy¥gFÂæ‹ ika¡ nfh£oidÍ«
Ús¥gFÂæ‹ ika¡ nfh£oidÍ« Ïiz¤J xU K¡nfhzkhf¥
gFÂia¤ j£o é£L¡ »il¡F« br§fš gFÂna _iy j£oa br§fš
(King closer) MF« (gl« 2.22).

gl« 2.22 _iy j£oa br§fš

6. Ó®gF br§fš (Queen closer)

Ï›tif¢ br§fš br§fè‹ Ústh£oš Ïu©L ghÂahf cil¡f¥g£l
br§fšny Ó®gF br§fš (queen closer) vd¥gL«. Ïªj Ó® gF fš
Ïiz¥òfŸ bjhl®ªJ xnu ne®nfh£oš tuhkèU¡f ga‹gL¤j¥gL»wJ.
ÏJ miu¢ Ó®gF fš, fhš Ó®gF fš vd ÏU tif¥gL« (gl« 2.23).
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gl«  2.23 Ó®gF br§fš

7. rçtf¢ br§fš(Bevelled closer)

Ï›tif¢ br§fš mfyth¡»‹ ikaK«, vÂ® ÂiræYŸs  mfyth¡»‹
KidÍ« Ïiz¤jhš mik¡»w K¡nfhz¥gFÂia bt£o vL¥gjdhš
»il¡F« fšyhF«.  ÏJ rçtf¢ br§fš vd¥gL»wJ (gl« 2.24).

gl«  2.24 rçtf¢ br§fš

8. beLªJ©L (Bat)
7.

br§fš Ústh¡»š J©lhf bt£l¥gL«nghJ beLªJ©L¢ br§f‰fŸ
»il¡»‹wd. vL¤J¡ fh£lhf miu¢br§fš, K¡fhš br§fš
Kjèait, beLªJ©L tiffshF« (gl« 2.25).

gl« 2.25 beLªJ©L
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9. nkh£L (ARRIS):

ÏJ br§fšè‹ Kid gFÂ MF«.

10. òš _¡F (Bull Nose)
ÏJ KidgFÂ t£lkh¡f¥g£l Áw¥òtif br§fš MF«.

11. ~¥ uh¡ (Frog)
br§fšè‹ Kf¥ò gFÂæš nghl¥gL« xU éj milahs« MF«.   ÏJ
rhªij bf£oahf Ão¤J¡bfhŸs cjÎ»wJ.

12. Kf£L Rt® (Coping)

ÏJ Rtç‹ nkš gFÂia _o ghJfh¡F«.

br§f‰Rt® jh§F« ÏirÎŸs vil (Premissible loads in brick masonry)

t. v© étç¥ò Ïirthd vil »ã/Û2

1.
2.
3.
4.
5.

k© br§fš f£Lkhd«
R.rh. tif 1 br§fš f£Lkhd«
R.rh. tif 2 br§fš f£Lkhd«
Ïašò Á.rh.  br§f£Lkhd«
Ïašò R.rh.br§f£Lkhd«

140
880

440 - 550
440 - 650
220 - 400

Ãiz¥ò (Bond)

br§f‰fis x‹w‹ ÛJ x‹whf mL¡» tçiræš mik¡F« nghJ
bjhl®¢Áahd Ïiz¥ò tuhjgo mL¡»æiz mik¤jny Ãiz¥ò (bond)
vd¥gL»wJ. xU òŸëæš brašgL« vilia Ãiz¥ò mÂf gu¥Ãš gut¢
brŒÍ«.Ïiz¥òfŸ xnu ne®nfh£oš tªjhš Rtç‹ tèik FiwtJl‹
bto¥ò« éçrY« V‰gl thŒ¥òŸsJ.

Ãiz¥ò tiffŸ

Ñœf©lthW Ãiz¥òfŸ tif¥gL¤j¥gL»‹wd.
1. M§»y¥ Ãiz¥ò [English bond]
2. ~ÃbsäZ Ãiz¥ò [Flemish bond]
3. Ústh¡F¥ Ãiz¥ò [Stretcher bond]
4. mfyth¡F¥ Ãiz¥ò [Header bond]
5. Kf¥ò¥ Ãiz¥ò [Facing bond]
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6. Kid¢ br§f‰ Ãiz¥ò [Brick on edge bond]
7. rhŒÎ¥ Ãiz¥ò [Raking bond]
8. njh£l¢ Rt®¥ Ãiz¥ò [Garden wall bond]
9. l¢ eh£L¥  Ãiz¥ò [Dutch bond]
10. FW¡F kW¡F¥ Ãiz¥ò [Zig zag bond]

1. M§»y¥ Ãiz¥ò (English bond)

Ï›tif¥ Ãiz¥Ãš Ústh£oY« FW¡F th£oY« mL¤jL¤j
tçirfëš br§fš it¤J¡ f£l¥gL«. ÏJnt M§»y¥ Ãiz¥ò (English
bond) vd¥gL«. ÏJ tèa Ãiz¥ghf mik»wJ. FW¡Fth£L tçiræš Kjš
FW¡F br§fiy x£o xU Ó®gF fš (queen closer) it¤J
F¤J ãiy Ïiz¥òfŸ ne®nfh£oš tUtJ jé®¡f¥gL«. Ï›tif¥
Ãiz¥òfns gutyhf cybf§F« ga‹gL¤j¥gL»‹wd (gl«  2.26).

M§»y¥ Ãiz¥Ã‹ T rªÂ

Ï›tif¥ Ãiz¥ò M§»y vG¤jhd ' 'T tot¤Âš mik¡f¥gL»wJ
gl«  2.27 š xU fš btë¢RtU¡F« miu¡fš cŸ RtU¡F« Ïilæš cŸs
T- rªÂ tçiræ‹ jiu¡ fh£Áia¡ fhzyh«. ÏÂš M§»y¥ Ãiz¥ò

ga‹gL¤j¥gL»wJ. cŸ Rtç‹ xU tçirahdJ Kj‰Rtç‹ f£lik¥ò
tçirfëš ÏUªJ miu br§fš mséš brUfiy mšyJ jhtiy mšyJ
mizit V‰gL¤J«. ÏÂš cŸ Rtç‹ mfyth¡F tçir Kj‰Rtç‹
f£lik¥ò tçir¡FŸ brš»wJ.

gl«. 2.26 M§»y¥ Ãiz¥ò
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gl«  2.27.M§»y¥ Ãiz¥Ã‹ T rªÂ

2. Ústh¡F¥ Ãiz¥ò (Stretcher bond)

Ï›tif¥ Ãiz¥òfëš br§f‰fŸ Ústh£oš tçirahf
mL¡f¥gL»‹wd. nkY« Rtçš všyh tçirÍ« Úsg¡f tçirahfnt
mik¡f¥gL»‹wd. miu¢ br§fš fd« cŸs jL¥ò¢ Rt®fŸ Ústh¡F¥
Ãiz¥ò bfh©L f£l¥gL»wJ. (gl« 2.28).

gl« 2.28 Ústh¡F¥ Ãiz¥ò

3. mfyth¡F¥ Ãiz¥ò (Header bond)

mid¤J tçiræY« br§f‰fis FW¡fhf mfyth¡»š Ïiz¥gJ
mfyth¡F¥ Ãiz¥ghF«. Ï›tif¥ Ãiz¥ò xU br§fš jokDŸs Rt®fëš
k£Lnk ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïit gSjh§F« Rt®fŸ f£l V‰wjšy. Rtç‹
Ús¤Â‰F V‰g gSit fl¤j Ïayhjitahf cŸsjhš Rtçš ga‹gLtÂšiy.
ÏJ Ãiz br§fš f£Lkhd tisÎfëš ga‹gL»wJ (gl«  2.29).
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gl« 2.29 mfyth¡F¥ Ãiz¥ò

br§fš f£Lkhd¤Â‹ nghJ ftå¡f¥gl nt©oa F¿¥òfŸ

1. br§fš f£Lkhd¤Â‹ nghJ mÂš ga‹gL¤j¥gL« br§fš ešy
juKilajhf ÏU¡f nt©L«.

2. f£L« K‹ò FiwªjJ 1. Kjš 2. kâ neu« j©Ùçš
br§fiy _œ» it¡f nt©L«.

3. f£Lkhd¤Âš ga‹gL« Áä£o mšyJ R©zh«ò¢ rhªJ«
juKŸsjhf ÏU¡f nt©L«.

4. br§f‰fis¢ rhªÂ‹ ÛJ it¡f nt©L«.
5. mÂfkhd jok‹ bfh©l br§fšè‹ Ïilbtëæš rhªij e‹F

brY¤j nt©L«.
6. F©L üiy¡ bfh©L Rt® br§F¤jhf cŸsjh vd Muha

nt©L«.
7. cilªj br§f‰fŸ ga‹gh£il Fiw¡f  nt©L«.
8. giHa Rtçš òÂa FW¡F Rtiu Ïiz¤J f£L« nghJ, go mšyJ

fhš it¤J f£l nt©L«.
9. Rt® f£o Ko¡f¥g£l Ã‹ò x‹W Kjš Ïu©L thu§fS¡F e‹F

Úçš (curing) M‰Wjš (eid¡f¥gLjš) nt©L«.
10. fjÎ rhsu§fŸ bghU¤j¥ ga‹gL« ãiy¥Ão¥òfis Áä£o¢ rhªJ

mšyJ Áä£o¡ f‰fhiuia¥ ga‹gL¤Â Rtçš gÂ¡f nt©L«.
11. 15 äÛ Kjš 18 äÛ jo¥òŸs éçÍ« Ïiz¥ig 30Û Kjš 45 Û

Ús¤Â‰F xU Kiw mik¡f nt©L«.
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c£TLŸs Rt®fŸ (Cavity Walls)

Ïu©L jå¤jåRt®fŸ r‰W Ïilbtë é£L f£l¥gLjš c£TLŸs
Rt® vG¥òjš vd¥gL«. Ïªj¢ Rt®fŸ òwâfŸ (skins) vd¥gL«, viljh§f
nt©oa njitæšyhj Rt®fS¡F ÏURtU« xnu jo¥ò bfh©ljhfÎ«, vil
jh§f nt©oa Rt®fS¡F, c£òw¢Rt® r‰Wjo¥ghfÎ«, btë¥òw¢Rt®
r‰Wjo¥ò FiwthfÎ« ÏU¡F«  t©z« c£TLŸs Rt®fŸ f£l¥gL«. Ïªj¢
Rt®fë‹ ÏU gFÂÍ« cnyhf¤jhyhd Kis mšyJ Ãiz¡F« br§fš
bfh©L F¿¥Ã£l Ïilbtëfëš Ïiz¡f¥g£oU¡F«. Ï¤jifa c£TLŸs
Rt®fŸ f£ol¤Â‰F btë¥òw¤ÂèUªJ tU« bt¥g¤ij¤ jL¡f¥
ga‹gL»‹wd. mJ k£Lä‹¿ Ïit Áwªj xè¤jL¥ÃahfÎ« xè
cŸEiHahkY« ÏU¡fÎ« ga‹gL»‹wd. Ïªj Rt®fS¡F Ïil¥g£l Jis 4
Kjš 10br.Û£luhf ÏU¡F«. c£òw, btë¥òw¢Rtç‹ jo¥ò 10 br.Û£luhf
ÏU¡F« (gl«  2.30).

gl« 2.30 c£TLŸs Rt®

ga‹fŸ

Ïašghd Rt®fis¡ fh£oY« rªJ Rt®fŸ Ñœ¡f©l e‹ikfŸ
bfh©lJ.
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2.4. fy¥ò¡ f£ol§fŸ

m¿Kf«

ntWg£l ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l f£ol cW¥òfshnyh gytif¡
f£ol¥ bghUŸfshnyh f£l¥gL« f£ol§fnsh njh‰wtd¥ig¡ T£lî«
»il¡F« bghUŸfis it¤J cfªj bghUËa‰ á¡fd¤ij milaî« fy¥ò¡
f£ol§fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  gytif¡ f£ol tiffŸ ÑnH ju¥gL»‹wd.

1. fy¥ò¡ f‰f£ol«
2. br§fš f‰fy¥ò¡ f£ol«
3. áÄ£o f‰fhiu¡ f£ol«
4. nghyhd fËk© Xlhyhd f£ol«

5. tYñ£oa br§f‰f£ol«
6. f©zho¡ fšf£ol«

fy¥ò¡ f‰f£ol«

xG§»yh¡ f‰bfh¤Jntiyí« ÓbuhG§F f‰bfh¤Jntiyí« fyªj
f£olnk fy¥ò¡ f‰f£olkhF«.  xG§»yh¡ f‰bfh¤J ntiy Éiy kÈthdJ.
ÓbuhG§F f‰bfh¤Jntiy gh®¥gj‰F mHfhdJ vdnt ï›tif¡ fy¥ò¡
f£ol¤âš Kf¥ò¥ gFâ ÓbuhG§F f‰bfh¤JntiyahY« ã‹gFâ xG§»yh
f‰bfh¤J ntiyahY« f£l¥gL»wJ (gl«  2.31).

gl« 2.31. fy¥ò¡ f‰f£ol«

ï›tif¡ fy¥ò¡ f£ol¤ij¡ f£L«nghJ ÑœtU« F¿¥òfis¡ ftd¤Jl‹
fil¥ão¡f nt©L«.
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1. f£ol¤ij f£L«nghJ v©Â¡ifÆY« xG§fhd ïilbtËfËY«

bjhl® f‰fis¥ (through stores) ga‹gL¤j nt©L«.

2. Kf¥ò« ã‹gFâiaí« brGikahd gRŠRij¢ (áÄ£o¢) rhªjhš

ïiz¤J¡ f£lnt©L«.  nkY« mt‰iw xU§nf (Simultaneously)

f£lnt©L«.
3. njit¥g£lhš Kf¥ò, ã‹ gFâfS¡F ïilÆš <a Kidfnsh,

tdão¥òfnsh (dowles) cnyhf¥ ãizfnsh ga‹gL¤jyh«.

br§fš – f‰ fy¥ò¡ f£ol«

ï›tif¡ fy¥ò¡ f£ol§fËš br§fšY« fšY« ga‹gL¤j¥gL»‹wd.
mit ÑœtUkhW _tif¥gL«.

i) br§f‰ ã‹òw¢ ÓbuhG§F f‰f£ol«

ii) br§f‰ ã‹òw¡ f‰gyf¡ f£ol«

iii) xG§»yh f‰ã‹òw¢ br§f‰ f£ol«

gl« 2.32 (m) br§f‰ ã‹gFâÆš mikªj  ÓbuhG§F f‰f£ol¤ij¡
fh£L»wJ.  ïj‰fhd f‰fis Xusî Ó®brŒjny nghJkhdJ.  fšÈ‹ cau«
br§fš jo¥ã‹ kl§FfËš (ïU kl§F nghš) mikant©L«.  m¥nghJ jh‹
mL¡fikªj f£ol« »il¡F«. ïiz¥ò¡F gRŠRij¢ rhªijna
ga‹gL¤jnt©L«.  br§fšY¡F cÇa ãiz¥ò tifia¥ ga‹gL¤JtnjhL
mL¤jL¤j mL¡»š beL¡Fth£l mL¡FfŸ mikant©L«. ïâš fš xU
ryit¡ fšÈY« mikayh« v‹gjhš ï›tif¡ f£Lkhd« gutyhf¥
ga‹gL»wJ.  mL¤jL¤J tU« ÑœtU« ÓbuhG§ fš mL¡F beL¡F th£L¡
fšyL¡fhš mikant©L«.  cŸ JU¤Ja ÓbuhG§fš mL¡if¤ bjhlU«
br§fš mL¡F beL¡Fth£l¢ br§f‰fshnyna mikant©L«.

gl« 2.32 (M) f£ol¢ RtÇ‹ Kf¥ò fš gyf§fnsh fš XLfshnyh
nta¥g£LŸsij¡ fh£L»wJ.  ã‹ gFâ cÇa ãiz¥ò tifia¥ ã‹g‰¿a
br§f‰ Rtiu¡ fh£L»wJ.  ïâš fš XLfshf ryit¡ fšiy¥ ga‹gL¤jyh«
v‹gjhš ï›tif¡ f£lik¥ò gutyhf¥ ga‹gh£oš cŸsJ.  f‰gyf§fis
Kf¥ò¡F¥ ga‹gL¤âdhš mt‰iw tHtH¥ghf¢ Ó®brŒJ bgÇa msî¥
gyf§fshf¥ ga‹gL¤jnt©L«.  RtÇ‹ ïUgFâfisí« ãiz¡f cnyhf¥
ãofis¥ ga‹gL¤jyh«.

gl« 2.32 (ï) xG§»yh f‰ã‹òyKŸs br§f‰Rtiu¡ fh£L»wJ.
ÓbuhG§F f‰fŸ »il¡fhj ïl§fËš ï›tif¡ fy¥ò¡ fš f£ol§fŸ
f£l¥gL»‹wd.  ïâš Kf¥ò cÇa ãiz¥ò tifia¥ ã‹g‰W« br§f‰
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bfh¤Jntiyahš f£l¥gL»wJ.  x›bthU kh‰wL¡F« _iyÉ£l
beL¡Fth£l¢ br§fšyhš Ko¡f¥gL»wJ.

gl« 2.32. br§fš – f‰ fy¥ò¡ f£ol§fŸ

f‰fhiu¡ fy¥ò¡ f£ol«

f‰fhiu¡ f£ol« mšyJ gRŠRij¡ f‰fhiu¡ f£ol« â©Âa mšyJ

C£Tlhd f‰fhiuahyhd f‰fis¢ Rt®f£l ga‹gL»wJ.   Kf¥ò f‰fis¢
Rt®f£l ga‹gL¤jyh«.  Kf¥ò ryit¡ fšngh‹w fšyhš miktJK©L.

bkh¤j¥gu¥ãš 25% msî¡F« TLjyhd c£TL gu¥ò bfh©l f‰fhiu¤

J©lnk c£Tlhd f‰fhiu¡ fš vd¥gL»wJ. cUtK« msî« ntWgL«
gytif¡ f‰fhiu¢ Rt®¡ f‰fŸ brŒa¥gL»‹wd.  ïit ÑGŸs ïU bgU«
ãÇthf¥ gF¥gL»‹wd.

i) â©Âa f‰fhiu¡fš ii) c£Tlhd f‰fhiu¡fš

i) â©Âa f‰fhiu¡fš: â©Âa f‰fhiu¡fš myFfŸ ml®
âuisfis¡ bfh©L brŒa¥gL»‹wd.  Rik¤ jh§F Rt®fis¡ f£l¥

ga‹gL»‹wd.

ii) c£Tlhd f‰fhiu¡ fš: c£Tlhd f‰fhiu¡ fš myFfŸ vil Fiwªj

âuisfshš brŒa¥gL»‹wd.  ïit viljh§F« Rt®fisí« vil
V‰fhj Rt®fisí« f£l¥ ga‹gL»‹wd.

gl« 2.33 f‰fhiu¡ fš myFfË‹ tiffis¡ fh£L»wJ.  ïªâa¡ f‰fhiu¡

fHf« f‰fhiu fš myFfË‹ jo¥ò FiwªjJ 15  br.Û mfy« bjhF¥ãš Ãfu¥

gu¥ò 50 – 60% msÉY« mikant©L« vd gÇªJiu¤JŸsJ. K£il
toÉyhd ïu©L c£TLfŸ mikant©L« v‹W« tiuaW¤JŸssd.

gÇªJiu¡f¥g£l f‰fhiu myFfË‹ cUtsîfshtd. 39 br.Û x 19 br.Û x 30

br.Û; 39 br.Û x 19 br.Û x 20 br.Û; 39 br.Û x 19 br.Û x 10 br.Û.  f‰fhiu
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myFfis¢ brŒa 60% E© âuisfS« 40% 6 – 12 ÄÛ gUªâuisfS«

ga‹gL¤jnt©L«.  E©ik¡ bfG  2.9 Kjš 3.6 tiu mikayh«.  áÄ£o
âuis É»j« 1:6 Mf mikant©L«.  f‰fË‹ tÈik FiwªjJ 3 Ã/ÄÛ2 Mf
ïU¡fnt©L«.

m) Ústh£lyFfŸ

M) _iy myFfŸ

ï) ö© myF mšyJ

ïu£il _iy myF

<) mizî  myFfŸ

c) ãÇ¥ò myFfŸ

C) â©Âa myFfŸ

v) É£l mšyJ Rikgyf

myFfŸ

V) js¤jiu myFfŸ

I) c£FªJ myFfŸ

x) â©br§fš myF

X) vUJ_¡fyFfŸ

xs) Rikgy myFfŸ

gl« 2.33. f‰fhiu¡ fš tiffŸ

f‰fhiu¡ fš myFfŸ ÑœtU« gu¥ò Ó®ik mšyJ ea¤Jl‹
brŒa¥gL»‹wd.

i) bghJ¢ Ó®ik¥gu¥ò

ii) bkUT£oa Ó®ik¥gu¥ò

iii) Ku£L¢ Ó®ik¥gu¥ò

iv) áw¥ò¢ Ó®ik¥gu¥ò

v) t©z¢ Ó®ik¥òu¥ò

i) bghJ¢ Ó®ik¥gu¥ò: jFªj âuisfisí« Kiwahd f‰fhiu¡ fyit
totik¥igí« ã‹g‰¿ eakhdJ Kjš KUlhdJ tiuÆyhd bghJ¢
Ó®ik¥ gu¥ig¡ f‰fhiu¡ f‰fËš bgwyh«. f‰fhiu ïWFtj‰F K‹ò
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Ñ¿nah mšyJ Ú®¤j mÄy¡ fiuriy ga‹gL¤ânah âuis btËna
bjÇí«goahd Ó®ik¥gu¥ig f‰fhiu¡ f‰fËš cUth¡fyh«.

ii) bkUT£oa Ó®ik¥gu¥ò : my§fhu¥ gÂfS¡F bkUT£oa Ó®ik¥gu¥ò
njit.  ï¤jifa Ó®ikia my§fhu XLfS¡F¥ ga‹gL«.  Ó®ik
Kiwfis¡ bfh©lbrŒa¥gL»wJ.  ïit Ú®jL¥ò âwKŸsit.

iii) KUlhd Ó®ik¥gu¥ò: KUlhd Ó®ik mšyJ Ku£L¢ Ó®ik¥gu¥ig
f‰fhiu fyit totik¡F«nghJ gUªâuis É»j¤ij¡ T£o¥
bgwyh«.

iv) áw¥ò¢ Ó®ik¥gu¥ò: f‰fhiu¡ fš Kf¥ã‹ ryit¡fš ngh‹w áw¥ò¥
bghUŸfis¥ ga‹gL¤â¢ áw¥ò¢ Ó®ik¥ gu¥ig¥ bgwyh«.

v) t©z¢ Ó®ik¥gu¥ò: f‰fhiu¡ fyitÆš gšntW ÃwÄfis¡ fyªJ
t©z¢ Ó®ik¥ gu¥ig¥ bgwyh«.

f‰fhiu Rt®¡ f‰fis¢ brŒjš

f‰fhiu¡ fš myFfis¢ brŒí« nghJ ã‹tU« F¿¥òfis¡
ftÅ¡fnt©L«.

1. 1:6 É»j¤J¡F« Fiwthd áÄ£oia âuis É»j¤ij¥
ga‹gL¤j¡TlhJ.

2. âuis¡ fyit 60% E©âuisfS« 6-12 ÄÛ msîŸs 40%
gUªâuisfS« fyªjikant©L«.  fy¥ò âuisfË‹ E©ik¡ bfG
2.9 – 3.6 Mf mikant©L«.

3. f‰fhiu e‹F ïW»aãwnf m¢áÈUªJ f‰fhiuf¡ fšiy¥ ãÇ¤bjL¡f
nt©L«.

4. f‰fhiu¢ rhªJ¥gj« Äfî« Ú®¤JÉl¡TlhJ.
5. f‰fhiu¡ f‰fis¡ ifahš brŒí«nghJ c£TLfŸ nkš neh¡»

miktnjhL fšiy e‹F â©ikah¡F« tÊKiwia¡ ifahsnt©L«.
6. m¢áš ïUªJ ãÇ¤bjL¤J ÃHÈš 24 kÂ neuK« ÚÇš xUthu« mt‰iw

M‰wnt©L«.  gj¥gL¤âa f‰fis »ilth£oš mL¡»¤
nj¡»it¡fnt©L«.

7. M‰Wjš bjh£oÆš ïUªJ vL¤jãwF 3-4 thu§fS¡F¥ ã‹ng mt‰iw¥
ga‹gL¤jnt©L«.

8. f‰fhiu¡ f‰fË‹ mK¡f tÈik 3 Ã/ÄÛ2 msî¡F« Fiwa¡TlhJ.

f‰fhiu¡ f‰Rt® f£Ljš

f‰fhiu¡ f‰fshš Rt®f£Ljš br§f‰Rt® ntiyia¥ ngh‹wnj.
KjÈš RtÇ‹ Kid mšyJ _iyfŸ áy f‰fshš f£o ãwF _iy Rt®fis
ïiz¤J f£o KG RtU« Ko¡f¥gL»wJ. rhªj »ilKf¥ãš k£Lnk
ór¥gL»wJ.  F¤JÃiy ïiz¥òfËš Ú£o¡bfh©LŸs JU¤jšfis _l
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k£Lnk rhªJ ga‹gL»wJ.  f‰fhiu¡ bfh¤J ntiyÆš ã‹tU« f©fhÂ¥ò¥
gÂfis¡ ftdkhf nk‰bfhŸsnt©L«.

1. f‰fhiu¡ f‰fis ÚÇš eid¡f¡TlhJ.  e‹F cy®ªj  ÃiyÆnyna
ga‹gL¤jnt©L«.

2. F¤JÃiy ïiz¥òfŸ neuhf mikahkš ÉuÉíŸsgo »iltÇir
mL¡Ffis mik¡fnt©L«.

3. ïiz¥òfŸ Óuhf 5-10ÄÛ jo¥ãš mikant©L«.
4. fšbrŒa ga‹g£l f‰fhiuiaÉl tÈikíŸsgo ïiz¥ò¢rhªJ

mikant©L«.  ïj‰F tH¡fkhf 1 : 1 : 10 É»j áÄ£o : R©zh«ò :
kzš rhªJ¡ fyit ga‹gL»wJ.

5. btË¥òw¢ RtÇš ga‹gL« f‰fhiu f‰fË‹ c¿ŠRâw« 10% msî¡F«
Fiwthfnt ïU¡fnt©L«.  c£òw¢ Rt®fS¡F 15% msî¡F«
Fiwthf mikant©L«.

6. f‰fhiu¡ f‰fŸ ca® bt¥g ÉÇîŸsit.  vdnt Rt® _iyfËš ÉÇrš
V‰gL»wJ.  Ú©l Rt®fËš ïilÆš ÉÇršfŸ V‰glyh«.

9. vdnt RtÇ‹ rªâ¥òfËš â©Âa f‰fhiu¡ f‰fisnah, f‰fhiuahš
Ãu¥ãa c£Tlhd f‰fhiu¡ f‰fisnah ga‹gL¤jnt©L«.
RtÇ‹ jo¥ò: ÑGŸs g£oaš c£Tlhd f‰fhiu¡ fšyhyhd Rt®
jo¥òfis¤ jU»wJ.

c£Tlhd f‰fhiu¡ f‰RtÇ‹ nk«ghLfŸ

1. f‰fhiu¡ f‰fŸ xG§fhditna. vdnt f£Lntiy Éiuthf eilbgW«.
2. ïit Fiw vilíŸsit.  vdnt ifahSjš vËjhf mikí«.
3. mokhd« V‰fnt©oa Rik Fiw»wJ.  ïjdhš jhœjh§Fâw‹ cŸs

k©Q¡F V‰wJ.
4. bghUŸ á¡fd« TL»wJ.
5. ïit br§f‰fis Él tYthdit.
6. xšÈahd Rt®fŸ f£lKotjhš ga‹gL¤J« jiu¥gu¥gsî TL»wJ.
7. f‰fËš bgÇait .  vdnt ïiz¥ò v©Â¡if FiwªJ rhªJ¢ á¡fd«

TL»wJ.

t.
v©

js
v©Â¡

if

mokhd«/
jiuao¤js«

jiu¤js«
Kjš
js«

ïu©lh«
js«

_‹wh«
js«

1. - 20-30 20 - - -
2. 1 30 20 20 - -
3. 2 30 30 30 20 -
4. 3 40 40 30 30 20
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8. c£TL, áwªj xÈ¡ fh¥Õ£L ïašòfS« <u¤jL¥ò âwK« jU»wJ.
9. ïit thÅiy Éisîfis¢ rªâ¡f tšydthifahš jÅ¡ fhiuahnyh

Kf¥ò ntiyfshnyh _l nt©oaâšiy.

c£Tlhd (nghyhd) fËk£ fš f£ol«

c£TLŸs fËk£ f‰fŸ (XLfŸ) bjÇªbjL¤j fËk© mšyJ <UÆÇa
k© (Fa k©) bfh©L brŒa¥gL»‹wd.  ãwF mt‰iw cy®¤â¢ NisÆš
ï£L R£blL¥g®.  mokhd§fŸ, Rt®fŸ ãÇ¥òfŸ, js¤jiufŸ ngh‹w f£lf
cW¥òfis¡ f£l ï›tif R£l fËk© (bt§fË¡) f‰fŸ
ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  ït‰whš f£obaG¥ò« Rt®fŸ Fiwªj jo¥ò
bfh©oUªjhY« tYthdit.  vil Fiwªjit.  Ô¤jL¥ò âwK« fiuah‹
jL¥ò âwK« thŒªjit.  ntâk§fŸ, <u¤bjhl®ghš mÊîwhjit.  f‰fË‹
eLÉš ngusÉš fh‰wiktjhš bt¥g¡ fh¥ÕLŸsit. ïit gšntW
msîfËY« tot§fËY« brŒa¥gL»‹wd.  Rik jh§»fŸ Û¢Rik jh§»fŸ
vd ïUju tiffËš brŒa¥gL»‹wd  bt§fË¡ fšÈ‹ TL eh‰òwK«
NH¥g£oU¡F«.  Ef« TLfis¥ ãÇ¡»wJ.  Kid¡ f£Lkhd¡ f‰fË‹
T£L¤jo¥ò 2br.Û msî¡F« FiwahkY« Ef¤ jo¥ò 1 br.Û msÉD«
FiwahkY« mika nt©L«.  c£TLŸs Kf¥gu¥òfË‹ bkh¤j¥  gu¥ãš50%
msî¡F« c£fho¥gu¥ò mika¡TlhJ.  fhiuahš ór¥gL« ïl§fËš k£Lnk
fhoíŸs XLfŸ ga‹gL»‹wd (gl« 2.34). k‰wgo rkjs¥gu¥ò XLfns
ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

gl« 2.34. bt§fË¡ f‰fŸ (XLfŸ)

Rikjh§F« Kj‹ik¢ Rt®fS« ãÇ¤jL¡fS« 1:1:6 (áÄ£o, R©zh«ò, kzš)
É»j rhªjhY« Rik tuhj Kj‹ik¢ Rt®fŸ 1:2:9 É»j« fyit¢ rhªjhY«
f£l¥glnt©L«. ga‹gL¤J« K‹ò ït‰iw¤ j©ÙÇš eid¤J CwÉ£L
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ga‹gL¤jnt©L«.   KidfËš jÅtif _Lf‰fŸ njit¥gL« _Lf‰fS«
CLf‰fS« FÊfŸ F¤JÃiyÆš mikí«go it¤J¡ f£lnt©L«.
Rikjh§F Rt®fËš FÊfŸ »il ÃiyÆš mikí«go it¤J¡ f£lnt©L«.
áw¥ò f‰fshš mizî ïiz¥òfŸ ãiz¡f¥gL»‹wd.

tYñ£oa br§f‰ f£ol§fŸ

njÅU«ò¥ g£il, tya ïU«ò, ÉÇªj tiy mšyJ f«ãfshš tYñ£o¡
f£l¥bgW« br§f‰ f£ol§fns tYñ£o br§f‰ f£ol§fshF«.  ïit
ÑœtU« NHšfËš f£l¥gL»‹wd.

1. br§fš f£lik¥ò ïG¥ò, JÂ¥ò¤ jifîfis jh§fnt©oanghJ
2. Ústh£l¥ ãiz¥ã‹ Ús¤ij¡ T£l nt©o neU«nghJ
3. ngusî goî¡F M£gL« k©Âš br§fš f£ol« f£l nt©oa ÃiyÆš
4. âw¥òfËš br§fš tÇir Rikjh§F gyf« nghynth É£l« nghynt

brašglnt©oanghJ
5. K£LRt® ngh‹wt‰¿‹ g¡fth£l¢ Rikfis V‰fnt©oanghJ
6. ngusî mK¡f¢ Rikfis¤ jh§F«nghJ
7. ÃyeL¡f¥ gFâfË‹ g¡fth£L Éirfis¤ jh§fnt©oanghJ

tYñ£oa br§f‰ f£ol§fËš ca® mK¡f tÈikíŸs ca®ju tif¢
br§f‰fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  tYñ£ofis _l ml® igŠRij¢ rhªJ
ga‹gL¤j¥gL«.  tYñ£l¥ bghUŸ njÅU«ò¥ g£ilahfnth tya
ïU«ghfnth ÉÇªj f«ã tiyahfnth mikí«.  tYñ£lš »ilÃiyÆY«,
br§F¤J ÃiyÆY« mikayh«.

m) »ilÃiyÆš tYñ£Ljš

RtÇ‹ »ilÃiy tYñ£lš tya ïU«ò (Hoop iron) vd¥gL«
th®¥ãU«ò¥ g£ilahnyh v~F tiyahnyh mikayh«.  gl« 2.35 (m) tya
ïU«ghš tYñ£oa br§fš Rt®¡ f£Lkhd¤ij¡ fh£L»wJ.  bghJthf
mf‰fšY¡F (Stretches) ïu©L tya ïU«ò¥ g£ilfS« beL§fšY¡F xU
tya¥g£ilí« mjhtJ miufš mfy¤J¡F xU g£il åj« ga‹gL¤Jt®.
ïU«ò tya¤J¡F khwhf njÅU«ò¥ g£ilfS« Tl ga‹gLtJ©L. gl« 2.35
(M) tH¡fkhf x›nth® Mwh« mL¡F« tYñ£l¥gL«.  njÅU«ò¥ g£il
mfy« 22-32 ÄÛ Mfî« jo¥ò 0.25 – 1.6 ÄÛ Mfî« mikí«.
JU¥ão¡fhkÈU¡f tYñ£L« g£il mšyJ f«ã Ãy¡ÑÈš (jh®)
njhŒ¤bjL¤J kzÈš m¥ã¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.  rhªJ x‹whf X£lnt
f«ãfŸ kzÈš m¥g¥gL»‹wd.  _iyÉ£l¡ fšÈš mjhtJ Rt® KidÆš
f«ãfŸ j£ilah¡»¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  f«ãfŸ FW¡»L« rªâ¥òfËš
FW¡»L« ïU f«ãfS« ã‹Å bfh¡»ahš ïiz¡f¥gL»‹wd.  Éiy
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mâfkh»É£ljhš m©ikÆš ïU«ò tya§fŸ ga‹gLtâšiy.  nkY«
mt‰¿‹ jo¥ò« jo¥ò ãiz¥ò Tl mâfkhdit. (gl« 2.35)

gl« 2.35. Rt®fS¡F »ilÃiyÆš tYñ£Ljš

br§fšyhyh»a Rikjh§F gyf§fS« »ilahf tYñ£lš brŒtJ©L (gl«
2.36) (m) bghJthf njÅU«ò¡ f«ãfŸ (6-12 ÄÛ) É£l« gyf¤â‹
beL¡F¤JÃiy ïiz¥ò¡F¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  Rikjh§F gyf¤â‹ ÛJ
ngusî vil tUkhdhš ÄFâahd JÂ¥ò Éir¡F M£gl neU«.
mªÃiyikfËš gl« 2.36 (M) fh£L»wgo x›bthU _‹wh« F¤JÃiy
ïiz¥ãY« 6 ÄÛ É£l¡ bfh¡»fŸ (Strirrups) ó£l¥gL«.  beL¡f v~F¡
f«ãfŸ mizî ïiz¥ò¡F br§fšyhš jh§F Rt®fS¡F« M»a
ö©fS¡F« »ilÃiyÆš tYñ£lš nk‰bfhŸs¥gL»wJ.  ïªÃiyikfËš
áw¥ò tiffËš br§f‰fŸ x‹W mšyJ ïu©L Jis Kf¥ò tiu ÚS«go
brŒa¥gL»‹wd. mªj¤ JisfËš F¤JÃiyÆš njÅU«ò¡ f«ã
nfh¡f¥gL»‹wd.  ïªj¡ f«ãfŸ j¡f »ilfËš cŸs v~F¤ j£Ll‹
ãiz¡f¥gL»‹wd.  áy ntisfËš j¡f ïilbtËÆš cŸs f«ã¥
ãizíl‹ (Wire tie) ïiz¡f¥gL»‹wd.
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gl« 2.36. Rt®fS¡F tYñ£Ljš

br§F¤J ÃiyÆš tYñ£Ljš

br§fšyhš Md F¤J¤ö©fS¡F F¤J ÃiyÆš tYñ£Ljiy gl«
2.37 fh£L»wJ. br§fšyhš M»a jh§F Rt®fŸ 3 Û msî cauKŸs
F¤JÃiyÆš tYñ£l¥gL»‹wd.  VbdÅš ï«Kiwahš tYñ£oa Rt®
f‰fhiu¢ Rtiu Él Éiy kÈthf cŸsJ.  x›bthU eh‹fh« mL¡FfËš
f«ã tiy¥ghŒfŸ it¥gnjhL jh§F Rt®fS¡F¡ F¤J ÃiyÆš òwKf¥ãš
tYñ£lY« brŒa¥gL»wJ.  ïj‰fhd fho f«ãÆ‹ É£l¤ijÉl¡ TLjyhf
mikí« fhoÆš ïl¥gL« f«ã JUntwiy¤ jL¡f áÄ£o rhªjhš _o¥
ór¥gL«. x›bthU eh‹fh« mL¡»Y« v~F¡ f«ã¥ ãizfŸ
bghU¤j¥gL»‹wd.

br§fš tYñ£lš (gl« 2.38) ntiyfË‹ mid¤JtiffËY« 1:3 É»j
gRŠRij¢ rh®ªjhš v~ñ£liy jFªj jo¥ò¡F¥ ór nt©L«.  ïJ v~F¡



76

f«ãfŸ JU¥ão¤jiy fÇ¤jiyí« jL¡F«.  fÇ¥ò f«ã ïiz¥ig ÉÇtila¢
brŒJ RtÇš ÉÇriy V‰gL¤âÉL«.  br§fš ju« Kjš jukhf mikant©L«.
ïJ mid¤J tÈikíl‹ mika nt©L«.  ïJ mid¤J¥ bghUŸfisí«
(br§fš, rhªJ, tYñ£l‰ bghUŸ) cfªj msth¡f¤ JizòÇí«.

gl« 2.37. br§f‰ F¤öQ¡F F¤JÃiyÆš tYñ£lš

gl« 2.38. tYñ£oa br§fš jh§FRt®fŸ
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2.5. js§fS« js« ghtY«

js« (Floor)

js« v‹gJ j£ilahf f£l¥gL« jiuahF«. ÏJ f£ol¤Âš FoæU¥ngh®,
miwfy‹ (furniture), jsthl§fŸ, vªÂu§fŸ (machinery), FW¡F¢ Rt®fŸ
M»at‰iw¤ jh§f nt©L«. jiu¡F¢ r‰W nkny f£l¥gL« js« jiu¤js«
vd¥gL«. jiu¡F Ñœ f£l¥gL« js« jiuao¤js« (basement floor) vd¥gL«.
jiu¤ js¤Â‰F nkny f£l¥gL« js§fŸ Kjš js«, Ïu©lh« js« vd
Kiwna miH¡f¥gL«.

js¤Â‹ tiffŸ

js§fis¡ Ñœ tUkhW M¡f¥ bghUŸ rh®ªJ ÏU tifahf¥ Ãç¡fyh«.
1. ku¤Âdhš Md js§fŸ (Timber floor)
2. T£L¥bghU£fshš Md js§fŸ (Composite floor)

ku¤Âdhš Md js§fŸ (Timber floor):

Ï›tif¤ js§fëš ku§fŸ K¡»akhd bghUŸ MF« (gl« 2.39). ku¤Âš Md
js§fë‹ tiffŸ Ã‹tUkhW.

(i) mokhd¤js« / jiu¤js«
(ii) Xçiz¥ò ku¤js«
(iii) <çiz¥ò ku¤js«
(iv) _éiz¥ò mšyJ r£lf Ïiz¥ò ku¤js«

Ï›tif¤ js§fŸ eilKiwæš mÂfkhf ga‹gL¤j¥gLtÂšiy. Áy Áw¥ò
tif¡ f£ol§fS¡F k£Lnk ga‹gL¤j¥gL»‹wd. v.fh:  kU¤Jtkid,
fiyau§F.

T£L¥bghU£fshš Md js§fŸ (Composite floor):

x‹W¡F nk‰g£l bghU£fshš f£l¥gL« js§fŸ T£L¥ bghU£fshš
(Composite floor) Md js§fŸ MF«. T£L¥bghU£fshš Md js§fë‹
tiffŸ ÑœtUkhW.

(i) ÏUgil¡ fšjs§fŸ (gl« 2.40)
(ii) ãu¥ò r£l¤ js§fŸ
(iii) ö¡F fkh‹ js§fŸ
(iv) tÁf js§fŸ
(v) j¡if¡ fš Kf£L¤ js§fŸ
(vi) K‹jifÅªj f‰fhiu¤ js§fŸ
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gl«  2.39 ku¤Âdhš Md js§fŸ

gl« 2.40 ÏU gil¡fš js§fŸ
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t.Á.f‰fhiu¤ js§fŸ (RCC Floor)

Ï›tif¤ js§fŸ f«Ã f£oa tYñ£oa Áä£o¡ f‰fhiuahš Mdit.
Ï›tif¤ js§fŸ FoæU¥ò ÅLfŸ, mYtyf§fŸ, tâf¡ f£ol§fŸ ngh‹w
Ïl§fëš mik¡f¥gL»‹wd. f‰fhiu¤ js§fë‹ jo¥ò äfÎ« FiwÎ.
f‰fhiu¤ js§fŸ Ô Ão¡fhjit; Ú®¤ jL¥ò Âw« cilait. f‰fhiu¤
js§fis mÂf mfykhd miwfS¡F« ga‹gL¤jyh«. jiuæ‹ nkš ó¢R¥
ghtè‹ (Flooring) ÛJ ór¥gL« mšyJ gÂ¡f¥gL»wJ. jiunk‰ó¢R¥
bghUŸfŸ Ã‹tUkhW.

1. ãy¡Ñš (Asphalt)
2. br§fš
3. f‰fhiu
4. j¡if
5. f©zho
6. èndhèa«
7. nk¡dir£
8. ryit¡ fš
9. Ku«ò
10. k©
11. be»ê
12. bjhŒä (Rubber)
13. f‰fŸ
14. bluhnrh
15. XL
16. ku«

f£ol¤js« ghtš Kiwfis¤ bjçªbjL¤jiy¡ f£L¥gL¤J« fhuâfŸ
(Selection of flooring)

1. bjhl¡f ãiy bryÎ
2. njh‰w«
3. öŒik
4. ciH¡F« fhy«
5. j©Ù® jL¥ò Âw«
6. Mé fl¤jhik
7. fod¤j‹ik
8. Ô¤jL¥ò Âw«
9. tHtH¥ò¤j‹ik
10. ngQjš bryÎ
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js« ghtY¡fhd bghU£fë‹ tiffŸ

1. gšfyit X£L¤ jiu
2. »uhid£ jiu
3. bluhnrh jiu
4. be»ê X£L¤jiu
5. bjhŒä¤ jiu
6. ÃÁWfŸ X£L¤ jiu
7. X£L, br§fš jiu
8. ryit¡fš jiu
9. th®¥ò¡ f‰fhiu¤ jiu

gšfyit X£L¤ jiu(Mosaic Floor)

gšfyit X£L¤ jiuia mik¡f¥gL« f‰fhiu¤ js¤Âš 5br.Û Kjš 8
brÛ cau¤Â‰F¢ R©zh«ò fyªj fyit br§fš öSl‹ fyªJ gu¥g
nt©L«. nk‰go¤ js« <u¥gj¤Jl‹ ÏU¡f nt©L«. ÃwF Ïj‹ ÛJ
njitahd gš fyit XLfŸ gÂ¡f¥gL»‹wd. Ïiz¥òfëš ÏU¡F«
Ïilbtë t©z¢ Áä£o mšyJ btŸis¢ Áä£oahš ãu¥g¥gL»wJ. Ïªj
nk‰gu¥ò fhŒtj‰F, 24 kâ neu« xJ¡f¥gL»wJ. nk‰gu¥ò cy®ªj Ã‹ò
bkUT£L« vªÂu¤jhš bkUT£l¥gL»‹wJ.

fU§fš jiu

mÂf cuhŒÎ V‰gL« Ïl§fëš fU§fš jiu (Granolithic
flooring)mik¡f¥gL»‹wJ. ÏJ gŸëfŸ, bjhê‰rhiyfëš ngUªJfŸ
ãW¤jäl§fëš Ï›tif¤ jiufŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd, Ïj‹ mo¤jskhf
f‰fhiu¡fhd mo¤js« mik¡f¥gL»wJ. Ïj‹ ÛJ fU§fš ghé¡ f‰fhiu¡
fyit ór¥gL»‹wJ.  Ïªj f‰fhiu é»j« 1:1:2 Kjš 1:1:3 tiu mikÍ«.
nk‰ó¢R 25ä.Û jo¥ò¡F¥ ór¥gLtÂdhš mÂf cuhŒéid¤ jh§F»‹wJ.

X£L¤jiu (Tiled Flooring)

Ï›tif¤ jiu ÅLfŸ, kU¤Jt kidfŸ, mYtyf¡ f£ol§fŸ ngh‹w
Ïl§fëš mik¡f¥gL»‹wd. jiu XLfŸ rJu«, br›tf« vd¥ gy
tot§fëš »il¡»‹wd. Kjèš f‰fhiu mo¤js« 150 äÛ jo¥ò¡F
mik¡f¥gL»‹wJ.  mo¤js« cy®ªj Ã‹ mj‹ ÛJ 1:3 é»j Áä£o¢ rhªJ 10
äÛ fd¤Â‰F ór¥gL»‹wJ.  Ã‹ Áä£o¢ rhªÂ‹ ÛJ XLfŸ gÂ¡f¥gL»‹wd.
Ïiz¥òfëš btŸis¢ Áä£o mšyJ t©z¢ Áä£o ãu¥g¥gL»wJ.  ÃwF
Ïªj nk‰gu¥ò bkUT£l¥gL»‹wJ.
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»uhid£ jiu (Granitie Flooring)
Ïªj tif jiuahdJ ca®ju tifia¢ nr®ªjhF«. 6ä.Û Kjš 10 ä.Û tiu

jo¥òŸs Â© FWiz¡ (»uhid£) f‰fŸ nghl¥gLtÂdhš, Ïj‹ cuhŒÎ
jh§F« Âw« k‰w jiuia fh£oY« mÂfkhf cŸsJ. Ïj‹ f‰fhiu¡ fyit
ga‹gh£il¥ bghW¤J 1:2:3 Kjš 1:7:2 tiu mikayh«.

ryit¡fš jiu

Ï›tif¤ jiu ÅLfŸ, kU¤JtkidfŸ ngh‹w Ïl§fëš
ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïj‰F f‰fhiu¤ jiu¡fhd mo¤js« ngh‹W mo¤js«
mik¡f¥gL»‹wJ. Ã‹d® 1:2 v‹w é»j Áä£o¢ rhªJ 20ä.Û jo¥ò¡F¥
gu¥g¥gL»‹wJ. mj‹ Ã‹d® rJu/br›tf¥ gh§F ryit¡f‰fŸ
gÂ¡f¥gL»‹wd. Ïiz¥òfëš btŸis¢ Áä£o ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïªj
Ïiz¥òfë‹ Ïilbtë äfÎ« Fiwªjjhf ÏU¡f nt©L«. Ã‹d® Ïªj¥
gu¥ò vªÂu¤jhš njŒ¤J bkUT£l¥gL»wJ.  ÏJ nfhæšfŸ, mYtyf§fŸ
ngh‹w v¥nghJ« öŒikahf ÏU¡f nt©oa Ïl§fëš ga‹gL»wJ.

2.6. TiufS« Tiu _lik¥òfS«

TiufŸ

m¿Kf«

f£ol¤â‹ Äf nkYŸs cW¥ng TiuahF«.  ïJ kiH, NÇa xË, fh‰W
ngh‹w thÅiy ÉisîfËÈUªJ f£ol¤ij _o¥ ghJfh¡»wJ. mo¥gilÆš
TiuÆ‹ _lik¥ig¤ jh§F« cW¥òfshš Tiu f£l¥gL»wJ.  TiuÆ‹
f£lf cW¥òfshf¤ öyf f£LfŸ, É£l§fŸ, É£l¥gyf§fŸ, É£lÄyhj
gyf§fŸ, TLfŸ, F«k£l§fŸ ngh‹wit mikayh«.  Tiu _lik¥òfshf
fšeh®¥ áÄ£o jfLfŸ ehf« óáa ïU«ò¤ jfLfŸ, XLfŸ, gyf§fŸ
ngh‹wit mikayh«.

Rt®fisÉl Tiufns thÅiy ÉisîfS¡F ngusÉš M£gLtjhš
mit ÑœtU« ïašòfis¥ bg‰¿U¡fnt©L«.

1. nkštU« ïa‰Rikfisí« (dead roads) ïa§F« Rikfisí«
jh§ftšy nghJkhd tÈikí« Ãiy¥ò« bg‰¿U¡fnt©L«.

2. kiH, NÇaxË, fh‰W ngh‹w thÅiy Éisîfis¤ jh§FtnjhL
mªÃiyikfËš Úo¤j thœehisí« bg‰¿U¡fnt©L«.

3. ÉisîÄ¡f Ú®¤jL¥ãašò« Ú®tofhš V‰ghLfisí«
bg‰¿U¡fnt©L«.

4. nghJkhd bt¥g¡ fh¥ÕLŸsjhf mikant©L«.
5. Ô¤jL¥ãašòŸsjhf mika nt©L«.
6. áwªj xÈ¡fh¥Õ£oašòl‹ mikant©L«.
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Tiu tiffŸ

TiufŸ ÑœtU« K¥bgU« ãÇîfshf tif¥gL¤j¥gL»‹wd.
1. rhŒTiufŸ
2. rkjs¡TiufŸ
3. tisTiufŸ

Tiu tifia¤ bjÇîbrŒjš f£ol tot«, fhyÃiyfŸ
(j£gbt¥gÃiyfŸ) »il¡F« f£ol¥bghUŸfis¢ rh®ªJŸsJ. rhŒTiuÆ‹
nk‰gFâ rÇîl‹ mikí« bgUkiHí« fL« gÅ¥bghÊî« cŸs gFâfS¡F
rhŒTiu V‰wJ.  Fiwªj mfyK« vËa totK« cŸs f£ol§fS¡F rhŒTiu
V‰wJ. xG§F tot¡ f£ol§fS« mf‹w Ú£lKŸs (Span) f£ol§fS¡F«
rhŒTiuia totik¥gJ á¡fyhdjh»wJ.  gytÇir ïizÃiy¢
rhŒTiufS« Ú®¤jhiu ïwthz§fS«, fzthŒfS«, ïL¥gikfS«
mikªJ totik¥ò¥ gÂia mÇajh¡»ÉL»wJ. bgU«gu¥gsîila
bjhÊyf¡ f£ol§fŸ ïizahd F¤JÃiy rhŒTiu mL¡FfshY«
fzthŒ¥gFâfËš Ú®¤jhiu tofhšfisí« bg‰wik»‹wd.
rkjs¡ TiufŸ rkbtËfËY« kiH, gÅ¥bghÊt‰w gFâfËY«
mik¡f¥gL»‹wd.  rkjs¡Tiu mid¤J totK« msî« cŸs
f£ol§fS¡F« V‰wjhfîŸsJ.

tisTiufË‹ nk‰gFâ gštifahd tisîfSl‹ mikí«.
ï›tisîfŸ MiyaHif¡ T£L»‹wd.  ïit cUistotK« ïiztisa
(parabolic)  totK« cŸs TLfshf mikayh«.  nfhsf tot¡ F«k£lkhfnth
Û tisa (hyperabolic) ïiz ïiztisaf§fŸ (Paraboloids) mšyJ
RH‰áahš V‰gL« Û tisaf§fŸ (hyperboloids) ngh‹w ïu£il tisîila
TLfshfnth mikayh«.  nkY« Cá tot¥ gyT«ò¡ TLfshfnth ko¥ò¥
gyf§fshš mikªjjhfnth mikayh«.  ïit üyf«, âiuau§FfŸ,
kdk»œika§fŸ ngh‹w bghJk¡fŸ FGk« f£ol§fS¡F V‰wit.

rhŒTiufË‹ cW¥òfŸ

rhŒTiufŸ ÑœtUkhW gytif tot§fËš mikí« (gl« 2.41)

1. xUg¡f¢ rhŒTiu
2. ïUg¡f¢ rhŒTiu
3. ïL«ò¡ Tiu (eh‰g¡f¢ rhŒTiu)
4. ïilK¿ªj ïUg¡f¢ rhŒTiu
5. ïilK¿ªj eh‰g¡f¢ rhŒTiu
6. eLnkil¢ rhŒTiu
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1. xUg¡f¢ rhŒTiu (Lean – to – roof)
ïJ Äf vËa rhŒTiu tifahF«.  ïªj¡ Tiu xUg¡f« k£Lnk rÇthf

mikªâU¡F«.  ïJ á¿a Ú£lKila miwfS¡F« jhœthu§fS¡F«
ga‹gL»wJ. (gl« 2.41 m)

2. ïUg¡f¢ rhŒTiu (Gable roof)
ïJjh‹ bghJ tH¡»š cŸs rhŒTiuahF«.  ïJ ïUg¡fK« rhŒthf

cŸsJ. (gl« 2.41 M)

m)  xUg¡f¢ rhŒTiu, M) ïUg¡f¢ rhŒTiu, ï)  ïL«ò¡ Tiu,
<)  ïilK¿ ïUg¡f¢ rhŒTiu, c)  ïilK¿ ïL«ò¡ Tiu.

C) eLnkil¢ rhŒTiu

gl« 2.41. rhŒTiuÆ‹ gšntW tot§fŸ

ïªj ïU rhŒî¥ g¡f§fS« eLÉš cŸs Kf£oš (ridge) rªâ¡»‹wd.
(gl« 2.41 –M)

3. ïL«ò¡ Tiu (eh‰g¡f¢ rhŒTiu)

ïJ eh‹F g¡f§fËY« rhŒªJŸs TiuahF«.  Kid Kf¥òfËš
rÇthd K¡nfhz¥ gFâfŸ mik»‹wd (gl« 2.41 ï)

4. ïilK¿ ïUg¡f¢ rhŒTiu (Gambrel roof)

ïJ ïUg¡f¢ rhŒTiubah¤jnj.   Mdhš x›bthU rÇî¥ g¡f¤âY«
ïilÆš K¿ªJ rÇÉ‹ nfhz« ntWgL«.  x›bthU Kid F¤JÃiy Kf¥ò
mikí«. (gl« 2.41 <)
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5. ïilK¿ ïL«ò¡ Tiu (Mansard roof)

ïJ ïL«ò¡ Tiu nghy eh‹F g¡fK« rÇîŸs Tiuia x¤jnjahF«.
Mdhš x›bthU ruÉ¥g¡f¤âY« ïilÆš K¿ªJ rÇî¡ nfhz«
ntWg£oU¡F«.  ïâš KidfS« rÇîl‹ mik»‹wd. (gl« 2.41 c)

6. eLnkil¢ rhŒTiu (Deck roof)

ïâš ïL«ò¡ Tiuia nghynt eh‹F g¡f§fËY« rhŒªâU¡F«.
Mdhš ïit c¢áÆš xU eLnkil ngh‹w rkjs¥gu¥ãš ïiz»‹wd. (gl«
2.41 C)

(gl« 2.42) rhŒTiu cW¥òfis¡ fh£L»wJ rhŒTiu cW¥òfŸ
tiuaW¡f¥gL»‹wd.

gl« 2.42. rhŒTiu¡ f£ol¥ gU§fh£á

1. Ú£l« (Span) : tisî (fkh‹) mšyJ É£l« mšyJ Tiu¤ öy¡f£L
(truss) jh§fšfS¡F ïilÆš cŸs ÉisîW bjhiyna Ú£l« MF«.

2. vGif (Rises): Rt®¤ j£oÈUªJ Kf£L¡FŸ F¤JÃiy¤ bjhiynt
vGif vd¥gL»wJ.

3. rhŒî (Pitch) : »il¤js¤njhL TiuÆ‹ g¡f¢ rÇnt rhŒî vd¥gL»wJ.
ïJ nfhz§fshfnth (ghiffËš) Ú£l vGif É»jkhfnt
F¿¥ãl¥gL»wJ.

4. KfL (ridge): rhŒTiuÆ‹ c¢á¡nfhL KfL vd¥gL»wJ.
5. ïwthd§fŸ (Eaves): rhŒTiuÆ‹ jhœªj Kidna ïwthz« MF«.
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6. ïL¥ò (Hip): btË¡nfhz« 180 ghif¡F« TLjyhf cŸsgo
bt£o¡bfhŸS« ïu©L rhŒ g¡f§fË‹ ïil bt£L«nfhnl ïL¥ò vd
tiuaW¡f¥gL»wJ.

7. fzthŒ (Valley): btË¡nfhz« 180 ghif¡F« Fiwthf cŸsgo
bt£o¡bfhŸS« ïu©L rhŒ g¡f ïil bt£L nfhnl fzthŒ
vd¥gL»wJ.  ïL¥ò¡F¤ jiyÑHhd (vâ®khwhd) mik¥ghF«.

8. ïL¥ò Kid (Hipped end): Tiu KidÆš cUthF« K¡nfhz¥ gu¥ng
ïL¥ng Kd vd¥gL»wJ.

9. TiuaWâ (Verge) : Kf£L¡F« ïwthz¤J¡F« eLnt mikí«
ïUg¡f¢ rhŒTiuÆ‹ Kid¥gFâna TiuaWâ vd¥gL»wJ.

10. Kf£L¤ J©L mšyJ Kf£LÉ£l« mšyJ Kf£L¥gyif: Tiu¤
öy¡f£o‹ c¢áÆš É£l« mšyJ gyif toÉš »ilÃiyÆš cŸs ku
cW¥ng Kf£L¥ gyif mšyJ Kf£L É£l« vd¥gL»wJ.

11. bghJ¡ FW¡Fku§fŸ (Common rafters or spars). Kf£oÈUªJ
ïwthz« neh¡»¡ FW¡fhf rhŒnthL XL« É£l É£l§fns bghJ¡
FW¡F ku§fshF«.  jiy¥ãš mit Kf£L É£l¤Jl‹ rhŒthf
ïiz¡f¥g£oU¡F«. »ilÃiy¥ òŸËfËš »ilku§fSl‹ (Purlins)
bghU¤j¥g£oU¡F«.  ït‰¿‹ ÛJ Tiu _lik¥òfis VªJ«
Éis¢ršfŸ (battens) bghU¤j¥g£LŸsd.  ika¤J¡F ika« 20 br.Û
bjhiyÉš mikí«go  FW¡Fku§fŸ mikí«.

12. »ilku§fŸ mšyJ beL§iffŸ (Purlins): Ú£l« TLjyhf mikí«
nghJ TiuÆ‹ FW¡F ku§fis¤ jh§f ga‹gL« »ilÃiy ku mšyJ
v~F  É£l§fns »ilku§fŸ vd¥gL»‹wd.  ïit RtÇ‹ Ûnjh öy¡
f£LfË‹ Ûnjh mikí«.

13. ïL¥ò¡ FW¡F ku§fŸ (Hip rafters): rhŒTiuÆ‹ ïL¥ig cUth¡F«
rhŒªj FW¡F ku§fns ïL¥ò¡ FW¡F ku§fshF«.  ïit Tiu
_lik¥òfis¤ jh§»l Kf£oÈUªJ Rt®fË‹ _iyfS¡F
_iyÉ£lkhf¢ brš»‹wd. ït‰¿š »il ku KidfS« VªJ FW¡F
ku KidfS« tªJ ïiz»‹wd.

14. fzthŒ¡ FW¡F ku§fŸ (Valley – Rafters): fzthŒ Ú®¤jhiufis Vªj
_iyÉ£l¤ âirÆš Kf£oÈUªJ ïwthz« neh¡»¢ bršY« rhŒthd
tis¢ršfshF«.  ïit ïUòw§fËY« »ilku Kidfisí« VªJ
FW¡F ku§fËš Kidfisí« bg‰¿U¡F«.

15. VªJ FW¡F ku§fŸ (Jack–rafters): ïit ïL¥ò mšyJ fzthÆš
ïUªJ ïwthz« neh¡»¢ bršY« Ús§Fiwªj FW¡F ku§fshF«.

16. ïwthz¥ gyif: ïwthz¤jUnf bghJ¡ FW¡F ku§fË‹ KidÆš
bghU¤j¥gL« gyif ïwthz¥ gyif (Eaves board) vd¥gL»wJ.

17. mWâ¥ gyif (Barge Board): TiuaWâahf mikí« bghJ¡ FW¡F
ku§fis¥ ão¡f¥ bghU¤J« ku¥gyifna mWâ¥ gyif vd¥gL»wJ.
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18. Rt®¤j£LfŸ (Wall plates): bghJ¡ FW¡F« moia¥ bghU¤j fš mšyJ
br§fš RtÇ‹ nk‰gFâÆš eLÉš gâ¤J it¡f¥gL« ku cW¥ng
Rt®¤j£lhF«.  ïit Rtiuí« Tiuiaí« ïiz¡F«.

19. f«g¤j£L (Post plate): ïJ FW ku§fis moÆš jh§f RtU¡F
ïizahf bršY« ku cW¥ng ïJ. ïJ Rtuhš jh§f¥glhkš RtU¡F
ïizahf el¥g£LŸs f«g§fshš jh§f¥gL»wJ.

20. tis¢ršfŸ (battens): Tiu¥ bghUŸfis¥ ght FW¡F ku§fËš
MÂahš ij¡f¥gL« bk‹ g£il ngh‹w ku cW¥òfns
tis¢ršfshF«.

21. ghî gyiffŸ: ïití« tis¢ršfŸ ngh‹w FW¡F ku§fŸ ÛJ
Tiu¥bghUŸfis Vªj¥ gu¥g¥gL« MÂahš ij¤j
bk‹ku¥gyiffshF«.

22. m¢rhu§fŸ (Templates): RtÇ‹ bgU« gu¥ãš Rikia¥ gutÉl É£l«
mšyJ öy¡f£L¡F moÆš it¡f¥gL« rJu/br›tf¡ f‰fŸ mšyJ
f‰fhiu¤ J©LfŸ m¢rhu§fŸ vd¥gL»‹wd.

23. t‹ãofŸ (Cleats): öy¡f£o‹ Kj‹ik¡ FW¡F ku§fËš
»ilku§fis¤ jh§f¥ bghU¤j¥gL« áWku mšyJ v~F¡ nfhz¢r£l
bt£LKfnk t‹ão vd¥gL»wJ.

24. öy¡f£LfŸ (Trusses): miwfS¡F nkYŸs Tiuao¥ gFâianah
Tiu _lik¥òfisnah jh§F« K¡nfhz tot¢ r£l mik¥ng
öy¡f£lhF«.

gl« 2.43 rhŒTiu¡ f£ol¤ jiu¥gl«
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rhŒTiufË‹ tiffŸ

ã‹tUkhW rhŒTiufŸ tif¥gL¤j¥gL«

m) x‰iw¡ TiufŸ

M) ïu£il mšyJ »ilku¡Tiu
ï) _îW¥ò mšyJ r£lf mšyJ öy¡f£L¡Tiu

x‰iw¡ TiufŸ Kf£LÉ£l¤J¡F« Rt®¤j£L¡F« bghU¤j¥g£l
FW¡F ku§fshš MdJ. ïit Ú£l« Fiwthf cŸs ïil¤jh§fš
njit¥glhjnghJ ga‹gL»‹wd.

ïu£il¡ TiuÆš »ilku§fŸ FW¡F ku§fË‹ ïil¤ jh§fšfshf¥
ga‹gL»‹wd.  Ú£l« 5Û msÉD« TL«nghJ ïu£il¡ Tiu njit¥gL»wJ.
»ilku« FW¡Fku§fis x‹whf ïiz¡»wJ. ïilÃiy¤ jh§fY¡F«
cjî»wJ.

_îW¥ò mšyJ öy¡f£L¡ Tiu _tif cW¥òfis¡ bfh©LŸsJ.
mitahtd.

1. bghJ¡ FW¡F ku§fŸ
2. »ilku§fŸ mšyJ gl® ku§fŸ
3. öy¡ f£LfŸ v‹gdthF«.

miw Ús« ngusÉY« Ú£l« 5 Û msitÉl TLjyhfî« cŸsnghJ
öy¡f£L¡ Tiu ga‹gL»wJ.  ïªj¡ TiuÆš K¡nfhz öy¡f£LfŸ  miw
Ús¤â‹ beLf mika mt‰¿‹ nkš gl® ku§fsika  mt‰¿‰F« nkny
FW¡F ku§fŸ bghU¤j¥g£oU¡F«.  gl® ku§fis¤ jh§f ïilÃiy¢ Rt®fŸ
ïšyhj NœÃiyÆš öy¡ f£L¡ Tiu cfªjjhF«.

x‰iw¡ TiufŸ

x‰iw¡ TiufŸ FW¡F ku§fŸ k£Lnk mikªjd.  ï¡FW¡F ku§fŸ
Kf£oY« ïwthz¤âY« jh§f¥gL»‹wd.  Ú£l« 5 Û msî¡FŸ cŸs nghJ
k£Lnk ïit ga‹gL«.  ïšyhÉ£lhš FW¡F ku bt£LKf« bgÇjh»
á¡fdk‰wjh»ÉL«.  FW¡F ku§fËš bgUk Ú£l« 2.5 Û MF«.   x‰iw¡
TiufŸ ã‹tUkhW eh‹F tifahf¥ ãÇ¡f¥gL»wJ.

1. x‰iw¢ rhŒTiu
2. ïiz Tiu
3. ãiz¤j ïiz Tiu
4. ïizÉ£l¡ Tiu
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1. x‰iw¢ rhŒTiu (lean – to – roof)

ïJ Äf vËa rhŒTiu. ïâš xU g¡f« k£Lnk FW¡F ku§fŸ rÇthf
mik»‹wd.  ïâš miwÆ‹ (jhœthu¤â‹) xU Rt® cau¤âY« kWRt®
(f«g§fŸ) jhœthfî« mikí«. ïªj¢ RtÇ‹ ÛJ ika¤J¡F ika« 1 Û
ïilbtË cŸs v~F mšyJ fš m¢rhsu§fË‹ ÛJ Rt®¤j£L jh§f¥gL«.
Rt®¤j£L (f«g¤j£L) Rt® mšyJ f«g§fË‹ kWòw« gâ¤J
it¡f¥g£oU¡F«. ïU Rt®¤j£LfS¡»ilÆš cŸs cau« nghJkhd rÇî
»il¡F«go mikí«. tH¡fkhf Tiu 30 rÇÉš mikí«. FW¡F ku§fŸ
»ilòw¤âš Rt®¤j£oš MÂao¤J¥ bghU¤j¥gL»‹wd.  Ñœ¥òw¤âš Rt®
mšyJ f«g¤j£oš cŸs Jis¥gŸs§fËš MÂao¤J¥ bghU¤j¥g£oU¡F«.
áy ntisfËš f«g¤j£oš FW¡F ku§fis¥ bghU¤j ïU«ò¡ f£ilí«
kiuahÂfS« ga‹gL¤j¥gL»‹wd. ïwthz¥ gyiffS« Éis¢ršfS«
Tiu _lik¥òfS« gl« 2.44š cŸsgo mikí«.  ïªj¡ TiuÆ‹ bgUk
ïirîila É£l« 2.5 Û. ïªj¡ Tiu jhœthu§fS¡F« Kj‹ik å£Ll‹
ïizªj btË¥òw¡ bfh£liffS¡F« V‰wjhF«.

gl« 2.44 x‰iw¢ rhŒTiu

2. ïiz¡Tiu:

Tiu Kf£o‹ ïUòwK« rhŒªJ ïiz¡ FW¡Fku§fshš  ïªj¡  Tiu
mik¡f¥gL»wJ.  xU ïiz¡ FW¡F ku§fS« nkšKidfËš bghJ Kf£oš
bghU¤j¥g£oU¡F«.  ÑœKidfŸ btË¥òw¢ Rt®fË‹ nkš gâªJŸs
ku¢Rt®¤j£o‹ Jis¥gŸs§fËš JÂahš mo¤J ïiz¡f¥g£oU¡F«.
ï¤jifa TiufË‹ moKidfŸ btË¥òwkhf Rt®¤j£L k£l¤âš ef®ªJ
ÉÇtila thŒ¥òŸsjhš ïªj¡Tiu bgÇJ« ÉU«g¥gLtâšiy.  ïit
Rt®¤j£L gâªj Rt®fis be£o¤ jŸS«.  vdnt Ú£l« 3.6 Û tu«ò¡FŸ
mikí«nghJ k£Lnk ïizTiu ga‹gL»wJ. (gl« 2.45)
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gl« 2.45 ïizTiu

3. ãiz¤j ïizTiu:

bghJ¡FW¡F ku§fŸ »il cW¥ghd ãizÉ£l¤jhš ïiz¡f¥g£l
ïiz Tiuna ãiz¤j ïizTiu vd¥gL»wJ.  ïjdhš Rt®¤j£lhš Rt®
be£o¤ jŸStJ jL¡f¥gL»wJ.  ãiz É£l¤Jl‹ FW¡F ku moKid
miu¥òwhthšfS¡F x‹whf ãiz É£l§fŸ mikí«.  njit¥g£lhš ïit
Tiuao¡ nfhz¢ r£l§fshfî« ga‹gL« ïªj¡ Tiu 4.2 Û tiuÆyhd Ú£l«
tiu á¡fdkhf mikí« Ú£l« mijÉl¡ TL«nghJ FW¡F ku§fŸ bjhŒa¤
bjhl§F«.  ïªj¤ bjhŒit¤ jL¡F«  neh¡»š Kf£L ku¤J¡F«
ãizÉ£l¤J¡F« ïilÆš xU t‹f«g« gl« 2.46 (M)  fh£L»wgo
mik¡f¥gL»wJ.(gl« 2.46 m,M) .

4. fG¤J¥g£il¡ Tiu:

nkY« miwÆ‹ Ú£l« TL«nghJ (4.2 Û – 5.0 Û ïilbtËÆš) mšyJ
Rik TLjyhf mikí« nghJ Rt®¤j£L k£l¥ ãizÉ£l«  Rt®¤j£oÈUªJ
Kf£L¡F mj‰F« _‹¿byhU g§F cau¤âš ïiz¡f¥gL«  ï¤jifa Tiu
fG¤J¥ ãiz¤j¡ Tiu vd¥gL»wJ. fG¤J¥ ãizÉ£l« jhœªJ mika
mika Tiu tÈik T£L»wJ.  ïªj¡ Tiu 5 Û tiu nghJkhdjhf mik»wJ.
ï›tif¡ Tiu miw cau¤ij¡ T£l cjî«. (gl« 2.47)
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5. f¤âÇ¥ ãiz¡ Tiu:

ïJ ïu©L fG¤J¥ ãizfŸ f¤âÇ¡nfhš toÉš ïiz¡f¥g£l
TiuahF«. (gl« 2.48)

gl« 2.46 ãiz¤j ïizTiu

gl« 2.47 fG¤J¥g£il Tiu
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gl« 2.48 f¤âÇ¥ ãiz¡ Tiu

6. ïu£il mšyJ »ilku¡Tiu:

ït‰¿š ïUtif mo¥gil¡ Tiu vY«òfshd FW¡Fku§fS«
»ilku§fS« mikªJŸsd.  »ilku§fŸ FW¡F ku§fS¡fhd ïilÃiy¤
jh§fšfshf  mik»‹wd. »ilku« FW¡Fku bt£LKf msit¡ Fiw¡»wJ.
ïªj¡ Tiu ïu£il mšyJ »ilku¡Tiu vd¥gL»wJ.  ïij¡ FW¡F ku¡
»ilku¡Tiu v‹gJK©L.  FW¡F ku§fŸ 40 – 60 br.Û ïilbtËÆš
beU¡fkhf mik»‹wd.  x›bthU FW¡F kuK« i) moÆš Rt®¤j£oY«
ii) c¢áÆš Kf£L ku¤âY« ïilÆš »ilku¤âY« _‹W òŸËfËš
jh§f¥gL»wJ.  »ilku« FW¡Fku Ú£l¤ij¡ Fiw¥gnjhL mj‹
bt£LKf¤ijí« Fiw¡»wJ.  nkY« TLjyhd Ú£l« njit¥gL«nghJ
x‹W¡F« nk‰g£l »ilku§fis¥ ga‹gL¤jyh«. (gl« 2.49)

gl« 2.49 FW¡Fku¡ »ilku¡ Tiu
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2.7 f‰fhiu th®¥ò¢ r£lf§fŸ

m¿Kf«

f‰fhiu th®¥ò¢ r£lf§fŸ toth¡FfŸ (Form Works) mšyJ

_lh¡FfŸ (Shuttering) vd¥gL»‹wd.  ïªj th®¥ò¢ r£lf§fŸ Jiz¡

f£Lkhd§fshF«.  ïit f‰fhiu¡, f£lf cW¥òfŸ to¤jh¡F«
mik¥òfshF«.  ït‰¿š f‰fhiuia th®¤J ïW» Kâ®î‰wJ« toth¡FfŸ

ãÇ¤bjL¡f¥gL»‹w toth¡F¡ f£Lkhd« neu¢bryî« bghU£bryî«

vL¤J¡ bfhŸ»wJ.  bkh¤j¡f£Lkhd bryÉš 20-25 % ï¤Jiz¡

f£Lkhdâ‰nf ão¡»wJ.  ghy§fS¡fhd th®¥ò¡ r£lf« mik¤jš ï‹dK«
TLjš bryîilajhF«. f‰fhiu toth¡Ffis Ú¡Fjš cÇ¤bjL¤jš

(Stripping) vd¥gL»wJ. cÇ¤bjL¡F«nghJ toth¡FfË‹ cW¥òfŸ

jÅ¤jÅahf¥ ãÇ¤bjL¡f¥gL»‹wd.  ãwF mt‰iw tU§fhy¥ gÂfS¡F¥

ga‹gL¤jyh«. ï¤jifait¥ gyf toth¡FfŸ (Panel Form Works)
vd¥gL»‹wd. ïj‰F khwhf ãÇ¤bjL¡f¥glhj Ãiy toth¡FfS«
eilKiwÆš ga‹gL»‹wd. mt‰¿š Ûs¥ ga‹gL« brªju cW¥òfŸ
miktâšiy.  ïªj th®¥ò¢ r£lf§fË‹ gÂia á¡fd¥gL¤j m©ikÆš
j‹Åa¡f¥ gL¤j¥g£LŸsd.

ï›th®¥ò¢ r£lf§fŸ ku, x£Lgyif v~F, fy¥ò ku-v~F, tYñ£oa
f‰fhiu, vËa f‰fhiu tiffshf¥ ãÇ¡f¥gL»‹wd toth¡FfS¡F kunk
ngusÉš ga‹gL»wJ.  ku toth¡FfË‹ FiwghL cU¡FiyjY« c¥òjY«

RU§FjYnkahF«.  Ú® CLUthj ó¢Rfshš ïªj¡ FiwghLfis xusî¡F¢
rÇf£lyh«.  ïJ toth¡FfŸ f£lf cW¥òl‹ X£lhkš ïU¡f cjîtnjhL
cÇ¤ bjL¤jiyí« vËajh¡F»wJ. bgU« gÂfËš v~nf ga‹gL»wJ.
nkY« v~F¢ r£lf th®¥ò¥ gÂfŸ m©ikÆš vªâuka¥ gL¤j¥g£LŸsd.

v~F¢ r£lf th®¥ò¥ gÂfŸ ã‹tU« nk«ghLfis¡ bfh©LŸsd.

(i) vËjhf cÇ¤bjL¡fyh«.

(ii) Óuhd tHtH¥ghd f‰fhiu¥ gu¥ò

(iii) gy jlitfS¡F Ûs¥ga‹gL¤jyh«.

(iv) cWâÄ¡f Éiw¥ig¥ bg‰WŸsJ

(v) cU¡Fiytâšiy

v‹whY« v~F¥ gÂfS¡F¡ TLjyhf bryî ão¡F«.
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mo¥gil¤ njitfŸ

áwªj toth¡FfŸ/_lh¡FfŸ ã‹tU« njitfis¢ rªâ¡f Koa
nt©L«.

(i) bghUŸ á¡fdK« Ûs¥ga‹gLâwK«

(ii) Ú®¤ jL¥ò âwK« áWkkhd c¥òjš/RU§Fjš ïašò«

(iii) j« ÛJ tU« Rikna‰F« tÈik (f‰fhiu vil + th®¥òÉir +

beÇ¥òÉir + M‰WjÈš‹ nghJ V‰gL« Éir M»a RikfS¡F
toth¡FfŸ M£gL»‹wd)

(iv) Éy¡f« áWkkhf cŸsthW Éiw¥ghf mikjš

(v) vil¡Fiwthdjhf mikjš

(vi) Óuhd gu¥òjuY« vËjhf cÇ¤bjL¡fKojY«

(vii) Rik tU« nghJ g¡fth£L Éy¡f« V‰glhj mj‹ ïiz¥òfŸ

cWâahf Ãiy¥òl‹ ïU¤jš

(viii) be»œÉyh jh§fšfŸ (FâiufŸ) ÛJ ïašghf¤ j§Fjš

toth¡FfS¡fhd ïªâa¢ brªju« (ï.br. 456-2000)

1. bghJ:

toth¡F Étu¥gl¤âš cŸs cUt«, nfh£likî, msîfS¡nf‰g mikjš
nt©L«.  f‰fhiuÆ£L beÇ¡f V‰wgo Éiw¥ òWâíl‹ mij¡ f£oaik¡f
nt©L«.  f‰fhiuÆÈUªJ Ú® btËnawhjgo nghJkhd ïW¡f¤Jl‹ f£lf

cW¥ig mid¤J bfh©oU¡fnt©L«.

2. toth¡Ffis¤ Jil¤J¥ gj¥gL¤jš:

ášYfŸ, ãáWfŸ, it¡nfhšöRfŸ ngh‹w F¥ignaJ« ïšyhjgo

f‰fhiuÆL« K‹ng toth¡»‹ c£gFâia e‹J Jil¤J Ó®brŒa nt©L«.
toth¡»‹ f‰fhiuia mid¤J gFâia öŒikbrŒJ x¥òjš mË¤j
c£T‰W¡ fiuryhš eid¡f nt©L«.  mªj¡ fiurš tYñ£ofË‹ ÛJ
glhjgo gh®¤J bfhŸsnt©L«.

3. cÇ¤bjL¥ò neu«:

toth¡if¤ j£L« Éiria¥ nghy ïUkl§F Éiria milí« tÈikia¥
bg‰¿WF« tiu mij¤ j£o¥ ãÇ¤J cÇ¤bjL¡f¡ TlhJ.  Koªj tiu
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toth¡if bfL fhy¤ij Él¡ TLjš neu¤J¡FÉ£L it¤jhš e‹F Úuhš
M‰w¥gLtjhš nghJkhd tÈikia milí«.

20o br. bt¥g Ãiyia TLjyhd bt¥g ÃiyíŸs ïašghd

ÃiyikfËš ïašò¥ ngh®£yhªJ¥ áÄ£oia ga‹gL¤jyh«.  Ñœ tU«fhy
ïilbtËfS¡F¥ ãwF toth¡Ffis¥ ãÇbjL¡fyh«.

(m) Rt®fŸ, ö©fŸ, É£lF¤J                          24-48  kÂ
Ãiy¥g¡f§fŸ

(M) gyf¥ g¡f§fŸ F¤J¡fhšfŸ 3  ehŸ
cŸs ÃiyfŸ

(ï) É£l¥g¡f§fŸ F¤J¡fhšfŸ 7 ehŸ
cŸs ÃiyÆš

(<) gyf¡F¤J¡ fhšfis vL¤jš
(i) 4.5 Û Ú£l¤J¡F 7 ehŸ
(ii) 4.5 Û msÉD« ÄFªj 14 ehŸ

Ú£l¤J¡F
(2) É£l«, tisî¡ F¤J¡fhšfis

vL¤jš
(i) 6 Û tiuÆyhd Ú£l¤J¡F 14 ehŸ
(ii) 6 Û msÉD« Toa Ú£l¤J¡F 21 ehŸ

F¿¥ò :
F¤J¡fhšfË‹ v©Â¡ifí« msî« ïU¥òfS« gyf«, É£l«,

tisîfË‹ bkh¤j¢ Rikiaí« jh§Fgo mikjš nt©L«.

4. toth¡Ffis Ú¡F« tÊKiw

tYñ£oa f‰fhiu áijahj msî¡F« Fiwthd mâ®it jU«gona
mid¤J toth¡Ffisí« ãÇ¤bjL¡f nt©L«.  g¡f¥gyifna K£nlh
Ú¡F«K‹ng f‰fhiuÆ‹ gu¥ig¤ âwªjgo it¤J nghJkhd msî¡F ïW»
tÈikí‰wjh vd rÇgh®¡f nt©L« FË®ªj ÚÇš ïWF« nghJ ïWF« åj«
Fiwjiy¡ fz¡»byL¤J¡ bfh©L f‰fhiuah‰W« neu msit¡ fz¡»l
nt©L«.

5. rÇî

É£l§fŸ Éy¡f« V‰F« nghJ ÑnH bjhŒîwhjgo mt‰¿¡F nkš
neh¡»a rÇit¤ju nt©L«.  É£l¤â‹ totik¥ò¡ fz¡ÑLfËš



95

F¿¥ãl¥g£lhš xÊa ï¤jifa nkš neh¡»a rÇit toth¡FfËš ju
nt©oaâšiy.

6. bghWâfŸ

totik¥ghs® F¿¥ãL« bghWâfSl‹ Toa (Tolerance) cŸ msîfËš
toth¡Ffis¡ f£oaik¡f nt©L«.

toth¡FfŸ ÛJtU« RikfŸ
jdJ ïašò vilia¤ jh§FtnjhL, toth¡FfŸ ã‹tU« Rikfisí«

V‰f nt©L«.
(i) bjhÊyhs® ïa§FRik
(ii) <u¡ f‰fhiuÆ‹ ïašbgil
(iii) toth¡»‰F Ãiy¡F¤jhfnth rhŒthfnth toth¡»‹ÛJ tU«

FiHthd f‰fhiuÆš ÚÇaš mG¤j¢Rik
(iv) f‰fhiu bfh£L« bkh¤jš Rik tisjš, JÂ¥ò ÉirfS¡F

gyiffisí« ïiz¥òfis toth¡FfË‹ rJuÛ£lU¡F 3700
Ãô£ldhf¡ bfhŸsyh«.

f‰fhiuÆL« f£l§fË‹ mj‹ ghŒik (Fluidity) fhuzkhf V‰gL«
ÚÇaš mG¤j« gyfhuÂfis¢ rh®ªJŸsJ.  mitahtd, f‰fhiuÆ‹ Úusî,
âuisfË‹ cUtsîfŸ bfh£L« åj«, bt¥gÃiy v‹gdthF«.  f‰fhiuÆ‹
ÚÇaš mG¤j« bfh£L« ÃiyÆš TLjyhf mikí«.  ïWf ïWf FiwªJ
bfh©nl nghF«.  nkY« ïJ bfh£l¥gL« ÃiyÆš f‰fhiu MH¤ijí«
rh®ªJŸsJ.  ïWf ïWf FiwªJ bfh©nl ngh»wJ.  ïWFjš neu¤ij ¾3/4-1
kÂahf vL¤J¡ bfhŸsyh«.  vdnt ¾3/4-1 kÂ¡FŸ bfh£L« nghJŸs
cau¤ij k£Lnk fz¡Ñ£oš vL¤J¡ bfhŸsyh«.

1.5 Û cau« tiu f‰fhiuÆ‹ Ãf® ghŒk vilia 23000 Ã/Û3 Mf vL¤J¡
bfhŸsyh«.  nkY« cau« mâfkhF« nghJ ïªj Ãf® ghŒk vil FiwªJ
bfh©nlnghF«.  xU bfh£lÈ‹ f‰fhiu cau«  6 Û v‹whš Ãf® ghŒk vilia
1200 Ã/Û3 M¡F« 1.5 Û Kjš 6 Û tiuÆš mikªj ïilÃiy cau§fS¡F Ãf®
ghŒk vilia 23000- 12000 Ã/Û3 kâ¥ò beL¡f¤âš ne®É»j¤âš fz¡»£L¡
f©l¿ayh«.

g£oaš 2.1 bghJthf tH¡»š cŸs bk‹ ku§fS¡fhd ïirîŸs
jifîfis¤ jU»wJ bgU« Éy¡f« 2.5 ÄÛ msî¡F nkš nghf¡TlhJ.
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g£oaš 2.1. ku« V‰F« ïirîŸs jifîfŸ

t.
v©

ïašò
kutif

~ã® ânahjh® ifš á®
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
1. ml®¤â (Ã / ÄÛ2)

2. ÛŸik¡ bfG, E (Ã / ÄÛ2)
3. tis¥ãY« ïG¥ãY« ïirîŸs

jifîfŸ (Ã / ÄÛ2)
(i) cŸg¡f«
(ii) btË¥g¡f«
(iii) <uÃiyÆš

7.8
6.6
5.6

10.2
8.8
7.0

6.6
5.6
5.0

8.4
7.0
6.0

4. ïiríŸs JÂ¥ò¤ jifîfŸ
(Ã / ÄÛ2)

(i) »il ÃiyÆš
(ii) kÂ¥ ngh¡»š (Along Grain)

0.6
0.8

0.7
1.0

0.6
0.8

0.6
0.9

5. ïiríŸs mK¡f¤ jifîfŸ
(Ã / ÄÛ2)

(i) cŸg¡f«
(ii) btË¥g¡f«
(iii) <uÃiyÆš

6.0
5.2
4.2

7.8
7.0
5.6

5.2
4.6
3.8

6.4
5.6
4

6. ïirîŸs mK¡f¤ jifîfŸ
(Ã / ÄÛ2) (br§F¤jhf)

(i) cŸg¡f«
(ii) btË¥g¡f«
(iii) <uÃiyÆš

1.6
1.2
1.0

2.6
2.1
1.7

1.7
1.3
1.0

2.2
1.7
1.4

ö©fS¡fhd _lh¡FfŸ
ö©fS¡fhd _lh¡nf Äf vËa f‰fhiu th®¡F« r£lf mik¥ghF«.

ïâš ã‹tU« 4 cW¥òfŸ c©L.
(i) ö© gUâia¢R‰¿Y« mikªj jf£Liw
(ii) g¡f Ef§fS« Kid Ef§fS«
(iii) M¥òfŸ
(iv) kiuahÂfS« miztya§fS«

gl« 2.50 rJutoÉš toÉyhd ö© _lh¡if¡ fh£L»wJ.  ïU g¡f
Ef§fS« ïU Kid Ef§fS« j¡fgo cau¤â‹ beLf bghU¤j¥gL»‹wd.
ïU g¡f Ef§fS« vil ÄFªjit mit 16 Ä.Û É£lKŸs ïU Úskhd
kiuahÂfŸ ïiz¡f¥gL»‹wd. eh‹F M¥òfŸ _iy¡ bfh©l
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kiuahÂfS¡F« KidEf§fS¡F« eLÉš brUf¥gL»‹wd. jf£Liw
Ef¤Jl‹ MÂfshš ij¡fgL»‹wd.

gl« 2.51 v©nfhz, t£l¤ ö©fS¡fhd _lh¡Fis¡ fh£L»wJ.

gl« 2.50. br›tf /rJu ö© _lh¡F

gl« 2.51. v©nfhz / t£l tot¤ö© _lh¡FfŸ

É£l« gyf¤js¤J¡fhd _lh¡FfŸ

gl« 2.52 É£l¤J¡F« gyf¤ js¤J¡Fkhd _lh¡Ffis¡ fh£L»wJ. gy
É£l§fË‹ ÛJ jiu¥gyf« bjhl®¢áahf mikªJŸsJ. Kj‹ik
É£l§fS¡F ïizahf nta¥g£l 2.5 brÛ jo¥òŸs jf£likÉ‹ ÛJ
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jiu¤js¡ f‰fhiu gyf« jh§f¥g£LŸsJ. F¿¥ã£l ïilbtËfËš cŸs
É£l§fS¡F ïilÆš ntagl ku¤jf£o‹ ÛJ ïªj¤ jf£likî
jh§f¥gL»wJ. cf¤ij¡ Fiw¡f ïªj ku¤jfLfŸ eLeLnt F¤J fhšfËš
mikªj nfhz¢ r£l§fshš jh§f¥gL»‹wJ. É£l g¡f toth¡F 3 br Û jo¥ò
ciwahš fÉa¥ gL»‹wJ. É£l moÆš gy‹ ghyhd _^iw 5-7 br.Û jo¥ãš
nta¥gL»wJ. Ús« KGtJ« t‹ ãofshš bghU¤j¥g£l CLf«ã‹ ÛJ mo

ku¥gyif KidfŸ jh§f¥gL»‹wd. g¡f toth¡F« 310 2 br.Û.
t‹ãofshš moku¥gyifia¥ nghynt mnj msî ïilbtËš
bghU¤j¥gL»‹wd. vdnt moku¥gyifí« g¡f toth¡F« e‹F
x‹nwhblh‹W Éiw¥ghf¥ bghU¤j¥gL»wJ. K£LfS« fÊfS« ïªj¤
jiy¡fitíl‹ t‹ ãofshš ïWf¥ ãiz¡f¥gL»‹wd. K£L moÆš
ïu©L t‹ ku M¥òfŸ mo¤j£Ll‹ brUf¥gL»‹wd.

gl« 2.52 É£l¥gyf¤ jÈ¤J¡fhd _lh¡F
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kho¥gofS¡fhd toth¡FfŸ

gl« 2.53 kho¥gofS¡fhd toth¡»‹ f£Lkhd¤ij¡ fh£L»wJ. go¤
js¥ gyf¤J¡fhd _Liw FW¡F¡ nfhz¢r£l§fshš jh§f¥gL»wJ. nfhz¢
r£l§fŸ rhŒthd CLfÊfshš jh§f¥gL»‹wd. CLfÊ 7.5 10 brÛ
msîilaJ. FW¡F¡ nfhz¢ r£l§fŸ 5 10 brÛ msîilad. mit CLfÊ
jfR ïilbtËfËš mikíkhW gu¥g¥gL»‹wd. go gyf§fŸ 4-5 br.Û.
jo¥ãš goÆ‹ cau¤J¡F mik»‹wd. gyf mo¥gFâ rÇthf mikí«.
ït‰¿‹ mid¤J mfyKf¥ò gyiffS« _G Ús¤J¡F« bghU¤j¥gL»‹wd.
go¡fhd tYñ£lš mik¥òfŸ ïU¥ãš bghU¤j¥g£l¥ ãwnf vG¢á¥ gyf§fŸ
bghU¤j¥gL»‹wd vG¢á¥gyiffË‹ btË¥òwKidfŸ 5 br.Û. mfy bt£L
J©L¢ ru¤jhš jh§f¥gL»‹wd. bt£L¤ J©L¢ ru« FW¡F¡ nfhz¢
r£l§fSl‹ 5 10 brÛ K£Lfshš bghU¤j¥gL»‹wd. vG¢á¥ gyifÆš
RtuKidfŸ, RtUl‹ bghU¤j¥g£l 5 brÛ jo¥ò¥ gyifÆš ÃW¤j¥g£l 5 10
br.Û. msîŸs bjh§»fshš vªj¥gL»‹wd. goafy§fŸ, f‰fhiuí‰¿
mâ®thš beU¡Ftj‰F V‰wgo âwªj ÃiyÆnyna Él¥gL« eLÉš mikí«
Éiw¥ ó£ofŸ FW¡F¡ nfhz¢ r£l§fSl‹ f«ãf£o go¤js« beLf
ïiz¡f¥g£LŸsd.

gl« 2.53 kho¥go¡fhd toth¡F¡ f£Lkhd«

Rt®fS¡fhd toth¡F

gl« 2.54 Rt®fS¡fhd Ãiyahd toth¡»‹ f£Lkhd¤ij¡ fh£L»wJ.
RtU¡fhd gyif 3-4 Û ca®¤Jl‹ 4-5 brÛ jo¥ãš mikayh«. gyiffŸ  0.8
Û ïilbtËfËš mikªj fÊfshš (5 br.Û. x 10 br.Û.) bghU¤j¥g£LŸsd.
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j¡f ïilbtËfËš fÊfSl‹ »ilÃiy fÊfŸ f£l¥g£LŸsd. ïªj
nfh¥gik¥ò 7.5 brÛ x 10 brÛ msîila K£Lfshš K£o¤ jh§f¥gL»wJ. ïU
_lh¡FfŸ, fÊfS¡F MÂao¤J¥ ãiz¤j

gl« 2.54 RtU¡fhd Ãiyahd toth¡F

ïilfÊfshY« (spacers) 5 br.Û. cau f‰fhiu¤ jŸËahY« (Concrete Kicker)
RtÇ‹ jo¥gsî bjhiyÉ‰F¥ ãÇ¤Jit¤J¥ bghU¤j¥g£LŸsd.  »ilÃiy¡
fÊfŸ miz r£l§fš (Walings) vd¥gL»‹wd. F¤J Ãiy¡ fÊfŸ,
F¤J¡fhšfŸ (Studs) vd¥gL»‹wd.
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gl« 2.55 RtU¡fhd ïa§F« toth¡F

gl« 2.55 RtU¡fhd ïa§F« toth¡if¡ fh£L»wJ.  ïªj _lh¡f ifahsî«
cÇ¤bjL¡fî« vËjhf mikí«go msîŸs gyf§fshš cUth¡f¥g£LŸsJ.
ït‰¿‰F¥ gyiffS¡F¥gâyhf tH¡fkhf¥ 15 ÄÛ X£L gyifna
ga‹gL¤j¥gL»wJ. f‰fhiu ïW»aJ« cÇ¤bjL¤J mj‰nf‰wtifÆš
gyf§fŸ ÃWÉ Ãiy ÃW¤j¥gL»‹wd. x£Lgyf _lh¡»‰F (ply shutter) 5 brÛ
x 10 brÛ msîŸs r£lf mik¥ò ga‹gL¤j¥gL»wJ. ïu©L Kid¡F¤J
Ãiy¡ fÊfshY« eLÉbyhU fÊahY« gyf§fŸ bghU¤j¥gL»‹wd.
x›bthU F¤JfÊí«  5 br.Û. x 15 br.Û. msîila ïU ku¤J©Lfshš MdJ
ïit jL¡f¥g£LŸsd. Kid¡F¤J¡FÊ mL¤jgyf¤J¡F« Ãiy¥òWâ
jUkhW bghU¤j¥gL»wJ. xU ö¡F¡F¥ ãwF gyiffŸ
âU¥ãit¡f¥gL»‹wd. mL¤j ö¡FfŸ cŸs JisfËš kiuahÂfis
ï£L¥ bghU¤j¥gL»‹wd.

Ãiyahd jo¥òŸs Rtiu ntfkhf¡ f£obaG¥g bjhlªJ nkbyG«
toth¡FfŸ ga‹gL»‹wd. ïit eGî« _lh¡FfŸ (sliding shutters)
vd¥gL»‹wd. ïªj _lh¡F kÂ¡F 15-30 brÛ åj¤âš, f‰fhiu ïWF«
åj¤ij¥ bghU¤J cauyh«. ÚÇaš ö¡»nah (jack) ifÆa¡f âUFtij¤
ö¡»nah _lh¡if ca®¤Jtj‰F¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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2.8 fhiu óRjY« tç¡fhiuÍ«

f£ol¤Â‹  f£Lkhd«, Rtç‹ btë¥gFÂ, f‰fhiu¤ js¡ Tiuæ‹
Ñœ¥gFÂ ngh‹w gFÂfis R©zh«ò¢ rhªJ mšyJ Áä£o¢ rhªJ bfh©L
nk‰gu¥ig¢ ÓuhfÎ«, tHtH¥ghfÎ« f£Lkhd« Ú©l eh£fŸ cWÂahf
mikÍkhW« brŒÍ« braY¡F¥ fhiu óRjš v‹W bga®.

fhiu óRjè‹ neh¡f§fŸ

1) fhiu óRjš kiH, btæš, fh‰W ngh‹wt‰whš nk‰gu¥ò jh¡fKwhkš
ghJfh¡f¥gL»wJ.

2) Âwik Fiwªj ntiyah£fis it¤J f£Lkhd ntiy brŒÂUªjhY«
ju« Fiwªj f£Lkhd bghU£fŸ ga‹gL¤ÂæUªjhY« mij
kiw¥gj‰fhfÎ« fhiu óRjš ga‹gL»wJ.

3) btë¥òw¥ gu¥Ã‹ njh‰w¤ij¥ bghèÎ bgw¢ brŒtj‰fhfÎ«
ga‹gL»wJ.

4) btŸis mo¤jš, FiHtz« óRjš, mo¤js« mik¤jš, Ú® tz« óRjš
ngh‹wt‰iw ãiwnt‰w fhiu¥ ó¢R ór¥gL»wJ.

5) Rtç‹ nk‰gu¥ò ÓuhfÎ«, tHtH¥ghfÎ«, öŒiknahL« Ú©l eh£fŸ
ghJfh¥ghfÎ« ÏU¡f fhiu óRjš njitah»wJ.

fhiu óRjY¡F¥ ga‹gL« rhªJ tiffŸ

fhiu óR« rhªJfŸ ÑœtUkhW _tifahf¥ Ãç¡f¥gL»wJ.
(i) R©zh«ò¢ rhªJ
(ii) Áä£o¢ rhªJ
(iii) Ú® òfhj rhªJ

Áä£o¢ rhªJ (Cement Mortar)

btë¥òw¥ ó¢Á‰F Áä£o¢ rhªJ äf¢ Áwªj ó¢rhF« Vbdåš mJ Úiu
c£òfélhJ.  R©zh«ò¢ rhªij él Áä£o¢ rhªJ cWÂahdJ. Áä£o kzš
é»j« 1:4 Kjš 1:6 Mf ÏU¡fyh«.

Áä£o¢ rhªJ v‹gJ ngh®£yhªJ (Portland) Áä£oæš njitahd msÎ
j©Ù® fyªj fyitahF«.  Ï¢rhªij¡ fy¡f¥g£l 30 ãäl§fS¡FŸ
ga‹gL¤j¥gl nt©L«.  Vbdåš Ú® fyªj rhªJ 30 ãäl¤Âš ÏW»él¤
bjhl§F«.

Áwªj fhiu¢ rhªJ¡fhd njitfŸ

1) ó¢R¡ fyit mšyJ rhªJ všyh gUtãiy kh‰w§fS¡F«
V‰òilajhf ÏU¡f nt©L«.
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2) Ïj‹ bryÎ Á¡fdkhfÎ« éiykèthfÎ« ÏU¡f nt©L«
3) nkY« cWÂahfÎ« Úo¤J ciH¡f¡ ToajhfÎ« ÏU¤jš nt©L«.
4) mnjhL R‰W¥òw¢ Nœãiy¤ jh¡fKwh t©z« ÏU¤jš nt©L«.
5) ÏJ Áwªj ntiy¤Âw‹ bfh©ljhf ÏU¤jš nt©L«.

fhiu óR« KiwfŸ

Áä£o¡ fhiuia Ïu©L mšyJ _‹W ó¢Rfëš brŒayh«; x‰iw¥
ó¢R¡fhiu bgU«ghY« c£òw¢ Rt®fS¡nf ga‹gL»wJ.

m) Ïu£il¥ ó¢Rfshš fhiu óRjš

Kjš ó¢R

1) f£Lkhd¤Â‰F Ïilæš Md Ïiz¥òfëš cŸs rhªJfis 20 ä.Û
MH¤Â‰F e‹whf Ru©l nt©L«.

2) mj‹ ÃwF mªj¥gu¥ig¤ öŒik brŒJ e‹whf j©Ù® é£L <u¥gL¤j
nt©L«.’

3) 9 ä.Û Kjš 10 ä.Û tiu jo¥òila fyit Kjš ó¢rhf ór nt©L«.
4) òŸëfë‹ (dots) cjénahL nk‰gu¥ò Óuhd jo¥Ãš ór nt©L«.
5) Ïªj òŸëia Û£l® Ïilbtëæš gl¤Âš fh£oathW mik¤J ö¡F¡

F©o‹ cjéahš fhiu¥ ó¢Á‹ jo¥ò rçgh®¡f¥gL»wJ.
6) Ïªj¥òŸëfis všiyahf¡ bfh©L ó¢R ór¥gL»wJ. Ïj‰F Xu«

screed) v‹W bga®.

Ïu©lh« ó¢R

Kjš ó¢R óÁa 6 kâ neu¤Âš mJ cyuhj rka¤Â‰FŸ Ïu©lh« ó¢R
ór¥gL»wJ.  ÏjDila jo¥ò 3 ä.Û Kjš 12 ä.Û tiu mikÍ«.  Ïu©lh« ó¢R
e‹whf fuizahš (trowel) c£brY¤j¥g£L, nk‰gu¥ò rkkhf cŸsgo
ór¥gL»wJ.  Ïªj¥ ó¢R 24 kâ neu¤Â‰F cyuél¥g£L mj‹ Ã‹ò Úuhš
M‰w¥gL»wJ (Curing)

_‹W ó¢R¡ fhiu óRjš (Three coat plastering)

_‹W ó¢R¡ fhiuæš _‹wh« ó¢R Ïu©lh« ó¢R nghynt ór¥gL»wJ.
Mdhš _‹wh« ó¢Áš äjit¥ ó¢R ór¥gLtÂšiy.

Ï¥ó¢R Kiwæš Kjš ó¢Á‹ jo¥ò 9 äÛ Kjš 10 ä.Û tiu ÏU¡f
nt©L«; Ïu©lh« ó¢R 6 ä.Û Kjš 9 ä.Û tiuÍ« _‹wh« ó¢Á‹ jo¥ò 2 ä.Û
Kjš 3 ä.Û tiuÍ« mika nt©L«.
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M) x‰iw¥ ó¢R¡fhiu¥ óRjš

Ma¤j« brŒj gu¥Ã‹ Ïu©L Xu§fS¡F (screeds) Ïilæš x‰iw¥
ó¢R¡ fhiu ór¥gL»wJ. Ï¡fhiu fuizahš (trowel) ór¥gL»wJ.  ÃwF
nk‰gu¥ò k£l¥ gyifahš rk‹ brŒa¥gL»wJ.

fhiu¥ óRjèš V‰gL« FiwghLfŸ

(i) fhiu¥ gu¥ò bfh¥gë¤J¥ nghjš(Blistering of plastered surface)
Ï¡Fiwgh£oš óÁa nk‰gu¥Ãš ÏUªJ ÁW Â£LfŸ Å§»a ãiyæš
(Swelling) fhz¥gL»‹wd.  rçahd Ãiz¥ò V‰glhjjhY«
fyitæYŸs R©zh«ò¤ JfŸfë‹ fy¥gl¤jhY« fhiu¥ gu¥ò
bfh¥gë¤J ngh»wJ.

(ii) éçršfŸ (cracks)
ÏJ óÁa f£Lkhd¤Â‹ nk‰gu¥Ãš fhz¥gL»wJ.  mÂf jo¥ghf¥
óRtjhY«, ór¥gl nt©oa nk‰gu¥Ãid rçahd Kiwæš Ma¤jhY«
brŒahkš ÏU¥gjhY«, bt¥g¤Â‹ fhuzkhf nk‰gu¥ò éçjš  mšyJ
RU§FtjhY«, rçahd Kiwæš ntiyah£fŸ Âw«gl ntiy brŒahkš
ÏU¥gjhY« éçršfŸ V‰gL»‹wd.

(iii) Rt®¥gu¥ò öŸó¤jš(Efflorescence)
Áä£o¢ rhªÂš mšyJ R©zh«ò¢ rhªÂš c¥ò¥gof§fŸ ÏUªjhš
Rtç‹ nk‰gu¥Ãš öŸó¤jš V‰gL«.

(iv) rçjš (Falling)
óÁa gFÂæš Áy gFÂ j‹ål¤ij é£L rç»‹wd mšyJ ef®»‹wd.
f£Lkhd¤Â‹ mo¤js¤Â‰F« fyit¡F« rçahd Ãiz¥ò
V‰glhjjhY«, mo¥gFÂæš msÎ¡F« mÂfkhd <u¥gj« ÏUªjhY«
Ï›tif rçjš V‰gL»wJ.

(v) cçjš(Peeling)
f£ol¤Â‹ gy gFÂæš V‰gL« Kiwa‰w Ïiz¥ò¡ fhuzkhf Ïªj
cçjš V‰gL«.

(vi) gŸs bto¥ò (Popping)
ó¢R ór¥g£l gu¥Ãš T«ò toéš JisfS« bto¥òfS« c©lhtj‰F¥
gŸs bto¥ò v‹W bga®;  ó¢R ÏWF« bghGJ Rt‰¿‹ c£òw¤Âš
mf¥g£L¡ bfh©l bghUŸ éçtiltjhš, mJ Ï¤jifa bto¥òfisÍ«
gŸs§fisÍ« c©lh¡F»wJ.
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(vii) JU¡fiwfŸ(Rust Stains)
JU¡fiwæ‹ ÛJ ór¥gL« ó¢R Áy rka« x£lhJ.

(viii) rk¢Óu‰w gu¥ò (Uneven Surface)
ntiyah£fë‹ Âwikæ‹ikæ‹ fhuzkhf Ï›tif FiwghL
V‰gL»wJ.

brŠÁä£o¡ fhiu óRjš (Stuccio Plastering)
ó¢R v‹gJ xU tif Áä£o ó¢R MF«.  ÏJ btë¥òw Rt®fëš

ga‹gL¤j¥gL»wJ.  ÏJ äfÎ« Á¡fdkhdJ«,  brhubrhu¥ghd js§fëš
mj‹ j‹ikæid kh‰w tšyJ« MF«. Ïªj¥ ó¢R bgU«ghY« f£ol¡
fiytê mHT£L« Kf¥ò njh‰w§fëš ga‹gL»wJ.

fhiu¥ ó¢Á‰F njit¥gL« Áw¥ò bghU£fŸ

fhiu¥ ó¢Á‰F njit¥gL« Áw¥ò¥ bghU£fë‹ j‹ikædhš btë¥òw¥
gFÂ gh®¥gj‰F ft®¢ÁfukhfÎ« cWÂ ahfÎ«, Ô¤ jL¥òlD«, bt¥g¡
fh¥Õ£LlD« mik»wJ.

(1) xèE£g¡fhiu¥ ó¢R (Acoustic Plastering)

Ïªj tif¥ ó¢R 6 ä.Û jo¥Ãš Ïu©L mL¡Ffshf (x›bth‹W« 6 ä.Û
jo¥ò) ór¥gL»wJ. ÃwF í¥r« fyit bfh©L ÏWÂ¥ ó¢R ór¥gL»wJ.
ku¥gyif bfh©L nk‰gu¥ò Ó® brŒa¥gL»wJ.  Ïªj tif¥ó¢R ntÂæaš
kh‰w¤Â‰F c£gL»wJ.  nkY« Ï«Kiwæš tëk¡ Fäœfshš nk‰gu¥Ãš
V‰gL« nj‹T£L mik¥ò, xè miyfis cŸëG¤J¡ bfhŸ»wJ
(Absorption). Mifahš Ïªj xèE£g¡ fhiu¥ ó¢R F¿¥ghf¤ Âiuau§FfŸ,
eld mu§FfŸ, njthya§fëš ga‹gL¤j¥gL»wJ.

2) Â© FWiz¡fš Áè¡fh¡ fhiu¥ ó¢R (Granites Silicon Plasters)

Ïªj éj¥ ó¢RfŸ bgU«ghY« ca®ju tif f£ol§fëš
ga‹gL¤j¥gL«.  ÏJ äfÎ« éiuéš cy®ªJ éL« ÂwD«, bto¥òfis
jé®¡F« gh§F« bfh©LŸsJ.

3) ngça« fhiu¥ ó¢R (Barium Plaster)

Ïªj¥ ó¢R x fÂ® Å¢R ga‹gL¤j¥gL« miwæ‹ ÏWÂ ó¢rhF«. x
fÂ®Å¢rhš V‰gL« Ô§Ffis ngça« ó¢R jL¡»wJ.  Áä£o, kzš, ngça«
rš~ng£ M»ad Ï¢rhªÂš fyªJŸsd.
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4) fš eh® ryit¡fš fhiu¥ ó¢R (Asbestos marble plaster)

Ï›tifahd rhªJ E©âa ryit¡fš gušfS« fš ehU« fhiu¥ó¢R
Áä£oÍ« Ïizªj fyitahF«.  Ï›tifahd fyitæid ga‹gL¤Â
ryit¡fš gâfis mHFw¢ brŒa ÏaY«.

5) kzš Kf¥ò fhiu¥ó¢R (Sand Faced Plaster)

Áä£o M‰W kzš 1:4 v‹w é»j¤Âš fyªj fhiu¥ ó¢R
12 ä.Û jo¥ò¡F¡ Fiwahkš Kjš ó¢R ór¥gL»wJ.  Ïªj¥ ó¢R xU thu fhy«
ÚU‰¿ M‰w¥gL»wJ.  Ïu©lhtJ ó¢rhf Áä£oÍ«, kzY« 1:1 v‹w é»j¤Âš
fyªj fhiu¥ ó¢R ór¥gL»wJ.  ÏjDila jo¥ò 8 ä.Û£lU¡F¡ Fiwahkš
ÏU¡f nt©L«.  nk‰gu¥ò <u¥gj¤Âš ÏU¡F« nghJ fl‰gŠir¥ (Sponge)
ga‹gL¤Â kzš ngh‹w mik¥ò cUth¡f¥gL»wJ.  Ïªj nk‰gu¥ò Ïu©L
thu fhy« tiu ÚU‰¿ M‰w¥gL»wJ (Curing). Ïu©lhtJ ó¢R
bk‹ikahfÎ«, ÓuhfÎ« mika xnu msÎ JfŸ bfh©l kziy
ga‹gL¤JtJ ešyJ.

5. THh§fš fhiu¥ ó¢R (Pebble Dash Plasters)

Ïªj tif¥ ó¢Á‰F Kjèš Áä£o¢ rhªJ 1:3 v‹w é»j¤Âš 12 ä.Û
jo¥Ãš njit¥gL»wJ. Áä£o¢ rhªJ <ukhd gj¤Âš ÏU¡F«bghGJ 10 ä.Û 12
ä.Û jo¥ò bfh©l THh§f‰fŸ mÂš mG¤j¥gL»‹wd. THh§f‰fŸ
nk‰gu¥nghL e‹whf x£Ltj‰F¡ fuizahš Á¿J mG¤j nt©L«. Ï›tif
my§fhu« bgU«ghY« Cuf ntiyfëš ga‹gL¤j¥gL»wJ.

f£Lkhd tç¡fhiu¥ ó¢R (Pointing)

m¿Kf«

fšf£Lkhd« mšyJ br§f‰ f£Lkhd« eilbgW« bghGJ mt‰¿‹
Ïiz¥òfis mHFw tç mik¤J Ïiz¡F« Kiw tç¡fhiu mšyJ fhiu
tç mšyJ Ãizfhiu vd¥gL»wJ.

neh¡f§fŸ

f£Lkhd Ïiz¥ò¡ fhiu¥ ó¢Á‰fhd Áy K¡»akhd neh¡f§fŸ ÑnH
ju¥g£LŸsd.

1. ešy jukhd Ïiz¥òfis f£Lkhd¤Â‰F V‰gL¤Jjš
2. f£Lkhd¥ bghU£fë‹ Ïa‰ifahd mHif tç¡fhiuahš

btë¥gL¤Jjš.
3. br§fš mšyJ fš f£Lkhd¤Â‰F mH»a njh‰w¤ij¡ bfhL¤jš.
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f£Lkhd Ïiz¥ò¡ fhiu¥ ó¢Á‰fhd fyit. (Pointing Mortar)

f£Lkhd tê¡ fhiu¥ ó¢Á‰fhd ÑGŸsgo ÏUtifahf mikÍ«.
1) R©zh«ò¡ fyit
2) Áä£o¡ fyit

R©zh«ò¡ fyitæš R©zh«ò«, kzY« rçrkkhf cça fyit
vªÂu« _y« fy¡f¥g£oU¡F«.  fyitæš nr®¡f¥gL« kzš öŒikahfÎ«
vªj éj ntÂ¥ bghUŸ fy¥òä‹¿ ÏU¡f nt©L«. Áä£o¡ fyitæš
Áä£oÍ«, kzY« rçrkkhf ÏU¡f nt©L«. fyitæš ga‹gL¤j¥gL«
Áä£o ešy ju¤Âš öŒikahfÎ«, ntÂ¥bghUŸ fy¥òä‹¿Í« ÏU¡f
nt©L«. Áä£oÍ« kzY« cy®ªj ãiyæš e‹F it¡f¥g£L Ã‹ò njitahd
msÎ ÚU‰¿ fyitia¤ jahç¡f nt©L«.  m›thW jahç¡f¥gL« fyit 30
ãäl§fS¡FŸ ga‹gL¤j¥gl nt©L«. Áä£o¡ fyitia¤ jahç¡f¥gL«
Ïl« Ú®òfhj jiu¤jskhf ÏU¤jš nt©L«.

tç¡fhiu óR« têKiwfŸ
1) giHa Ïiz¥òfëš js®ªJ nghæU¡F« tç¡fhiuia 20 ä.Û

MH¤Â‰F¢ Ru©o vL¤jš nt©L«.
2) js®ªJ nghæU¡F« giHarhªJ k‰W« goªÂU¡F« öÁfis¡

f«Ã¤ öéahš Ú¡f nt©L«.
3) f£Lkhd¤ÂDila Ïiz¥òfisÍ« Rt®¥ gu¥igÍ« öa j©Ù®

bfh©L e‹whf¡ fGt nt©L«.
4) Ma¤j« brŒa¥g£l Ïiz¥òfëš rçahd é»j¤ÂYŸs

rhªJfis¡ bfh©L ãu¥g nt©L«.
5) òÂa rhªJ V‰fdnt cŸs giHa  Ïiz¥Ãš cŸs rhªnjhL

e‹whf Ãiz¡f¥gl nt©L«.
6) Ïiz¥òfŸ f£Lkhd gu¥Ã‹ js¤njhL mizªjgo (flushed)

mšyJ Á¿jsÎ JU¤Â¡ bfh©L (raised) cŸsgo tç¡fhiu
tif¡F V‰wthW mik¡fyh«.

7) Ïªj Ïiz¥Ãid FiwªjJ 3 eh£fshtJ ÚU‰¿ M‰w (curing)
nt©L«.

tç¡fhiu tiffŸ (gl« 2.56)

1) mizªj tç¡fhiu (Flush Pointing)

Ï›tif tç¡fhiuæš f£Lkhd¤Âš cŸs Ïiz¥òfëš rhªij¥ óÁ, ó¢R«
RtU« rkjskhf mizÍ«go mik¡f¥gL»wJ. Ïªj tifæš vªj my§fhu
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mik¥ò« Ïšyhjjhš, ÏJ mH»a njh‰w¤ij më¥gÂšiy.  ÏÂš öÁ x£o¡
bfhŸtÂšiy.

2) gŸs tç¡fhiu (Recerssed Pointing)

ÏÂš f£Lkhd¤Â‹ Kf¥ghdJ Kjèš rkkhf ÏU¡FkhW
Ïiz¡f¥gL»wJ.  ÃwF Ïiz¥òfëš cça fUéæ‹ cjénahL xU gŸs«
V‰gL¤j¥gL»wJ. ÏJ gh®¥gj‰F äf mHfhf ÏU¡F«.

3) JU¤J tç¡fhiu (Weathered Pointing)

Ï›tifæš br§fš Ïiz¥ò tç¡fhiuæ‹ ika« btëna JU¤Â¡
bfh©oU¡F«.

4) brUF fho tç¡fhiu (Keyed and Grooved Pointing)

tç¡fhiuæš f£Lkhd¤Â‹ Ïiz¥ò Kjèš rhªij it¤J KGtJkhf
ãu¥g¥gL»wJ.  xU miut£l JisæL« fUé bfh©L tç¡fhiuæ‹
ika¥gFÂæš gŸs« njh©o mÂš fho cUth¡f¥gL»wJ.

gl« 2.56 tç¡fhiu tiffŸ
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2.9 rhu« mik¤jY«, K£L¡ bfhL¤jY«

rhu« mik¤jš (Scaffolding) : tiuaiw

Rt® vG¥gÎ«, bghU£fŸ it¡fÎ« mik¡f¥gL« j‰fhèf¢ rkjs nkil
(Platform) rhu« (Scaffolding) vd¥gL«.  Ïj‹ cau« njitahd msé‰F
m›t¥nghJ kh‰¿aik¡f¥gL»wJ.  f£Lkhd¤Â‹ nghJ cau« jiuk£l¤ij
él 1.5 Û mÂfkhF« nghJ ku¤Âdhš Md ghJfh¥ghd nkil mik¡f¥gL»wJ.
Ïjid rhu« mik¤jš (Scaffolding) v‹W TWt®.

bghJthf rhu« mik¤jš gâ f£Lkhd§fis mf‰Wjš, mšyJ ngQjš
mšyJ Óuik¤jš ntiyfë‹ nghJ nk‰bfhŸs¥gL»wJ.

rhu¤Â‹ cW¥òfŸ

i) F¤J¡ f«òfŸ: (Standards)
rhu« f£Ljèš F¤J ãiyæš ãW¤Â it¡f¡Toa f«g§fis (fêfis)

F¤J¡f«ò v‹W miH¡»nwh«.

ii) CL f«òfŸ (Ledgers)
RtU¡F Ïizahf gL¡ifth¡»š V‰fdnt ãW¤Â it¡f¥g£l

F¤J¡f«òl‹ f£l¥gL« gL¡if¡ f«ng CL f«ò MF«.

iii) miz¥ò¢ r£l§fŸ(Braces)
ãW¤Â it¡f¥g£l Ïu©L fêfS¡»ilæš _iy é£lkhf f£l¥gL«

r£l§fŸ miz¥ò¢ r£l§fŸ vd¥gL»wJ.

iv) FW¡F¡ f«òfŸ (put logs)
Ïit gL¡ifth£oš ÏU¡F« CLf«òfS¡F FW¡fhf it¤J

f£l¥gL« f«òfshF«.  Ït‰¿‹ xU Kid RtnuhL« kWKid F¤J¡
f«òfnshL« Ïiz¡f¥g£oU¡F«.

v) VªJ f«òfŸ: (Transoms)
ÏJÎ« FW¡F¡ f«ò tif jh‹. Mdhš ÏJ ÏUòwK« CLf«ghš

jh§f¥gL»wJ.

vi) jis¡f«ò (Bridle)
ÏJÎ« xU tifahd F¤J¡f«ò jh‹ Mdhš ÏJ ghy¡ f£Lkhd¤Âš

Rt®fS¡F Ïilæš él¥gL« rªÂš ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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vii) ku¥gyif (Boarding)
ÏJ Ïilahf, FW¡F¡ f«òfë‹ (putlogs)ÛJ it¡f¥gL« gyif.  ÏÂš

ã‹Wbfh©L Rt® vG¥g¥gL»wJ. njit¥gL« f£ol¥ bghUŸfS« ÏÂš
it¡f¥gL»‹wd.

viii) fh¥ò¤ j©lths« (Guard rail)
ntiy brŒÍ« cau¤Âš f£l¥gL« CLf«ng (ledgers) fh¥ò¡ f«ò mšyJ

fh¥ò¤ j©lths« vd¥gL»wJ.

ix) mo¥ gyif (Toe board)
CLf«òfS¡F (ledgers) Ïizahf it¡f¥gL« mfy« Fiwªj

gyifna.  ÏJ FW¡F¡f«ghš (putlog) jh§f¥gL»wJ. ntiy brŒÍ« nkilæ‹
(working plat form) ghJfh¥ig ÏJ mÂfç¡f¢ brŒ»wJ.

x) rhŒ K£LfŸ (Rakers)
F¤J ãiy¡ f«òfë‹ cWÂia (Stability) T£l rhŒthf jiuæš el¥gL«

f«òfŸ rhŒ K£LfŸ vd¥gL»‹wd.

rhu« mik¤jè‹ tiffŸ

rhu« mik¤jš Ñœ¡f©lthW IªJ tifahf¥ Ãç¡f¥gL»wJ.
(i) x‰iw¢rhu« mšyJ br§fš mL¡F¢ rhu« (Single Scaffolding or

Brick layers Scaffolding)
(ii) Ïu£il¢rhu« mšyJ bfh¤jdh® rhu« (Double Scaffolding or

MasonsScaffolding)
(iii) JU¤jš rhu« mšyJ CÁ¢ rhu« (cantilever or needle scaffolding)
(iv) bjh§F« rhu« (suspended scaffolding)
(v) v~F¢ rhu« (steel scaffolding)

i) x‰iw¢rhu« mšyJ br§fš mL¡F¢ rhu« (SingleScaffolding)

Ïªj tifahd rhu« bgU«ghY« br§fš Rt® vG¥g bgçJ« ga‹gL»wJ.
Ïªj¢ rhu¤Âš RtçèUªJ 1.2 Û bjhiyéš RtU¡F Ïizahf tçirahf
F¤J¡ f«òfŸ (Standards) jiuæš el¥gL»‹wd. F¤J¡ f«òfŸ 2.0Û Kjš
2.5Û tiuæyhd Ïilbtëæš el¥gL»‹wd. CLf«òfŸ (Ledgers) FW¡F¡
f«òfëš 1.2 Û Kjš 1.8 Û fæ‰¿dhš f£l¥gL»‹wd. FW¡F¡ f«òfŸ ntiy
brŒgt® mkU« rkjs¥ gyifia jh§F»‹wd. caukhd rhu§fëš F¤J¡
f«òfë‹ cWÂia¡ T£l miz¥ò¢ r£l§fŸ (Braces) f£l¥gL»‹wd. gl«
2.57 Ïš fh£oÍŸs go fh¥ò¤ j©lthsK« mo¥gyifÍ« bghU¤j¥gL»‹wd.
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gl« 2.57 x‰iwrhu« (m) br§fš mL¡F¢ rhu«

ii) Ïu£il¢rhu« (m) bfh¤jdh® rhu« (Double scaffolding or Mason’s
Scaffolding)
FW¡F¡ f«òfis¡ (putlogs) fšRtçš bghU¤JtJ fod«. vdnt

fšRt® f£l F¤J¡ f«òfŸ Ïu©L tçiræš (x‹W RtçèUªJ 20 br.Û
bjhiyéY« k‰bwh‹W mÂèUªJ 1.0Û bjhiyéY«) el¥gL»‹wd.  ÏU
tçiræš F¤J¡ f«òfŸ cŸsjhš Ï¢rhu« äfÎ« tYthdJ. Ïu©L tçir
F¤J¡ f«òfS« nr®ªJ xnu jåahd (separate) r£lfkhf¢ (frame) brašgL«.
F¤J¡ f«òfëY« FW¡F¡ f«òfëY«, miz¥ò¢ r£l§fS« FW¡F¡
f«òfS« rhŒªj K£LfS« (rakers) njitahd Ïilbtëæš f£l¥gL»‹wd.
(gl« 2.58)

gl« 2.58 Ïu£il¢ rhu«
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iii. JU¤Jé£l¢ rhu« mšyJ CÁ¤ jiy¢ rhu« (Cantiliver or needle
scaffolding)

Ï¤jifa rhu¤ij¡ Ñœ¡f©l Nœãiyfëš ga‹gL¤jyh«.

1. F¤J¡ f«ig Ïašghd Kiwæš jiuæš elKoahj nghJ CÁ rhu«
ga‹gL»wJ.

2. rhiy¥ ngh¡Ftu¤J¡F ÏilÍW Ïšyhkš rhu« elnt©oa rka§fëY«
ÏJ ga‹gL»wJ.

3. äf caukhd f£ol§fëš nk‰js§fS¡F« Ï¤jifa rhu¤ij¥
ga‹gL¤jyh«.

ÏÂš x‰iwrhu« mšyJ Ïu£il rhu« tçirahd JU¤J é£l§fshš
jh§f¥g£L Rtçš cŸs Jis têahf mšyJ rhsu¤ Âwªj gFÂæ‹ têahf¢
bršY«. (gl« 2.59) ÏUtiffëš Ïªj rhu¤ij ãWtyh«.

1. ko¥ò M¥ghš c£òw¤Âš JU¤J é£l¤ij¤ js¤Jl‹ Ïiz¤J,
btë¥òw¤Âš Ú£o¡ bfh©oU¡F« gFÂ rhsu mokid mšyJ nghÂif
(cornice) mšyJ js mL¡Fl‹ (string course) Ïiz¡f¥g£oU¡F«.

2. JU¤Jé£l« K£Lfshš js¤Â‹ Âwªj gFÂÍl‹ Ïiz¡f¥g£oU¡F«.
K£o‹ Kid jFªj mik¥ghš jh§f¥g£oU¡F«. rhŒ K£L« JU¤Jé£l
Ïiz¥ò« t‹Ãoahš g‰w¥g£oU¡F«.

gl«  2.59 JU¤J é£l¢ rhu« mšyJ CÁ¤ jiy¢ rhu«
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(iv) bjh§F« rhu« (Suspended Scaffolding)
Ï¤jifa rhu« FiHtz« órY¡F« Ú®tzko¡fÎ« fšèil¡ fhiu tç

órÎ« ngh‹w gâfS¡F äfÎ« gaDŸsjhf ÏU¡F«. ÏÂš F¤J¡ f«ò
jiuÍl‹ Ïiz¡f¥gl nt©oa njitæšyhjhš ntiy brŒa v›éj
ÏilôW« Ïšyhkš ÏU¡F«. ntiybrŒÍ« eilnkil f«Ã tl« mšyJ r§»è
tl¤jhš Ïiz¡f¥g£oU¡F«. vdnt Ïij ntiy brŒa¤ njitahd
Ïl¤J¡F ca®¤jÎ« jhœ¤jÎ« KoÍ«.

(v) ru¡FªJ¢ rhu« (Trestle Scaffolding)
Ï¤jifa rhu« ru¡FªJ ngh‹w C®Âfëdhš jh§f¥g£L ÏU¡F«.

Ïªj¢ rhu«, t©z« óRjš mšyJ Á¿a mséyhd gGJ gh®¡F«
ntiyfS¡F¥ ga‹gL»wJ.

(vi) nkåiy ku¢r£lf c¤Âu§fŸ

kåj®fshš bghU£fis¡ ifahs Koahj fdkhd ntiyfS¡F
ku¤jhyhd r£lf c¤Âu§fshš ga‹gL¤jyh«.  Ï¤jifa r£lf c¤Âu§fëš
fdkhd bghU£fis¤ jh§f¡Toa msé‰F« ö¡fÎ« ifahsÎ« njit¥gL«
nkilfŸ ÏU¡F«.

ÏÂš xU tçir¢ F¤J¡ f«òfŸ ÏURt®fëY« bghU¤j¥g£L ÏU¡F«.
Ïªj Rtç‹ gFÂæš Ïa§F« jsnkil bghU¤j¥g£oU¡F«.  Ïj‹ ÛJ
FW¡F¢ r£l§fS« j©lths§fŸ eilnkilia jh§f bghU¤j¥g£oU¡F«.
Ïªj eilnkil¢ r£lf Ús¤Â‰F¢ br§F¤jhd Âiræš ö¡F nkil
j©lths§fŸ nkš mik¡f¥g£oU¡F«;Ï¤ j©lths§fŸ nkY« ÑG«
Ïa§F«. vdnt Ïªj¤ ö¡F nkil bghU£fis¡ F¿¥Ã£l cau¤Â‰F
ÑêUªJ nkny vL¤J¢ bršY«.

v) v~F¢rhu« (Steel Scaffolding)

v~F¢ rhu« ku¢rhu¤ij¥ ngh‹wnj. ÏÂš ku¡f«òfS¡F gÂyhf v~F
FHhŒfŸ bghU¤j¥gL»‹wd.  ku¡f«òfŸ fæ‰¿dhš f£l¥gL»‹wd.  Mdhš
v~F¡FHhŒfŸ Áw¥ò bghU¤J FHhŒfshš Ïiz¡f¥gL«. v~F¢ rhu§fŸ,
tYthditÍ«, cWÂä¡fitÍ« MF«. éiuéš bghU¤jÎ« Ãç¡fÎ«
V‰wit.  Ïj‹ éiy mÂfkhæD« ga‹ghL äfÎ« mÂf«. gl« 2.60 Ïš
br§fš fš Rt®fS¡F« f‰Rt®fS¡Fkhd v~F¢rhu§fŸ fh£l¥g£LŸsd.



114

gl«  2.60 v~F¢rhu§fŸ
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K£L¡ bfhL¤jš (shoring): tiuÍiw

gGjilªj (mšyJ) ghJfh¥Ã‹¿ éGªJéL« ãiyæYŸs f£ol¤ij¤
j‰fhèfkhf ghJfh¡f mik¡f¥gLtJ K£L (shore) vd¥gL«.  K£LfŸ
f£ol¤Â‹ c£òwK« btë¥òwK« ÏUòwK« mik¡f¥gL»‹wd.  K£L
Ñœf©l tiffëš cŸs Rtiu¤ j‰fhèfkhf jh§Ftj‰F¥ ga‹gL»wJ.

K£L bfhL¤jè‹ tiffŸ (Types of Shoring)

1. rhŒthd K£LfŸ
2. »ilãiy K£LfŸ (Flying shores or horizontal shores)
3. F¤J ãiy K£LfŸ (Dead shores or vertical shores)

1. rhŒthd K£LfŸ

ÏoªJéL« ãiyæš cŸs RtU¡F¤ j‰fhèfkhf bfhL¡f¥gLtJ
rhŒK£L (raking shore) vd¥gL«. rhŒthd K£L gl« 2.61 Ïš fh£oÍŸsgoa
Rt®¤j£L (wallplate) CÁ¤jiy (needle) brUfh¥ò (cleat), rhŒªj K£L (raker)
miz¥ò¢ r£l« (bracing) jiyikæš cŸs Rt® mo¤j£L M»at‰iw¡
bfh©lJ.

Rt®¥gyif 23 br.Û x 5 br.Û Kjš 23.5 bk.Ó 7.5 br.Û msÎŸsJ. Rtçš
br§F¤jhf gyifæ‹ ÛÂ btëna Ú£o¡ bfh©oU¡F« . nkY«, ÏJ e‹F
cWÂahf¥ bghU¤j¥g£LŸsJ.

rhŒ K£L (inclined raker) CÁ¤jiyæ‹ Ñœ K£o¡ bfh©oU¡F«.
Ñœ¥gFÂ rhŒthf jiuæš t£lkhf mik¡f¥g£LŸs mo¤j£oš (sole)
jh§f¥g£oU¡F«. K£L, t‹Ãoahš Rt®¤j£L bghU¤j¥gL»wJ. js®thd
jiuæš (loose soil) j£o‹ gu¥ò (vilia mÂf¥ gu¥Ãš gut¢ brŒa)
TLjyhæU¡F«. mÂfkhd K£LfŸ x‹Wl‹ x‹W
2.5br.Û x 15 br.Û miz¥ò¢ r£l§fshš FW¡F th£oš Ãiz¡f¥gL«.

K£o‹ rhŒÎ (inclination) jiuÍl‹ 60 70  nfhz« tiu mikÍ«. gy
rhŒthd K£LfŸ mik¡F« nghJ Rtç‹ Ústh¡»š ika¤Â‰F ika« 3Û
Kjš 4.6Û tiu Ïilbtëæš bjhl®¢Áahf¥ bghU¤j¥gL»‹wd.
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gl« 2.61. rhŒthd K£LfŸ

2. »ilãiy K£LfŸ (Flying Shores)

xU f£ol« Ïo¡f¥gL« nghnjh mšyJ ÂU«g f£l¥gL« nghnjh,
m¡f£ol¤Â‰F ÏUòwK« cŸs f£ol§fis¤ j‰fhèfkhf¤ jh§f »ilãiy
K£L njit¥gL»wJ (gl« 2.62).

Ï›tif K£LfŸ ghJfh¥g‰w f£ol§fis¤ jh§F« nghJ jiuia¤
bjhLtÂšiy. CÁ¢ brUfS« (neddle cleats)  »ilk£l K£L« (strut)
bghU¤j¥gL»‹wd.  Rt®¤j£L jiy¥gFÂahY« K£LfshY« Rtçš nkš
bghU¤j¥gL»wJ.

rhŒthd K£LfŸ (strut) nkšòw« jiy CÁ¥gFÂfëY« (neddle) Ñœòw«
t£lkhd moj£oY« Ïiz¡f¥g£l »ilãiy¤ jh§»U«ÃY«
bghU¤j¥g£LŸsd. rhŒK£LfŸ mfy¤Âš rkkhf ÏU¡F«.
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gl« 2.62 »ilãiy K£LfŸ
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3. F¤Jãiy K£LfŸ (Dead shores or Vertical Shores)

Rt®, jiu k‰W« Tiuia¡ F¤J ãiyæš jh§f¡ Toait F¤Jãiy
K£LfŸ (gl«  2.63). ÏÂš jiy¥gFÂ vd¥gL« JU¤J é£l« Rtç‹ vilia
K£Lfë‹ têahf jiu¡F fl¤J»wJ. JU¤J é£l§fŸ Rtçš cŸs
Jisæ‹ têahf RtU¡F br§F¤jhf¥ bghU¤j¥gL»‹wd. F¤Jãiy
K£LfŸ Ñœf©l njitfS¡F« ga‹gL»‹wd.

1. Rtç‹ ÑœgFÂ gGJ gh®¡f
2. mokhd« MH¥gL¤j
3. RtçYŸs Âw¥ig (opening) bgçJ¥gL¤j

Rtçš njitahd cau¤Âš JisfŸ V‰gL¤Â JU¤J é£l« mÂš
EiH¡f¥gL»wJ. JU¤J é£l¤Â‹ ÏU KidfS« F¤Jãiy K£Lfshš
jh§f¥gL»‹wd.  F¤Jãiy K£LfŸ RtçèUªJ Ïizahf éy» ã‰gjhš
gGJ gh®¡Fjš ntiy¡F mit ÏilŠryhf ÏU¥gJ Ïšiy.

K£LfŸ ÑnH JU¤J é£l«, M¥òfë‹ (wedges) ÛJ jh§f¥gL»‹wd.
jiy¥gFÂ, K£LfŸ Rtç‹ vilia jh§F« Âw‹ bfh©ldthf ÏU¤jš
nt©L«. JU¤J é£l« 1 Û Kjš 2Û tiuæyhd Ïilbtëæš ÏU¡f
nt©L«. mt‰iw xU Âw¥Ã‰FŸ (opening) x‹W Åj« bghU¤j nt©L«.
cŸns ÏU¡F« Tiu mšyJ js« (roof or floor) e‹F jh§f¥gl nt©L«.
btë¢Rt® äfÎ« tYt‰¿Uªjhš F¤Jãiy K£Ll‹ (dead shore) rhŒthd
K£L« (raking shore) bghU¤Jjš njit¥gL«.

gl«  2.63 F¤Jãiy K£LfŸ
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2.10 mokhd tYñ£lš (Under Pinning)

mokhd¤Â‹ tèikia mÂfç¥gj‰fhf V‰fdnt cŸs mokhd¤Â‹
ÑnH òÂjhf mokhd« mik¥gj‰F mokhd« tYñ£lš v‹W bga®.  Ï¤jifa
mokhd tYñ£lš Ñœ¡f©l NœãiyfS¡F¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

(1) V‰fdnt f£o Ko¡f¥g£l f£ol¤Â‹ mUnf MHkhd mokhd¤Jl‹
Toa òÂa f£ol« f£l¥gL« nghJ

(2) V‰fdnt f£l¥g£LŸs mokhd¤Âdhš Rt®fëš bto¥ò V‰gL« nghJ
(3) f£l¥g£l f£ol¤Â‰F nkY« tYthd mo¤js« mik¡f nt©oa

Ïl§fëš

mokhd tYñ£lš KiwfŸ

Ïit ÑœtUkhW ÏUtifahf¥ Ãç¡f¥gL»‹wd.
1) FêKiw (Pit method)
2) ãy¤ö© Kiw (Pile method)

FêKiw

Ï«Kiwæš f£o Ko¡f¥g£L ãiyãW¤j¥gl nt©oa Rt® 1.2 Û Kjš
1.5 Û tiu msÎŸs jFªj gFÂfshf¥ Ãç¡f¥gL»wJ.  Rtçš JisfŸ
nghl¥gL»‹wd. JU¤J é£lK« jh§»¤ j£LfS« RtçYŸs Jisfëš
c£brY¤j¥g£L xUKidæš gSö¡»ahY« kWKidæš jh§fyhY« Rt®
jh§f¥gL»wJ.  V‰fdnt nghl¥g£l mokhd¤Â‹ moæš njitahd
msé‰F¡ Fê njh©l¥gL»wJ. Fê rçahkèU¡f¡ Fêku muâl¥gL»wJ.
Ãwnf, mÂš òÂa mokhd« f£l¥gL»wJ. (gl« 2.64)

gl«  2.64 FêKiw
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Ñœ¡fhQ« K‹ v¢rç¡if elto¡iffŸ FêKiwæš nk‰bfhŸs¥gL»‹wd.
1. xU rka¤Âš xnu gFÂ k£L« njh©l¥gl nt©L«.
2. x‹Wé£l¥ gFÂfis¤ bjhl®ªJ òJ mokhd« f£l vL¤J¡ bfhŸs

nt©L«.
3. njh©l¥g£l Fê rçahd Kiwæš ku¥gyif it¤J rçahkš jh§Fjš

nt©L«.
4. ÃwF òÂa f‰fhiu mokhd« nghl¥gL»wJ.
5. Rtç‹ btë¥òw¤Âš JU¤J é£l¤ij¤ jh§Ftj‰Fça gu¥ò

Ïšiybaåš c£òw¤Âš xUKid¤ jh§F é£l§fŸ ga‹gL¤j¥g£L
kWKidæš gSö¡»ahš Rt® jh§f¥gL»wJ. JU¤J é£l¤J¡F«
jiu¡F« Ïilæš Ú®k¥ gSö¡» ga‹gL¤j¥gL»wJ.

6. Rtç‹ Ús« mÂfkhf ÏUªjhš mokhd tYñ£lš eL¥gFjæš ÏUªJ
bjhl§f¥glnt©L«. Ã‹ò ÏUÂirfëY« bjhl®»wJ.

ãy¤ö© Kiw

Ï«Kiwæš ãiyãW¤j nt©oa Rtç‹ ÏUòw§fëY« ãy¤ö©fŸ
jiu¡FŸ brY¤j¥gL»‹wd.  vdnt Rt® Ãiz é£l« VªÂa ãy¤ö©fshš
gl¤Âš fh£oÍŸsgo jh§f¥gL»wJ.  Ï›thW brŒtjhš Rt® gS ÑGŸs
mokhd¤Â‹ nkštuhkš éLé¡f¥gL»wJ.

Ï«Kiw mÂfkhd Ú® nj§F« Ïl§fëY« Rt®fŸ mÂfkhd gSit
jh§F« Ïl§fëY« ga‹gL¤j¥gL»wJ.  Ï¤jifa mokhd tYñ£lš vëaJ.
ÏÂš, Rt®fŸ ãy¤ ö©fŸ f£Lkhd¤ij él MH¤Â‰F c£brY¤j¥g£L¢
jh§f¥gL»‹wd (gl« 2.65).

gl«  2.65 ö© Kiw
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3.1. FiHtz« óRjš, Ú®tz« óRjš, btŸisao¤jš

3.1.1. FiHtz« óRjš

FiHtz§fS«  FiHtz« óRjY« (Paints and Painting)

FiHtz§fŸ v‹git ÃwÄfS« ãiz¥ãfS« ïizªj Ú®k (liquid)
Clf§fns. nk‰gu¥òfË‹ ÛJ bkšÈa ó¢Rfshf FiHtz¤ij¥ óR«nghJ
â©gly« cUth»wJ.  ïªj â©gly« mH»a Ó®ikiaí« bghÈiîí« jUtnjhL
ór¥g£l bghUS¡F (f‰fhiu, bfh¤Jntiy, rhªJ óáa fhiu¥ gu¥ò ngh‹wd)
ghJfh¥ò« jU»wJ.  F¿¥ghf thÅiy¢ áj®î (Weathering), mÇ¥ò (Corrosion),
ntâÆaš, cÆÇaš jh¡f§fËÈUªJ ór¥g£l bghUŸfis¡ fh¥gh‰W»wJ.
FiHtz« ku¥gu¥òfŸ RU§»¢ áijîwhkš k‰W« cÇahkš fh¡»wJ.  cnyhf§fŸ
mÇ¥ò¡F M£gLtij¤ jL¡»wJ.  ór¥g£l gu¥ò¡F¡ FiHtz« mH»a njh‰wK«
J¥òuî« ÄË®î« jU»wJ. R©z, áÄ£o¢ rhªJ óáa gu¥òfŸ bjhl¡f¤âš
mÄy¤ j‹ikíl‹ ïU¡F«.  f£Lkhd¤â‹nghJ Vuhskhd Úiu
c£bfh©oU¡F«. V‰òila NHš Ãyî« nghJ« ïªj Ú® MÉah» cyu beLeh£fŸ
njit¥gL«. vdnt ï›tif¥ gu¥òfËš FiHtz« óR«nghJ nk‰T¿a mÄy¤
j‹ikiaí« <u¥gj¤ijí« fU¤âš bfhŸs nt©L«.  nk‰gu¥òfËš òiufŸ
mikªâU¥gjhš mit Úiu c¿Šá gu¥ò ÓÇ‹ikia cUth¡» m¥gu¥ãš
óŠirí« fhshD« f‰gháí« óŠir¥gháí« tsuÉL»‹wd. ïit gu¥ãš óR«
FiHtz¤ijí« jh¡F«. vdnt FiHtz« óR« K‹ng gu¥ig¤ öŒik brŒJ
Óuh¡f nt©L«.

fU¤âayhd FiHtz¥ gh‹ikfŸ

fU¤âayhd FiHtz« (An Ideal Paint) ÑœtU« gh‹ikfis¥ bg‰¿U¤jš
nt©L«.

1. FiHtz« t‹ikahd Úo¤JiH¡F« gu¥ig cUth¡f nt©L«.
2. mH»a njh‰w¤ij¤ junt©L«.
3. Éiy kÈîl‹ vËjhf¡ »il¡fnt©L«.
4. gu¥ãš vËjhf ór Koªjjhf mikant©L«.
5. áWk msÉš ngusî¥ gu¥ãš guÉl tšyjhf ïU¡fnt©L«.
6. nghJkhd neu¤J¡FŸ cyu¤ j¡fjhf mikant©L«.
7. cyU« nghJ RU§» ÉÇrš Él¡TlhJ.
8. Óuhd Ãw¤Jl‹ cyU« gly¤ij cUth¡f nt©L«.
9. beLeh£fŸ Úo¤J Ãiy¤âU¡fnt©L«.
10. tË k©ly¡ fhuÂfshš jh¡fKwhkš ïU¡f nt©L«.

FiHtz« óR« brašKiwia¤ âwKl‹ â£lÄ£L Ãiwnt‰w ÑœtU« mo¥gil¤
jftšfis¤ âu£l nt©L«.

3. ngQjš brašKiwfŸ
(Service Requirements)
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m) t©z« óR« f‰fhiu, bfh¤Jntiy fhiu tifnahL V‰bfdnt ór¥g£l
t©z¤â‹ tifí« j‹ikí« âu£l nt©L«.

M) ga‹gh£L¢ NHY« (c£òwkh, btË¥òwkh) kiH¡F« thÅiy kh‰w¤J¡F«
M£gL« gu¥gsî« âu£lš nt©L«.

ï) òâa fhiu¥ gu¥ò¡F t©z« ór nt©Lkhdhš ã‹dÂ¥ gu¥ã‹ j‹ik,
fhiu mo¤js tifí« Ó®ikí«, x›nth® miwÆ‹ jiu¢ Ó®ik, Koªj
ïilbtË¡ fhy«, fhiu¢ Ó®ik¥ ó¢áš R©zh«ò nr®¡if c©lh
ïšiyah? M»a F¿¥òfis¤ âu£l nt©L«.

FiHtz c£TWfŸ

FiHtz¤âš ïašghf¡ ÑœtU« ïiaò¥ bghUŸfŸ (Constituents)
mikªJŸsd.

(i) mo¥gil CLbghUŸfŸ
(ii) Vªâ mšyJ C®â mšyJ ãiz¥gh‹
(iii) cy®¤â
(iv) ÃwÄ
(v) fiu¥gh‹ mšyJ Ú®¥ã (Thinner)

i. mo¥gil CLbghUŸ

mo¥gil CLbghUŸ öŸÃiy toÉš cŸs â©k¥ bghUshF«.
t©z¤â‹ bgU«gFâia mo¥gil CLbghUŸ jh‹ mil¤J¡bfhŸ»wJ.
mo¥gil CLbghUË‹ tif FiHtz¥ g©ig¤ Ô®khÅ¡»wJ.  ïJ ór¥gL«
gu¥ò¡F Úo¤JiH¡F« j‹ikia¤ jU»wJ.  FiHtz mo¥gil CLbghUshf
M»ait ga‹gL»‹wd. ór¥g£l gu¥ig kiw¡F« bghUshf mo¥gil
CLbghUŸ ga‹gL»wJ.

m) btŸça«
M) br›åa« mšyJ brªöu« (Red lead) bt©J¤jehf«
ï) ïU«gh¡irL
<) bt© il£lhÅa«
c) btŸsh©okÅ
C) mYÄÅa¤ öŸ
v) È¤njh ngh‹ (Lithophone)

ii. Vªâ mšyJ C®â mšyJ ãiz¥gh‹

FiHtz c£TWfis fiu¤J it¡F« Ú®k Clfnk Vªâ (Carrier) mšyJ
C®â (Vehicle) mšyJ ãiz¥gh‹ (Binder) vd¥gL»wJ.  ïJ ór¥gL« gu¥ã‹ÛJ
FiHtz« Óuhf¥ gut cjî»wJ. gutyhf¥ ga‹gh£oš cŸs ãiz¥gh‹fŸ ÑnH
ju¥gL»‹wd.

i. gytif È‹ÓL v©bzŒfŸ (ïašò, bfhâ tiffŸ)
ii. x£L v©bzŒ (Tug Oil)
iii. gh¥ã v©bzŒ (Poppy Oil)
iv. bfh£il v©bzŒ (Nut Oil)



123

ïašò È‹ÓL v©bzŒ Ú®¤jjhf cŸsjhš cyu neu« vL¤J¡
bfhŸ»wJ.  bfhâ È‹ÓL bf£oahd Ú®kkhF«. Äf E£gkhd gÂfS¡F cy®¤â
fyªj È‹ÓL v©bzí« gh¥ã, bfh£il v©bzŒfS« k£Lnk
ga‹gL¤j¥gL»‹wd. bgU«ghY« c£òw¥ gÂfËnyna ïit ga‹gL»‹wd.
ïu£il¡ bfhâ È‹ÓL v©bzŒ ntfkhf cyu tšyjhf cŸsjhš ïJ
btË¥òw¥ gu¥òfS¡F V‰wjhF«.  Mdhš ïjDl‹ Nl« (l®g‹il‹) ngh‹w
Ú®¥ãia¢ nr®¤nj ga‹gL¤j nt©L«.  ca®ju¡ FiHtz¥ ó¢R¡F x£L
v©bzna cfªjJ.  gh¥ã v©bzÆ‹ Ãw« Ú£o¥ò âw‹ bfh©ljhF«.

iii. cy®¤â

FiHtz« ntfkhf cyuî« t‹ikahf khwî« cy®¤âfŸ (Driers)
ga‹gL»‹wd. ïit tËk©ly cÆuf¤ij (Oxygen) <®¤J ãiz¥gh‹fS¡F¥
g»®ªJ jU»‹wd.  v‹whY« cy®¤âfŸ FiHtz¤â‹ ÛŸ âw¤ij¡ (Elasticity)
Fiw¡»‹wd.  vdnt ïWâ ó¢R óR«nghJ t©z¡ fyitÆš cy®¤âfis¥
ga‹gL¤j¡ TlhJ.  cy®¤âfŸ girahfnth Ú®kkhfnth mikayh«.  Ú®k
cy®¤âfŸ nfhghš£, <a« , kh§fÜR nr®k§fis e‹F miu¤J vËâš MÉah»w
Ú®k§fËš ïUªJ fiu¤J cUth¡f¥gL»‹wd.  gir cy®¤âfŸ nk‰T¿a
cnyhf¢ nr®k§fis¥ ngusî bt‰W Ãu¥ãfSl‹ nr®¤J È‹ÓL v©bzÆš
fyªJ miu¤J cUth¡f¥gL»‹wd.  bt‰W Ãu¥ãfshf (Inert Filters) ghiu£fS«
(Barytes) btŸis¥ bghUŸfS« (Whiting) ga‹gL»‹wd.  bt‰W Ãu¥ãfŸ
ã‹tU« neh¡f§fis Ãiwnt‰W»‹wd.

i) FiHtz Éiyia¡ Fiw¤jš
ii) Úo¤JiH¡F« âwid¡ T£lš
iii) vilia¡ T£lš
iv) RU§fiyí« ÉÇriyí« jL¤jš

v‹whY« bt‰W Ãu¥ãfŸ fy¥gl¥ bghUŸfshfnt fUj¥gLtjhš mo¥gil
CLbghUË‹ msÉš 25% msî¡nf fy¡f¥glyh«.  <a M¡irL (br›åa«)
J¤jehf¢ ršng£L, kh§fÜR M»ait cy®¤âfshf¥ ga‹gL»‹wd.  ït‰¿š
È¤jh®{ vd¥gL«. <a M¡irnl gutyhd ga‹gh£oš cŸsJ v‹whY« J¤jehf¡
FiHtz§fËš <a M¡irL tif cy®¤âfis¥ ga‹gL¤j¡ TlhJ.

iv. ÃwÄfŸ.

ÃwÄfŸ FiHtz¤J¡F t©z« jU»‹wd. ÃwÄfis¥ ã‹tU« IªJ
tifahf¥ ãÇ¡fyh«.

ïa‰if ÃwÄfŸ
ïU«gh¡i[LfS« m«g®fS« (Umbers) x¡f®fS« (Ochers) ïa‰if

ÃwÄfshF«.

á£l ÃwÄfŸ
És¡F¡ fU¥ò (Lamb Black), ïªâa¢ át¥ò (Indian Red), fÇ¡fU¥ò (Carbon

Black), brªöu« (Read Lead) M»ait á£l ÃwÄfŸ (Calcined Pigement) MF«.
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åœgoÉfŸ
ãuáa Úy«, FnuhÄa¥ g¢ir, FnuhÄa kŠrŸ M»ait åœgoÉtif

(Precititates) ÃwÄfshF«.

t©z¡ fËk©fŸ
ghiu£Lfis Ãw«  Ú¡»nah bt©fËk©iz¥ ga‹gL¤ânah rha_£o

t©z¡ fËk©fŸ (lakes) brŒa¥gL»‹wd.

cnyhf¤ öŸfŸ
mYÄÅa«, bt©fy«, br«ò, J¤jehf¤ öŸfŸ ÃwÄfshf¥ ga‹gL»‹wd.

FiHtz§fËš njit¥gL« Ãw ïiHîfis¡ ÑœtU« ÃwÄfis¤ jÅahfnth
nr®¤njh ga‹gL¤â vËjhf cUth¡fyh«.

fU¥ò

És¡F¡ fU¥ò, fÇk¡ fU¥ò, vY«ò¡ fU¥ò, »uhig£ jhtu¡ fU¥ò, jªj¡
fU¥ò M»a ÃwÄfŸ FiHtz¤J¡F fU¥ò Ãw¢rhašfis mšyJ ïiHîfis¤
jU»‹wd.

Úy«

mîÇ Úy« (Indigo), ãuáa Úy« (Prussian Blue), nfhghš Úy«, Mœ flš Úy«
(Ultramarine) M»ait Úy Ãw ïiHîfis¤ jU»‹wd.

gG¥ò

R£l m«g®, ïašò m«g®, R£l Óa‹dh (Burnt Seinna) th©il¡ gG¥ò
(Vandyke Brown) M»a ÃwÄfŸ gG¥ò Ãw ïiHîfis¤ jU»‹wd.

g¢ir

ghÇR¥ g¢ir, FnuhÄa¥ g¢ir, g¢irk© ÉU¤j »ÇR br«ò¢ ršng£L M»a
ÃwÄfŸ g¢ir Ãw ïiHîfis ešF»‹wd.

át¥ò

ïªâa¢ át¥ò, btÅáa¢ át¥ò, bt®ÄšÈa¢ át¥ò, brªöu«, (Red Lead),
fh®ik‹ (Carmine) M»a ÃwÄfŸ brªÃw ïiHîfis cUth¡f tšyd.

kŠrŸ

FnuhÄa kŠrŸ, ïašò Óa‹dh kŠrŸ, x¡f®, J¤jehf t©z« M»a
ÃwÄfŸ kŠrŸ Ãw ïiHîfis¥ gil¡»‹wd.
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ÃwÄ¢ br¿î v©

FiHtz¤â‹ ÃwÄ¢ br¿î, ÃwÄ¥ gUk‹ br¿î v©zhš (Pigment Volume
Concentration Number) F¿¡f¥gL»wJ.

ÃwÄ¥ gUk‹ br¿î v© 1

1 2

V
V

V V



ï§F, V1 v‹gJ ÃwÄÆ‹ gUk‹, V2 v‹gJ

MÉahfhj ãiz¥gh‹ gUk‹ MF«. FiHtz Úo¤JiH¥ò, Ãgbrv¡F¤
jiy¡Ñœ É»j¤âš mik»wJ. ÑnH gšntW FiHtz tiffS¡F¤ njit¥gL«
ÃwÄ¥gUk‹ br¿î v© (Ãgbrv) ju¥g£LŸsJ.

t.v© Ã g br v FiHtz tif

1.
2.
3.
4.
5.

25 – 40
35 – 40
28 – 40
35 – 45
50– 75

cnyhf¤ j‹ik¥ ó¢R
ku Kj‹ik¥ ó¢R
f£ol btË¥gu¥ò¥ ó¢R
gFâ ÄË®î¡ FiHtz«
btË® Ãw¡ FiHtz«.

v. fiu¥gh‹fŸ mšyJ Ú®¥ãfŸ

fiu¥gh‹fŸ FiHtz¤ij Ú®¡f¢ brŒJ ór¥gL« gu¥ãš vËjhf¥ gut¢
brŒ»‹wd.  nkY« ïit gu¥ãš mikªJŸs òiufis Ãu¥ã mil¡»‹wd.
tH¡fkhf l®¥g‹il‹ rhuha« Ú®¥ãahf¥ ga‹gL»wJ.  ãw fiu¥gh‹fS« xU
gFâasî¡F l®g‹il‹ rhuha« fyªJŸsdnt.  ïit r‰nw ju§ Fiwªjitna.
Ú®¥ã FiHtz ÄË®it¡ Fiw¡»wJ.  l®¥g‹il‹ v©bzŒ thÅiy
kh‰wKWtjhš btË¥gu¥ò¥ ó¢R¡F ïJ á¿jsthfnt FiHtz¤Jl‹
fy¡f¥gL»wJ.  ÑnH áytif¡ FiHtz§fS« mt‰¿š ga‹gL« Ú®¥ãfS«,
fiu¥gh‹fS« ju¥g£LŸsd.

t.v© FiH tz« Ú®¥ã
1.
2.
3.
4.

v©bzŒ¡ FiHtz§fŸ
rhuha Ú®k§fŸ
ehÇiHk¡ FiHtz§fŸ
Ú®tz§fŸ

l®¥g‹il‹, eh¥jh, bgŠÓ‹
vÇ rhuha«
<¤ijš mÄy mánl£.
j©Ù®

FiHtz tif¥ghL

FiHtz c£TWfŸ kh¿¡bfh©nl ïU¥gjhš FiHtz tif¥gh£il¤
ju¥gL¤JtJ m›tsî vËjhd braš mšy. ïUªjhY« FiHtz§fŸ mt‰¿‹
ãiz¥gh‹fŸ rh®ªJ« mWâ¥ ga‹ghL rh®ªJ« fy¥ò KiwÆY« ã‹tUkhW
tif¥gL¤j¥gL»‹wd.

m) ãiz¥ã rh® tif¥ghL

i. v©bzŒ¡ FiHtz§fŸ
ii. ãá‹ FiHtz§fŸ
iii. ehÇiHk¡ FiHtz§fŸ
iv. Ú® Clf¡ FiHtz§fŸ
v. gštif¡ FiHtz§fŸ
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M) mWâ¥ ga‹ghL rh® tif¥ghL

i. bghJ¥ ga‹ FiHtz§fŸ
ii. mÄy-fhu¤ jL¥ò FiHtz§fŸ
iii.  Ô¤jL¥ò¡ FiHtz§fŸ
iv.  óŠir¡ bfhšÈ¡ FiHtz§fŸ
v. gštif¥ ga‹ FiHtz§fŸ.

ï) fy¥ò tif¥ghL (FiHtz tiffŸ)

i. mYÄÅa¡ FiHtz«
ii. fÇ¥ò vâ®¥ò¡ FiHtz«
iii. fšeh®¡ FiHtz«
iv. Ãy¡Ñš FiHtz«
v. bt©fy¤öŸ ÃwÄf FiHtz«
vi.ghšòuj¡ (Casein) FiHtz«
vii.ehÇiHik¡ FiHtz«
viii.áÄ£o Clf¡ FiHtz«
ix.behŒk¡ (Colloidal) FiHtz«
x. ghšk¡ (Emulsion) FiHtz«.
xi. bk‹ÄË®î¡ FiHtz«.
xii. »uhig£ FiHtz«
xiii. kzk‰w FiHtz«.
xiv. v©bzŒ¡ FiHtz«.
xv. be»Ê¡ FiHtz«.
xvi. áÈ¡nf£  FiHtz«.
xvii. bra‰if¤ bjhŒÄ¡ (Synthetic Rubber) FiHtz«.

eilKiw¡ FiHtz tiffŸ

mYÄÅa¡ FiHtz«

ntfkhf cyU« rhuha beŒtz¤ânyh bkJthf cyU« v©bzŒ
beŒtz¤ânyh e‹F miu¤j mYÄÅa¤ öis¡ fyªJ mYÄÅa¡ FiHtz«
brŒa¥gL»wJ.  rhuhankh v©bznah cy®ªjJ« óáa gu¥ãš mYÄÅa
bk‹gly« cUth»wJ.  ku§fŸ, cnyhf§fis¥ ór mYÄÅa¡ FiHtz«
ga‹gL«.  ïj‹ áw¥ò¥ gh‹ikfshf thÅiy¤ jL¥ò, Ú®¤jL¥ò, bt¥g¤ij
Û£lD¥gš, fÇ¥ò¤ jL¥ò, ca® Ä‹jil, ca® gutš âw«, ïU£oY« xË®jš,
ešnjh‰w td¥ò M»a  g©òfŸ mik»‹wd.

mÇ¥ò vâ®¥ò¡ FiHtz§fŸ

<u«, òif, mÄy«, fÇ¥ò jU« ntâÉisîila thÅiy M»at‰¿ÈUªJ
cnyhf nk‰gu¥ig¡ fh¤âl fÇ¥ò vâ®¥ò¡ FiHtz« (antin cartosive paint)
ga‹gL»wJ. ïâš v©bzí« tÈa cy®¤âí« E©kz‰fyªj ÃwÄí«
ml§»íŸsd.  vdnt ïJ btŸis <a¡ FiHtz§fis Él Éiy kÈthdJ.
ïJ Úo¤JiH¡f¡ ToaJ.  Mdhš fUÃwKilaJ. ïâš ãiz¥ãahf È‹ÓL
v©bzŒ ga‹gL»wJ.
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fšeh®¡ FiHtz«

fšeh®¡FiHtz« mÄy, tËk, ÚuhÉ¡F M£gL« gu¥òfËš ór¥ ga‹gL«
áw¥ò¡ FiHtdkhF«.  nkY« ïJ cnyhf¡ Tiu mil¥ò¥ gÂfËY«
ga‹gL»wJ.  JU¥ão¤jÈš ïUªJ ghJfh¡f Ú®¤jhiufËY« (gutters) Ú®tÊ¡
FHšfËY« (Pouts) Ú®fh¥ò¥ ghŒfËY« (Flashings) Tl ïJ ga‹gL»wJ.  ïâš
fšeh® ïiHk« Kj‹ik mo¥gil CLbghUshf¥ ga‹gL»wJ.

Ãy¡Ñš FiHtz«

Ãy¡Ñš FiHtz« brŒa Ãy¡Ñšfnsh  eh¥jhÉ‹ fÅk¡ frLfnsh
ghiwba©bznah bt© rhuhankh ga‹gL«.  ïit fhu¤ jL¥ò¤ âwKilad.
ÚÇš mÄœªj v~F¡ f£lf§fS¡F« Ú®¡FHhŒfS¡F« ór ïªj¡ FiHtz«
ga‹gL»wJ.  ïJ fU¥ò ÃwKilaJ. Mdhš neuo NÇa xËÆš ïJ áijîW»wJ.

bt©fy¤öŸ ÃwÄ¡ FiHtz«

bt©fy¡ FiHtz¤âš ie£nuh ehÇiHk mu¡F
(Nito Cellulose Lacquor) ãiz¥ãahfî« mYÄÅa bt©fynkh <a bt©fynkh
ÃwÄahfî« ga‹gL»‹wd.  ïit c£òw, btË¥òw cnyhf¥ gu¥òfŸ
ór¥ga‹gL»‹wd. bt¥g btËna‰w¤âdhš fâ® å¢áfË‹ (Radiators) ÛJ« ór¥
ga‹gL»wJ.

ghšòuj¡ FiHtz«

ghšòuj¡ FiHtz« (Caesin Paint) ghš, jÆÇÈUªJ vL¡f¥gL« ghšòuj«
vD« C‹k¥ bghUSl‹ bt©ÂwÄfis¢ nr®¤J¥ girahfnth öŸÃiyÆnyh
cUth¡f¥gL»wJ. ïit Rt®fŸ, Rt®¥gyiffŸ c£Tiu¥ gu¥òfŸ ÛJ td¥ghd
bt©Âw« bgw ór¥gL»‹wd.  ïjDl‹ Ã¿Äfis¡ fyªJ njit¥gL« gy
t©z Ãw ïiHîfisí« bgwyh«. ïij btË¥òw¥ gu¥òfË‰ óR«nghJ cy®¤J«
v©bznah beŒtznkh fyªJ ór nt©L«.

ehÇiHk¡ FiHtz«

tH¡fkhd v©bzŒ¡ FiHtz¤âD« ehÇiHk¡ FiHtz« (Cellulose
Paint) ntWg£ljhF«.  ïJ ie£u#‹, gU¤â ehÇiHtif¤ jhŸ xË¥gly«, mikš
mbr£nl£L kh‰WfËš ïUªJ brŒa¥gL»wJ. Ú®¥ã mšyJ fiu¥gh‹ cy®ªjJ«
ï¡FiHtz« ïW» tÈikah»ÉL»wJ. Mdhš v©bzŒ¡ FiHtz§fŸ
M¡irlh¡f« tÊ ïW»l tÈikah»‹wd.  ïJ btªÚuhnyh òifahnyh mÄy¢
NHyhnyh khwhj Óuhd gu¥ig¤ jU»wJ. ïj‹ Éiy Äfî« mâfkhf ïU¥gjhš
Ä‹ndhofisí« Ékhd¥gu¥òfisí« ór ga‹gL¤j¥gL»wJ.

áÄ£o Clf¡ FiHtz«

áÄ£o Clf¡ FiHtz« (Cement Based Paint) ÚÇš btŸis mšyJ
t©z¢ áÄ£oia fiu¤J cUth¡f¥gL»wJ.  ïâš v©bzŒ
nr®¡f¥gLtâšiy.  ïJ öshfî« áÄ£oí« ÃwÄí« KL¡»í« (Accelerator) ãw
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nr®¡if¥ bghUŸfS« fyªJ gofkhfî« »il¡»wJ. ïJ Rndhbr« ngh‹w
gšntW tÂf¥ bga®fËš »il¡»wJ.  ïªj¤ öis ÚUl‹ fyªJ KjÈš gir
cUth¡f¥L»wJ.  ãwF nkY« Ú® fyªJ nt©oa Ú®¥ã‰F kh‰¿ btË¥òw¥
gu¥òfËš ór¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.  ïJ Ú®¤jL¥ò âwKŸsJ. ïJ òJ¢ Rt®fËš
_‹W ó¢R« giHa Rt®fËš ïu©L ó¢Rkhf¥ ór¥gL»wJ.

behŒk¡ FiHtz«

behŒk¡ FiHtz« (Colloidal Paint) bt‰W¥ bghUŸ VJ« fy¡fhjJ. ïJ
jdJ behŒkÉašghš ïW»l TLjš neu« vL¤J¡bfhŸ»wJ. nkY« ïWF« nghJ
ór¥g£l gu¥ã‹ cŸns CLUî»wJ.

ghšk¡ FiHtz«

ghšk¡ FiHtz« (Emulsion Paint) bra‰if¥ ãá‹fis¥ ãiz¥ãahf¥
ga‹gL¤J»wJ. ïj‰F ghÈÉid mbr£nl£ ÞOÇ‹, Mš»L ãá‹ ngh‹wit
ga‹gL»‹wd. ïªj¥ ãá‹ FiHtz¤â‰F¡ fhu¤ jL¥ò âw¤ij¡ bfhL¡»wJ.

FiHtz« 1
1

2
Kjš 2 kÂ¡FŸ ntfkhf cy®ªJ ÉL»wJ. ïJ vËjhf ntiy

brŒa ïlªjUtnjhL Úo¤J ciH¡»wJ. KjÈš gly« cUth¡F« mo¥gil
CLbghUŸ ÚÇš fyªJ ghškkh¡f¥gL»wJ. ïªj¥ ghšk¤ij Ú®¥ã¡f j©Ùnu
nghJ«.  ntW fiu¥gh‹ VJ« njitÆšiy.  ó¢R óáa gu¥ig cy®ªj ãwF Úuhš
fGÉÉlyh«.  R©z¢br§fš fhiu¥ óáa br§fš f£ol¥gu¥ò¡F« bfh¤J ntiy
gu¥ò¡F« ïJ cfªjJ.  mt‰¿‹ fhu¤j‹ikia ïJ jÂ¡»wJ.

bk‹ÄË®î FiHtz«

bk‹ÄË®î FiHtz« (Enamel Paint) eh‹F c£TWfshš MdJ. mit
cnyhf M¡irL, btŸça«, bt©J¤jehf«, v©bzŒ, ghiwba©bzŒ, rhuha«,
ãá‹ bghUŸ v‹gdnt. ïJ bkJthf cyU«. cy®ªjJ« t‹ikahd, CLUthj
ÄË®thd, ÛŸâwÄ¡f Óuhd Úo¤JiH¡F« gly¤ij V‰gL¤J»wJ. ïJ gšntW
tiffËY« Ãw§fËY« »il¡»wJ.  óáa gu¥ig mÄynkh, fhunkh òif tËknkh,
j©Ùnuh btªÚnuh, ÚuhÉnah jh¡Ftâšiy. ïJ fjî, rhsu«, cnyhf¢ r£l«,
kho¥gofŸ fh¥ò¤ js§fŸ (Porches) nk‰js§fŸ (Decks) M»at‰¿‰F ešy tÈa
beLehŸ ciH¡F« ó¢ir¤ jU»wJ.

»uhig£ FiHtz«

»uhig£ FiHtz« fU¥ò ÃwKŸsJ. m«nkhÅah, FnshÇ‹ fªjf
tËk§fnshL ClhL« ïU«ò¥ gu¥òfËš ïJ ór¥gL»wJ.  Ãy¤jo¡
f£lik¥òfËY« Ru§f§fËY« ga‹gL»wJ.

kzk‰w FiHtz«

kzk‰w FiHtz« (Inodorous Paint) btŸça« mšyJ bt© J¤jehf¤ij
vÇrhuha¤âš fyªJ brŒa¥gL»wJ. mu¡F« á¿jsî È‹ÓL v©bzí«
És¡bf©bzí« ï¤Jl‹ fiu¡f¥gL«. l®¥g‹il‹ ga‹gL¤j¥gLtâšiy.
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ïâš cŸs vÇrhuha« MÉahtjhš ntfkhf cy®ªJ bkšÈa mu¡F¥ gly¤ij¥
óáa gu¥ãš goa¢ brŒ»wJ.

v©bzŒ¡ FiHtz«

v©bzŒ¡ FiHtz« mo¥gil CLbghUS« ãiz¥ghD« fyªj
FiHtzkhF«. v‹whY« ïâš C®âfS« ÃwÄfS« fy¥gJ« c©L.
ãiz¥ghdhf ïašò È‹ÓL v©bzŒ, bfhâ È‹ÓL v©bzŒ, btË® bfhâ
È‹ÓL v©bzŒ, x£bl©bzŒ (Tug Oil) ngh‹wd ga‹gL»‹wd.  ÃwÄahf
btŸça«, brªöu«, bt©J¤jehf«, È¤njhngh‹, il£lhÅa M¡irL ngh‹wd
ga‹gL»‹wd. cy®¤âfshf btŸça«, kh§fÜR ršng£L, J¤jehf¢ ršng£
È¤jh®{ M»ad ga‹gL»‹wd. ïJ v¥nghJ« _‹W ó¢Rfshf¥ ór¥gL»wJ.
ï¥ó¢RfŸ Kj‹ik¥ ó¢R, mo¥ó¢R, Ó®ik¥ ó¢R vd¥gL»‹wd. x›bthU ó¢R«
j‹ ïiaò¥ bghUŸfËš ntWgL»‹wJ.  v©bzŒ¡ FiHtz§fŸ Éiy
kÈªjit. vËjhf óryh«.  ešy juKilait.  Mdhš ÄË®î Fiwªjit.
ït‰iw¢ Rt®fŸ, TiuaofŸ, ku ntiyfŸ cnyhf ntiyfŸ, vd mid¤âY«
ga‹gL¤jyh«. ït‰iw <u¥gjKŸs Xj thÅiyfËš ga‹gL¤j¡TlhJ.
v©bzŒ¡ FiHtz§fŸ ešy FiHtz¤â‰fhd mid¤J¥ gh‹ikfisí«
bfh©LŸsikahš eilKiwÆš gutyhf¥ ga‹gL»‹wd.

be»Ê¡ FiHtz«

be»Ê¡ FiHtz« (Plastic paint) j‹ mo¥gil CLbghUshf be»Ê¥
bghUis¥ ga‹gL¤J»wJ. ïJ ntfkhf cyU«. ca® guî âw« bfh©lJ.
td¥ghd njh‰wKilaJ.  ÚÇš Éidš mbrnl£L« m¡Çny£L« E©Âajhf¤
bjh§F« JfŸfshf fiu¤J FiHtz¥ ghšk« cUth¡f¥gL»wJ.  1.4 »»
vilíŸs xU È£l® FiHtz¤âš 0.2 »» ãiz¥ghD« 0.5 »» ÃwÄí« 0.1 »» ãw
â©k§fS« 0.6 »» j©ÙU« ml§»íŸsd.  xU ó¢R¡F xU È£l® be»Ê¡
FiHtz« Rt® ÛJ 15 r.Û  gu¥ãš guî»wJ. ïJ ïU ó¢Rfshf ïiH¤ öÉ
tÊahfnth bjË¥ò¤J¥gh¡» tÊahfnth Rt® ÛJ mo¡f¥gL»wJ.

áÈ¡nf£ FiHtz«

R£L E©ikahf miu¤j áÈ¡fhit ãá‹ bghUnshL fyªJ áÈ¡nf£
FiHtz« cUth¡f¥gL»wJ. áÈ¡fh e‹F x£Lªj‹ikia¤ jU»wJ. cy®ªjJ«
ešy t‹ikahd Úo¤JiH¡F« gly¤ij¤ jU»wJ.  ïJ ca® bt¥gÃiyia¤
jh§f tšyJ. ïJ fhu§fshš jh¡f KWtâšiy.  nkY« cnyhf§fŸ ÛJ ór¥gL«
nghJ ntâÉid VJ« òÇtâšiy.

bra‰if¤ bjhŒÄ¡ FiHtz«

bra‰if¤ bjhŒÄ¡ FiHtz« (Synthetic Rubber Paint) bra‰if¥
ãá‹fS« j¡f fiu¥gh‹fS« fy¥ãí« ÃwÄí« fyªJ brŒa¥gL»wJ.  ïJ áwªj
mÄy, fhu, <u¤jL¥ò¤ âw« thŒªjjhf cŸsJ.  kiH, NÇa xË ngh‹w ãw thÅiy
kh‰w§fshš jh¡f KWtâšiy.  ntfkhf cy®tnjhL Óuhd t©z¥ gutY«
thŒªjJ.  ïj‹ Éiyí« ïilÃiyahdJ. ïJ c£òw, btË¥òw áÄ£o¡ f‰fhiu¥
gu¥òfS¡F Äfî« cfªjJ.
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gšntW gu¥òfË‰ FiHtz« óRjš

òâa ku ntiy¡F¡ FiHtz« óRjš

òâa ku ntiyfËš jukhd gÂfËš 4 ó¢RfS« ju§Fiwªj gÂfËš 2
mšyJ 3 ó¢RfS« FiHtz« ór¥gL»‹wJ.  òâa ku ntiyfËš FiHtz« ór
ã‹tU« go ÃiyfŸ ã‹g‰w¥gL»‹wd.

(i) gu¥ig Ma¤j¥gL¤Jjš

jukhd ntiy¡F ku ntiy¥bghUis e‹F gj¥gL¤jnt©L«.  mâš 15%
msî¡F« TLjyhf <u« ïU¡f¡TlhJ.  öR, ku¢Ótš, ma‰bghUŸ VJ«
ïšyhjgo e‹F Jil¤J öŒÄ¡f nt©L«.  Cá¤ jiyfŸ 3 ÄÛ MH¤J¡F
gu¥òŸns mk®ªâU¡fnt©L«.  bgŠÓÅš eid¤j JÂahš gu¥ã‹ Ûjilí«
krF¥ bghUis¤ Jil¡fnt©L«.  ãwF e‹F cy®¤â¤ jhshš _o it¡fyh«.

(ii) Ko¢rf‰wš

ku ntiy Ko¢Rfis mf‰¿ cŸËUªJ ku¥ãá‹ btËnawhjgo cÇa
bghUshš nk‰gu¥ig¥ ór nt©L«.  ku¥ãá‹ ãâ®ªJ fáªjhš FiHtz« åzh»
ÉL«.  Ko¢rf‰wš gÂia ïU tiffËš brŒayh«. Kjš Kiw ïašò Kiw
vd¥gL»wJ.  ïâš ïU Kiw brªöu¡ fyit¥ ó¢R ju¥gL»wJ.  ïu©lh« ó¢áš
brªöu¤öŸ bfhâ¡f it¤j È‹ÓL v©bzÆš fyªJ l®¥g‹il‹ bfh©L
Ú®¥ã¡f¥gL»wJ.  ïu©lh« Kiw cÇk Kiw (Patent) vd¥gL»wJ.  ï«KiwÆš
Nlh¡»a R©zh«ò¥ghš ku¥gu¥ãš óá cyu 24 kÂ neu« Él¥gL»wJ.  ãwF ku
ntiy¥gu¥ig¤ njŒ¤J ãwF ïašò Kiw Ko¢rf‰wš brašKiw
nk‰bfhŸs¥gL»wJ.

(iii) Kj‰ó¢R órš

rhiz¤ jhshš Ko¢rf‰¿a nk‰gu¥ig tHtH¥ghf¤ njŒ¤J Jil¡f
nt©L«.  ïªj Kj‰ ó¢R gu¥ã‹ ÛJŸs òiufis mil¥gnjhL mL¤J
FiHtz« óR«nghJ mij e‹F x£Lwî bfhŸs¢ brŒ»wJ.  Kj‰ ó¢á‹
FiHtz c£TWfŸ mL¤j ó¢RfS¡F¥ ga‹gLtdnt.  Mdhš É»j msî
k£L« ntWgL«.  ïašghd ntiyfS¡F 3 »» brªöuK« 3 »» btŸçaK« 3
È£l® È‹ÓL v©bzÆš mšyJ l®¥g‹ilÅš fiu¥g®. ca®ju ntiyfS¡F
ÑœtU« c£TW msîfis¥ ga‹gL¤jyh«.

c£òw¥ gÂfŸ

1. mo¥bghUŸ brªöu« 0.25 »»
btŸça« 3.5 »»

2. ãiz¥ã bfhâ È‹ÓL
v©bzŒ 0.5 È
ïašò È‹ÓL
v©bzŒ 0.5 È

3. cy®¤â È¤jh®{ 0.05 »».
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btË¥òw¥gÂfŸ

1. mo¥bghUŸ brªöu« 0.04 »»
btŸça« 4.5 »»

2. ãiz¥ã ïašò 2.25 È
È‹ÓL
v©bzŒ

3. cy®¤â È¤jh®{ 0.09 »».

bghJthf, kuntiy¥bghUŸ cÇa ïU¥ãš bghU¤j¥g£l ãwnf, Kj‰ó¢R
nk‰bfhŸs¥gL»wJ.

(iv) g£o gh®¤jš

Kj‰ó¢R óáaJ« kuntiyia Eiu¡fšyhnyh rhiz¤ jhshnyh njŒ¤J¥
ãwF ÉÇrš, Cá¤ Jis, âwªj _£LfŸ, FÊîfis g£oahš mil¤J Ó®
brŒjny g£o gh®¤jš (Stopping) vd¥gL»wJ.  g£o cy®ªjJ« Û©L«
Eiu¡fšyhnyh  rhiz¤ jhshnyh njŒ¤J¢ Óuh¡f¥gL»wJ..  R©z¡f£o¤
öis¤ njitahd msî bf£oahd girahF« gj¤J¡F È‹ÓL v©bzia¡
fyªJ g£oia¢ brŒayh«.  ca®ju ntiyfËš _‹¿š xU g§F btŸçaK« ïU
g§F ïašò¥ g£oí« fyªâiH¤J g£o gh®¡fyh«.  ïj‰F t‹g£o gh®¤jš v‹W
bga®.

(v) mo¥ó¢RfŸ

g£o gh®¤jJ« ïu©lh«, _‹wh« ó¢RfŸ ór nt©L«.  ïªj mo¥ó¢RfŸ
mL¤j Ó®ik¥ ó¢á‹ Ãw¢ rhanyhL mikant©L«.  mo¥ó¢RfŸ jukhd
ntiyfËš k£Lnk ju¥gL«.  ït‰¿š x›bthU ó¢R« e‹F cy®ªjJnk kW
ó¢ir¥ ór nt©L«.  Äfî« jukhd ntiyfËš ó¢R cy®ªjJ« Eiu¡ fšyhnyh
rhiz¤ jhshnyh njŒ¤J ãwF kW ó¢R ór¥gL»wJ.

(vi) Ó®ik¥ ó¢R

mo¥ó¢RfŸ e‹F cy®ªjJ« Ó®ik¥ ó¢R âwÄ¡f gÂahsiu¡ bfh©L
ÉÊ¥nghL ór¥glnt©L«.  ïWâ¥ gu¥ò Óuhfî« tHtH¥ghfî« öÉa¢ Rtnlh
óáa jlnkh bjÇahjgo mikant©L«.

giHa ku ntiyfS¡F¡ FiHtz« óRjš

giHa ku ntiyfS¡F kWgoí« FiHtz« óR« K‹ò giHa ó¢á‹
bgh¿¥òfisí« ÉÇršfisí« Ú¡» Él nt©L«.  mj‰F¡ ÑœtU«
fiuršfisnah mšyJ FiHtz« Ú¡»fisnah ga‹gL¤jnt©L«.

1. 5È ÚÇš 1 ».» vÇnrhlhit¡ fyªj fiuriy¥ óádhš giHa FiHtz«
mâš fiuªJ Ú§F«.
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2. xU g§F bk‹rt®¡fhu« 2 g§F bgh£lhZ xU g§F R£l R©zh«ò« fyªj
fiuriy¢ Nlhd gj¤âš óá 24 kÂ neu« fÊ¤jJ« gu¥ig btªÚuhš fGÉ
Él nt©L«.

3. rkg§F ryit¢nrhlhî« R£l R©zh«ò« jFªj Ú®¥gj¤âš fyªJ óá 1
kÂ neu« fÊ¤J gu¥ig¤ j©Ùuhš fGÉ Él nt©L«.

4. giHa FiHtz¤ij Ú¡»aJ« Eiu¡fšyhnyh rhiz¤ jhshnyh gu¥ig
e‹F öŒik  brŒa nt©L«. öŒÄ¤j gu¥ãš njit¡nf‰g ïu©L mšyJ
_‹W ó¢RfŸ FiHtz« mo¡fyh«.

òâa ïU«ò, v~F ntiyfS¡F¡ FiHtz« óRjš

JU¥ão¤jiy¤ jL¡f ïU«ò, v~F ntiyfS¡F¡ FiHtz« ór¥gL»wJ.
ïj‰F mt‰¿‹ gu¥ò ÉÊ¥òl‹ ftdkhf Ma¤j¥gL¤j¥gL»wJ.

1. KjÈš gu¥ãš cŸs JUî« fhiuí« (Scale) f«ã¤ öÉahš Ñ¿
Ú¡»Él¥gL»‹wd. ãwF, R©z Ú® mšyJ bgŠÓ‹ mšyJ
ghiwba©bzŒ (Petrol) bfh©L nk‰gu¥ãš goªâU¡F« v©bziaí«
krifí« Ú¡f nt©L«.

2. gu¥ig¤ öŒik¥gL¤âaJ« ghRghÇ¡ mÄy¥ ó¢R ór nt©L«. ïJ JUit¤
jL¥gnjhL FiHtz« e‹F x£o¡bfhŸs cjî»wJ.

3. ãwF öÉahš FiHtz Kj‹ik¥ ó¢R ór¥gL»wJ.  ïj‰F 3 »»
brªöu¤ij 1È bfhâ¤j È‹ÓL v©bzÆš fiu¤J¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

4. Kj‹ik¥ ó¢R cy®ªjJ« bjË¥ò¤ J¥gh¡»ahnyh öÉahnyh ïu©nlh
mšyJ TLjyhfnth mo¥ó¢RfŸ ór¥gL»‹wd.  x›bthU ó¢R« e‹whf
cy®ªj ãwnf kW ó¢ir ÉÊ¥nghL ftdkhf órnt©L«.  mo¥ó¢R¡F 3 »»
brªöu¤ij 5 È bfhâ¤j È‹ÓL v©bzÆš fiu¤J FiHtz¤ij
cUth¡fyh«.

5. mo¥ó¢RfŸ e‹F cy®ªjJ« Ó®ik¥ ó¢ir¤ njitahd FiHtz¤jhš
óryh«.  ïWâ¥ ó¢R tHtH¥ghd Ó®ikia ešf nt©L«.

giHa ïU«ò, v~F ntiyfS¡F¡ FiHtz« óRjš

kW FiHtz« mo¡F« K‹ò giHa FiHtz¥ gu¥ig¢ rt®¡fhu¤ (nrh¥ò¤)
j©Ùuhš fGÉ Él nt©L«.  gu¥ã‹ ÛJ goªJŸs krF ngh‹wt‰iw¢
R©zh«ò Úuhš fGÉ Ú¡fyh«.  giHa FiHtz¤âš ÉÇršfŸ ïUªjhš Rluhš
öŒÄ¡fyh«. cnyhf« ÛJ M¡á- mbr£lä‹ Rliu¡ fh£odhš giHa FiHtz«
vÇªJ câU«. nkY« JUî« fhiuí« Tl câ®ªJ ÉL«. ãwF f«ã¤ öÉahš Ñ¿
vÇnrhlh fyªj Ú®¤j R©zh«ò¥ ghyhš fGÉ Élyh«.  giHa ïU«ò v~F¥
gÂfŸ nk‰T¿ago Ma¤jkhdJ« òâa ïU«ò v~F¥ gÂfS¡F¡ FiHtz«
mo¡F« tÊKiwia¥ ã‹g‰wyh«.

ehf«  óáa ïU«ò ntiyfS¡F FiHtz« óRjš

ehf« óáa ïU«ò ntiyfS¡F¡ FiHtz« óádhš vËâš x£lhJ.
vdnt, mj‰bfd jÅ¥gj¥gL¤j« brŒj ãwF Kj‹ik¥ ó¢ir¤ juyh«.  tH¡fkhf
ehf¥ó¢R ïU«ò Xuh©o‰F thÅiyÆ‹ kh‰w¤J¡F Él¥gL»wJ. ãwnf
Kj‹ik¥ ó¢R óRjš nk‰bfhŸs¥gL»wJ. v‹whY« áy ntisfËš thÅiyÆ‹
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gj¥gL¤j¤J¡F Élhknyna FiHtz« ór nt©oa f£lha« ne®ªjhš ã‹tU«
gj¥gL¤j¤ij nk‰bfh©l ãwnf FiHtz« óryh«.

xU È£l® j©ÙÇš 40 »» br«ò mbr£nl£il¡ fiu¤J mªj¡ fiuriy¥
óryh«. xU È£l® j©ÙÇš 13 »» KÇah£o¡ mÄyK« br«ò¡ FnshiuL« br«ò
ie£onu£L« mYÄÅa« FnshiuL« fyªJ fiuriy cUth¡»¥ óryh«.  ïªj¡
fiurš 250 Kjš 300 Û2 gu¥gsî tiu ór nghJkhdjhF«. nk‰T¿a fiuriy¡
f©zho¡ FLitÆnyh k£gh©l¡ FLitÆnyh vL¤J¡ bfhŸsyh«. ïªj¡
fiurš óáaJ« nk‰gu¥ò fU¤JÉL«. 12 kÂ neu« fÊ¤j ãwF FiHtz
Kj‹ik¥ ó¢ir¥ óryh«. rkg§F È‹ÓL v©bzí« l®¥g‹ilD« fyªj Ú®k¤âš
brªöu¤ij¡ fyªJ Kj‹ik¥ ó¢ir¥ óryh«. Kj‹ik¥ ó¢R óáaJ« j¡f
FiHtz¥ ó¢Rfis  ehf¥ó¢R ïU«ã‹ ÛJ óryh«.

ãw cnyhf§fS¡F¡ FiHtz« óRjš

FiHtz« óR« K‹ò cnyhf¥ gu¥ã‹ ÛJ goªJŸs öR, krF
ngh‹wt‰iw¤ Jil¤J« fGÉí«  Ú¡»¤ öŒÄ¤J cyuÉl nt©L«.   F¿¥ã£l
cnyhf¤J¡nf‰w FiHtz« bfh©L Kj‹ik¥ ó¢ir¥ óryh«. mYÄÅa¥
gu¥ò¡F¤ J¤jehf¡ Fnuhnk£L« J¤jehf¥ gu¥ò¡F¤ J¤jehf M¡irL« V‰wd.
Kj‹ik¥ ó¢ir¥ óáaJ« ãw FiHtz¥ ó¢Rfis ïU«ò v~F ntiyfS¡F¢
brŒjJ ngh‹w tÊKiwfË‰ óryh«.

fhiu¥ gu¥òfË‹ ÛJ FiHtz« óRjš

òâa fhiu óáa gu¥ãš <u« fÂrkhf ïU¡F«.  vdnt fhiu óáa 3  mšyJ
6 khj§fS¡F¥ ãwnf FiHtz« ór nt©L«.  áÄ£o Únu‰w« cW«nghJ
R©zh«ò btËnaWtjhš R©z¡fhiuí« áÄ£o¡ fhiuí« fhu Ä¡fdthf
mik»‹wd.  ïjdhš v©bzŒ¡ FiHtzK« Ú®tzK« fhu¤jh¡f¤J¡F
cŸshF«.  vdnt ï¥gu¥òfË‹ ÛJ fhu¤jL¥ò Kj‹ik¥ ó¢ir KjÈš mo¡f
nt©L«.  òiuÄ¡f gu¥ò t©z¤âš cŸs <u¤ij cŸËG¤jny c¿ŠRjš
(Suction) vd¥gL»wJ.  gu¥ã‹ ca® c¿ŠR âw« FiHtz« óR« brašKiwia
mÇajh¡F«. FiHtzK« rÇtu gu¥ãš goªJ x£lhJ.  Óu‰w c¿Šrš ÓÇyhj
FiHtz¤ njh‰w¤ij¤ jU»wJ. gu¥ã‹ khW« c¿Šrš Ãiy¡nf‰g Kj‹ik¥
ó¢á‹ msî« ntWgL«. áyntisfËš ga‹gL¤J« FiHtz¤ j‹ikia¥
bghW¤J j¡f girianah  mil¥ãfisnah (Sealers) g£ofisnah ga‹gL¤j
nt©oaÃiy V‰gL«. br§f‰fËilÆyhd ó¢R ntWghnlh fhiu óRtâš V‰gL«
jo¥ò ntWghnlh gu¥ãš V‰gL« öŸó¤jnyh j¡f Kj‹ik¥ ó¢rhš rÇbrŒa¥gl
nt©L«. tH¡fkhd FiHtz¥ ó¢R ïayhj msî¡F c¿Šrš ntWghL
mikí«nghJ ÑœtU« K‹nd‰gh£L¥ gj¥gL¤jiy Kj‹ik¥ ó¢rhf
nk‰bfhŸsyh«.

FiHtz tif K‹ gj¥gL¤jš

m) msthf x£L« Ú®tz«

1. xU ó¢R¥ ga‹gh£oš »ya®nfhš (Cleareole) xU ó¢R

2. ïU ó¢R¥ ga‹gh£oš Xusî x£L« xnu xU ó¢R nghJ«
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M)   cy® Ú®tz« Ú®tz¤ âid Ú®¥ã¤J xU ó¢R
óryh«.  mšyJ ml®Ãw¥ ó¢nrh
Kj‹ik¥ g£onah E© Eiufš
öŸ FiHtz« ÉuÉ¥ óryh«

ï) v©bzŒ¡  FiHtz« xU ó¢R Kj‹ik¥ ó¢R óryh«
mšyJ Kj‰g£o gh®¡fyh«.

<) ghšk¡ (Emulsion) FiHtz« mnj FiHtz¤ij Ú®¥ã¤J¥ óryh«.
mšyJ jahÇ¥ghs® TW« tifÆš g£o
gh®¡fyh«.

òâa R©zh«ò¡ fhiu¥ gu¥òfËš FiHtz« óR«nghJ ã‹tU« áy F¿¥òfis¡
fU¤âš bfhŸtJ ešyJ.

1. Koªjhš áy khj§fS¡F R©z¡fhiuia t‹ikahf ïW» cyu Élyh«.
ïjdhš R©z« fh®gnd£lhf kh¿  cy®ªJ t‹ikahF«.  cy®ifÆš fhiu
ÉÇrYw ne®ªjhš FiHtz« óRK‹ng mij ÃfH Él nt©L«.  ãwF
Ma¤j¥ gj¥gL¤j« Ko¤J É£L FiHtz« ór nt©L«.  ešy
fh‰nwh£l¤Jl‹ miwfis cfªj ÃiyÆš  bra‰ifahf bt¥g¥gL¤âí«
cy®¤jyh«.  ntfkhf cy®¤j¡ TlhJ.  ïjdhš fhiu RU§»  fhiu¥ ó¢R
cÇªJ ãÇa thŒ¥ò V‰g£LÉL«.

2. fhiu¥ gu¥ig m¥gona cyu Él kW¥ãUªjhš Ú®tz¤ij bkÈjhf nkny
óá Élyh«. ãwF ïªj Ú®tz¤ij¡ fGÉ É£L Ãiyahd mHFtz¤ij¥
óryh«. ïj‰fhd j¡f bjhl¡f t©z§fshf áÄ£o¡ FiHtz«, kzyf¡
(áÈnf£L¡) FiHtz«, fGt Koªj Ú®tz§fŸ ngh‹wt‰¿š filáÆ‰
ga‹gL¤jîŸs mHF njh‰w¤ij¡ fU¤â‰ bfh©L j¡fij¥
ga‹gL¤jyh«.

3. ã‹òy¡ fhiuÆ‰ ngusî <uÄUªjhš (òâa br§fš bfh¤J ntiy, f‰fhiu,
f£o¤ J©l§fŸ (building blocks), gFâfŸ ngh‹wit) v©bzŒ¡
FiHtznkh bk‹ÄË®î¡ FiHtznk Rt®fŸ e‹whf cyU« tiuÆš ór¡
TlhJ.

4. ã‹òy¡ fhiu¥ gu¥ò e‹whf cy®ªâUªjhš (ku«, cnyhf« ngh‹wit)
mt‰iw áy thu§fŸ k£L« cyuÉ£L v©bzŒ¡ FiHtz¤ij¥
ga‹gL¤jyh«. v©bzŒ Ú®tz¤ij ï‹dK« r‰W K‹ghfnt Tl
ga‹gL¤jyh«.

FiHtz¥ ó¢áš V‰gL« FiwghLfŸ

FiHtz« óR« nghJ ÑœtU« FiwghLfŸ V‰glyh«.

1. FÄÊbto¥ò
FiHtz¥ gly¤joÆš ÚuhÉ¡ FÄÊ V‰gLtjhš ï›tif¡ FÄÊ bto¥ò
(blistering) FiHtz« óRifÆš V‰gL»wJ.
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2. btË®å¢R
FiHtz¡ Fiwgh£lhnyh nghJkhd fh‰nwh£l« ïšyhikahny FiHtz«
óáa gu¥ãš k§fyhd gFâfŸ cUth»‹wd. ïit btË® å¢RfŸ (blooms)
vd¥gL»‹wd.

3. bjhŒî mšyJ tÊî
mâf¤ jo¥ãš FiHtz« óádhš mJ bjhŒªJ tÊ»wJ. ïªj¡ Fiwghnl
bjhŒî (sagging) mšyJ tÊî (crawling) vd¥gL»wJ.

4. k§Fjš
FiHtz ÃwÄ ÛJ gL« NÇa xËÆ‹ Éisthš go¥goahf FiHtz Ãw«
btË®¡»wJ. ïJ k§Fjš (fading) vd¥gL«.

5. gil Élš
óáa FiHtz« gu¥ã‹ áy gFâfËš gil gilahf ãÇªJ cÇí«. ïJ gil
ãÇjš mšyJ gilÉlš (flaking) vd¥gL»wJ.

6. ÄË® å¢R
óáa gu¥ãš áy gFâfËš TLjyhd gsgs¥nghL ïU¡F« ï¡FiwghL
ÄË®å¢R (flashing) vd¥gL«.

7. ã‹òy å¢R
ïWâ¢ Ó®ik¥ ó¢áš xËkiw¥ò¤ j‹ik nghJkhdjhf ïšyhÉ£lhš
mo¥ó¢R¥ ã‹dÂ f©Q¡F¥ òy¥gL«. ïªj¡ FiwghL ã‹òy å¢R
(grinning) vd¥gL»wJ. ïJ ã‹òy¤ bj¿¥ò v‹W« Tw¥gL»wJ.

8. xGfš
ór¥gL« gu¥ò mâf tHtH¥ghf mikí« nghJ óR« FiHtz« xGF»wJ.
ï¡FiwghL xGfš (Running) vd¥gL»wJ.

9. rt®¡fhu kh¡f«
fhu§fË‹ ntâÉidahš FiHtz« óáa gu¥ãš rt®¡fhu¤ â£LfŸ (soap
batches) cUthF«. ï¡FiwghL rt®¡fhukh¡f« (sponification)
vd¥gL»wJ.

beŒtz« óRjš (Varnishing)

beŒtz¥ gh‹ikfŸ

ešy beŒtz« ÑœtU« gh‹ikfis¥ bg‰¿U¡f nt©L«.

1. ntfkhf cyu nt©L«.
2. cy®ªj ãwF cUthF« gly« tÈikahfî« cWâahfî«

Úo¤JiH¥gjhfî« njŒî vâ®¥gjhfî« mika nt©L«.
3. ïWâ¥ ó¢R¥ gu¥ò Óuhfî« mH»a njh‰w§ bfh©ljhfî« mika nt©L«.
4. ÄË®î Ä¡f gu¥nghL Jy§f nt©L«
5. cyU«nghJ RU§Fjš TlhJ. ÉÇršÉLjš TlhJ, nghJkhd

bjhŒâw¤Jl‹ (ÛŸâw¤Jl‹) mika nt©L«.
6. Ãw« ehŸgl ehŸgl k§Fjš TlhJ.
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beŒtz M¡f¥bghUŸfŸ

beŒ tz¤âš ÑœtU« M¡f¥ bghUŸfŸ ml§»íŸsd

1. ãá‹ bghUŸfŸ
2. fiu¥gh‹fŸ
3. cy®¤âfŸ

1. ãá‹fŸ

beŒtz¤ ju« mâš ga‹gL« ãá‹ (Resin) tifia¢ rh®ªjik»wJ
ãáÅ‹ áy tifahtd, nfh¥ghš (copal), mu¡F (lac or shellac) ãá‹, m«g®,
khÞo¡, nfhªJ v‹gdthF«. ig‹ ku« ts®ªj jiuÆÈUªJ vL¡F« ÄË®îŸs
t‹ãánd nfh¥ghš MF«. ãá‹ neuoahf ig‹ ku¤âÈUªJ« vL¡f¥gL»wJ.
mu¡F áy ïªâa kuthœ ó¢áfË‹ v¢r« MF«. ju§Fiwthd ïašò¡ nfh¥ghš
ig‹ ku¤ njh¥ãÈUªJ bgw¥gL»wJ.

2. fiu¥gh‹fŸ

gytif¡ fiu¥gh‹fŸ tH¡»š cŸsd F¿¥ã£l fiu¥ghid V‰w ãáDl‹
k£Lnk ga‹gL¤j nt©L« ÑnH fiu¥ghD« mj‰nf‰w ãáD« ju¥g£LŸsJ.

fiu¥gh‹ ãá‹
bfhâ È‹ÓL v©bzŒ M«g®, nfh¥ghš
âuh£ir¥gH¢ rh‰¿‹ vÇrhuha« mu¡F
l®¥g‹il‹ khÞo¡, nfhªJ, nuhá‹
ku eh¥jh ïašò¡ nfh¥ghš ngh‹w ÉiyFiwªj

ãá‹fŸ

3. cy®¤âfŸ

cy®¤âfŸ beŒtz« cy®jiy KL¡F»‹wd. beŒtz¤âš ïašghf¥
ga‹gL« cy®¤âfshtd, È¤jh®{, bt©br«ò, <a mbr£nl£ v‹gdthF«.

3.1.2. beŒtz« óRjš

beŒtz« rhuha¤âš fiu¤j ãá‹ fiuryhF«. khwhf ãáid
l®¥g‹ilÅY« v©bzÆY« Tl fiu¡fyh«. beŒtz« ÑœtU«
neh¡f§fS¡fhf ku¥gu¥ãš ór¥gL»wJ

o ku ïa‰if kÂÆiHîfË‹ njh‰w¤ij¢ br¿îgL¤â ÄËu¢ brŒa
beŒtz« JizòÇ»wJ.

o beŒtz« ór¥g£lgu¥ò¡F¥ bghÈñ£L»wJ.
o beŒtz« tËk©l ÉisîfËš ïUªJ fh¥gË¡»wJ.
o beŒtz« FiHtzko¡fhj fjîfŸ, rhsu§fŸ, Tiu¤ öy¡ f£LfŸ

M»at‰iw tËk©l ÉisîfËš ïUªJ fh¡»wJ.
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beŒtz tiffŸ

beŒtz« fiu¥ghid¢ rh®ªJ ÑœtUkhW eh‹F tif¥gL«.

1. v©bzŒ beŒtz«
2. rhuha beŒtz«
3. Nl(l®¥g‹il‹) beŒtz«
4. Ú® beŒtz«

1. v©bzŒ beŒtz«

È‹ÓL v©bzŒ¡ fiu¥ghÅš t‹ãá‹fshd nfh¥ghiynah M«giunah
fyªJ Nlh¡» v©bzŒ beŒtz« bgw¥gL»wJ. ïit bkJthf cy®»‹wd.
Mdhš tÈikÄ¡f Úo¤JiH¡F« gly¤ij cUth¡F»‹wd. ntiy vËik¡fhf
ït‰Wl‹ r‰W l®¥g‹ilid¡ fy¥gJ©L. v©bzŒ beŒtz§fŸ btË¥òw
kuntiyfS¡F« _£LfS¡F« bghU¤jik¥òfS¡F« gÇªJiu¡f¥gL»‹wd.

2. rhuha beŒtz§fŸ

rhuha beŒtz¤JfŸ ghšk§fŸ (Lacquers) v‹W« miH¡f¥gL»‹wd.
ïit âuh£ir¥gH¢ rh‰¿‹ vÇrhuha¤âš bk‹ ãá‹fshd ghšk« mšyJ
mu¡if¡ fiu¤J« bgw¥gL»‹wd. ~ãbuŠR bkUF ït‰¿‰F ešy
vL¤J¡fh£lhF«. ïit ïU¡iffS¡F (miwfy‹fS¡F) V‰wit.

3. l®¥g‹il‹ beŒt©§fŸ

l®¥g‹il‹ fiu¥ghÅš khÞo¡ mšyJ nuhá‹ mšyJ nfhªij¡fiu¤J
ïit¥ bgw¥gL»‹wd. ïit ntfkhf cyU«; Úo¤JiH¥gâšiy. ïit v©bzŒ
beŒtz§fis Él Éiy kÈthdit.

4. Ú® beŒtz§fŸ

btªÚÇš mu¡if¡ fiu¤J Ú® beŒtz« bgw¥gL»wJ. cl‹ nghJkhd
m«nkhÅah mšyJ nghuh¡R, mšyJ bgh£lháa« M¡irL mšyJ nrhlh
ga‹gL¤j¥gL»wJ. ïJ Rt®¤jhŸfŸ, Ãy¥gl§fŸ ò¤jf ciwfŸ, fh£á¥
gl§fË‰ ga‹gL»‹wJ.

beŒtz« óR« brašKiw

kuntiyfS¡F beŒtz« óR« brašKiw ÑœtU«
goÃiyfËš nk‰bfhŸs¥gL»wJ.

1. nk‰gu¥ig Ma¤j¥gL¤jš

Eiu¡fšyhnyh rhiz¤ jhshnyh ku ntiy nk‰gu¥ò njŒ¤J tH
tH¥gh¡f¥gL»wJ.
1
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2. Ko¢rf‰wš

FiHtz« órÈš nk‰bfh©l Ko¢rf‰W« tÊKiwfns beŒtz« órÈY«
ã‹g‰w¥gL»wJ.

3. g£ogh®¤jš

Nlhd msthd girahš nk‰gu¥ãš cŸs òiufis mil¤J g£ogh®¡f¥
gL»wJ. khwhf ïU ó¢R É‹ÓL v©izia¥ óryh«. cy®ªjJ« nk‰gu¥ig¢
rhiz¤jhshš   njŒ¤J¢ Óuh¡f nt©L«.

4. beŒtz¥ ó¢R

öŒÄ¤j nk‰gu¥ãš ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l ó¢RfŸ tiu beŒtz«
ór¥gL»wJ x›bthU ó¢R« K‰ó¢R cy®ªj ãwnf ór¥glnt©L«

3.1.3. Ú®tz« mo¤jš

Ú®tz c£TWfŸ

Ú®tz§fŸ ÑœtU« c£TWfshš MditahF«.

1. mo¥gil CL bghUŸ (R©z¡f£o¤öŸ)
2. Vªâ (Ú®)
3. ãiz¥ã (gir mšyJ ghšòuj«)
4. ÃwÄfŸ

Ú®tz§fŸ öshfnth girahfnth rªijÆš »il¡»‹wd
ga‹gL¤Jtj‰F K‹ò mit btªÚ® É£L¡ fiu¡f¥gL»‹wd. v©bzŒ fyªj
Ú®tz§fŸ v©bzŒ¡FiHtd tifna. v©bzÆš fiuí«go kh‰w¥g£lit.
gir mšyJ ghš òuj« ghyh¡f¥ bghUshf¥ ga‹gL»‹wd. v©bzŒ
Ú®tz§fis¡ fGÉ Élyh«. ïit v©bzŒ¡ FiHtz§fis Él Éiy
kÈªjd. ïit bgU«ghY« btË®Ãw KŸsit. nkY« ïit xË vâ®gÈ¡F«
ó¢ir¤ jU»‹wd. v‹whY« ïit FiHtz§fŸ nghy Úo¤JiH¥gâšiy.

Ú®tzko¡F« brašKiw

Ú®tzko¤jš ÑœtU« goÃiyfËš nk‰bfhŸs¥gL»wJ.

i. gu¥ig Ma¤j¥gL¤jš

Ú®tzko¡f nt©oa gu¥ãid e‹whf¤ njŒ¤J Jil¡f nt©L«.
JÂahš öŸó¤j gFâfis e‹F Jil¤J Él nt©L«. òiu, JisfŸ,
ÉÇršfis¥ g£o gh®¤J Ãut nt©L«. Ú®tz« mo¡F« gu¥ò òâajhdhš 3
mšyJ 6 khj§fS¡F e‹whf cyuÉl nt©L«. giHa gu¥ãš Ú®tz« mo¡f
nt©Lkhdhš, giHa js®thd Ú®tz¥ ó¢ir¡ Ñ¿ mf‰¿É£L j©Ù® bfh©L
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fGÉ Él nt©L«. òâa R©z¡ fhiu¥gu¥ig 1:50 fªjf mÄy¤jhš fGÉ É£l
ãwF 24 kÂ neu« cyuÉl nt©L«. ãwF öa j©Ùuhš fGÉl nt©L«. òâa
áÄ£o¡ fhiu¥gu¥ig¥ g¤J È£l® j©ÙÇš 1 »» ehf¢ ršng£il¡ fyªJ
fiu¤J¡ fGÉ cyu Él nt©L«.

ii. Kj‹ik¥ ó¢R óRjš

Ma¤jŠ brŒj gu¥ig¤ Jil¤J gu¥ig¤ Jil¤JÉ£lJ« Kj‹ik¥
ó¢ir¤ junt©L«. Ma¤j Ú®tz§fS¡F¤ jahÇ¥ghsÇ‹ F¿¥ò¥go Kj‹ik¥
ó¢R ór nt©L« fs¤ jahÇ¥ò Ú®tz§fS¡F¥ ghiy Kj‹ik¥ ó¢rhf¥
ga‹gL¤jyh«. xU È£l® Ú®tz¥ghš 10 r.Û gu¥ò¡F¥ nghJkhdJ.

iii. Ú®tz¥ ó¢RfŸ óRjš

2 mšyJ 3 ó¢RfŸ tiu Ú®t©zko¡fyh«. v‹whY« K‹ ó¢R cy®ªJ
t‹ikí‰w ãwnf mL¤j ó¢ir¤ bjhlu nt©L«. ešy Éisit¥ bgw cy®
thÅiyÆš Ú®tz« mo¡f nt©L«.

3.1.4. btŸisao¤jY«  t©zko¤jY«

f£ol nk‰gu¥ò J¥guthfî« mHfhfî« ïU¡f btŸisao¤jY«
t©zko¤jY« nk‰bfhŸs¥gL»wJ.  Óuhd öa gu¥ig¥ bgw btŸisao¤jš
mšyJ t©zko¤jY¡F K‹ò nk‰gu¥ig cÇa KiwÆš  Ma¤j¥gL¤j nt©L«.

1. btŸisao¤jY¡fhd R©z¥ghiy cUth¡fš

btŸisao¤jš v‹gJ bt©R©z¥ ghyhš Rtiu¥ óRjyhF«.  R£l
R©zh«ò bfh©L bt©R©z¥ ghš bgw¥gL»wJ.  1 »» R£l R©zh«ig 5È
ÚÇš fiu¤J e‹F »s¿ R©z¥ghš bgw¥gL»wJ.  ïJ 24 kÂ neu« nj¡»
it¡f¥gL»wJ.  ãwF öa  JÂahš tof£l¥gL»wJ.  btªÚÇš 1 »» nfhªij¡
fiu¤J 1 gU Û£l® R©z¥ ghÈš fy¡f¥gL»wJ.  x›bthU 10 »» R£l
R©zh«ò¡F« 1.3 »» nrhoa« FnshiuL c¥ig btªÚÇš fiu¤J¢ nr®¡fyh«.
nfhªJ¡F¥ gâyhf mÇá¥ girí« ga‹gL¤jyh«.  nrhoa« FnshiuL fyªjhš
btŸisao¤j gu¥ò ntfkhf fh®gnd£lh» njŒbtâ®¥ò âwD« jU»wJ.
btŸisao¤jÈš filá ïU ó¢RfS¡F Mœ flš Úy¤ijí« fy¡fyh«.

2. nk‰gu¥ig Ma¤j¥gL¤jš

btŸisao¡FK‹ mašbghUŸ, rhªJ¤ JË, öáÆšyhkš òâa gu¥ig
e‹whf Jil¤JÉl nt©L«. V‰bfdnt btŸisao¤j t©zko¤j gu¥ig¤
Jil¡f nt©L«.  gu¥ãš Kulhd glyÄUªjjhš Ñ¿af‰w nt©L«.  v~F¤ öÉ
bfh©L óŠir¡ fhsh‹ ngh‹wt‰iw¡ Ñ¿af‰¿¤ Jil¤J Él nt©L«. 60 ÄÈ
mnkhÅah Ú®k¤âš 15 » br«ò¡ fh®gnd£il¡ fiu¤J 500 Ä.È j©ÙÇš mij¡
fyªJ nk‰gu¥ig¡ fGÉ cyu É£L¥ ãwF btŸisao¤jiynah
t©zko¤jiynah nk‰bfhŸs nt©L«.

3. btŸisao¤jš
kŠir¤ Jil¥g¤jhnyh ntW öÉahnyh btŸisao¡fyh«.

btŸisao¤jš tH¡fkhf _‹W ó¢Rfshf nk‰bfhŸs¥gL»wJ.  Kjš ó¢R
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btŸisao¤jš nkÈUªJ ÑHhf nk‰bfhŸsnt©L«.  kW ó¢áš btŸisao¤jš
ÑÊUªJ nkyhf ór nt©L«. mnj  nghy _‹wh« Kiw ïlâÈUªJ tykhfî«
mL¤j Kiw mj‰F vâ®¤âirÆY« btŸisao¡f nt©L«. x›bthU ó¢R«
e‹whf cy®ªj ãwnf mL¤j ó¢R ór nt©L«. Rt®fËš btŸisao¥gj‰F
K‹ghfnt Tiuao¥ gFâ¡F btŸisao¡f nt©L«.

4. t©zko¤jš

t©z¢ R©zko¤jny RU¡fkhf t©zko¤jš vd¥gL»wJ. tof£oa
bt© R©z¥ghÈš ÃwÄia¢ nr®¤J t©z¢ R©z¥ghš bgw¥gL»wJ. ïj‰F
kŠrŸ k©nzh, át¥ò X¡fnuh, Úy É£Çahnyh ga‹gL»wJ. ït‰iw¤ e‹F
ösh¡»a ãwnf bt© R©z¥ghÈ‰ fiu¡f nt©L«. btŸisao¤jiy¥
nghynt t©z¢ R©zKko¡f¥gL»wJ. òâa gu¥ò¡F t©zko¡f Kj‹ik¥
ó¢rhf bt© R©z¥ ghiyao¡fyh«. ãwF FiwªjJ ïU ó¢RfS¡F
t©zko¡f¥gL»wJ.

3.2 Ô¥ ghJfh¥ò (Fire Protection)

m¿Kf«

vªjbthU f£ol¥ bghUS« Ôia¤ jL¡f tšyjšy. x›bthU f£ol¤âY«
áy (ïU¡if, cil, czî ngh‹wd) Ô¥ão¤J vÇgit; áy Ô¥g£lhš FiwªjJ
fU» ÉLgit. Vnjh xU fhuz¤âdhš f£ol¤J¡FŸ Ô V‰g£lhš f£ol¤âš
cŸst®fS¡F¥ ngusî ghJfh¥ò cŸsgo bgh¿ahsU« f£ol¡fiy tšYd®fS«
f£ol§fis¤ â£lÄ£L totik¤J f£l nt©L«. Ô¥ghJfh¥ò v‹whš F¿¥ã£l
br¿îŸs Ô¥gutY¡F f£ol§fŸ v¤jid kÂ neu¤J¡F Ô¤jL¥ò Ä¡fdthf
cŸsd v‹W bghUŸgL«. f£ol¤âš cŸstiu btËna‰W«tiu f£lf cW¥òfŸ
Ô¤jL¥ãašò bg‰¿U¡f nt©L«. Ô¥ ghJfh¥ã‹ ÉÇthd bghUËš ÑœtU«
TWghLfis mit bfh©oU¡f nt©L«.

m) Ô¤ jÉ®¥ãašò« gy Él§fËš Ô¥g‰Wjiy¡ Fiw¤jY«.
M) cŸnsí« btËnaí« Ô¥ guîjiy¤ jL¤jš.
ï) Ô¥ão¤jJ« vËjhf btËnaw Koªj fh¥òtÊfŸ.
<) Ôaiz¥ò¡ fUÉfŸ e‹whf ïa§F« ÃiyÆš it¤âU¤jš.

Ô¥ão¥gj‰fhd fhuÂfŸ

bgU«ghY« f£ol§fËš ftdÄ‹ikahnyna Ô¥ão¡»wJ. áytif
ftdÄ‹ikfŸ ÑnH ju¥g£LŸsd.

i. Ôaiz¡fhkš bt©RU£L, RU£L, Ô¡F¢áfis v¿jš
ii. nt©lhj ïl§fËš òif¥ão¤jš
iii. bghW¥g‰w KiwÆš vªâu§fis¥ ngQjš. vªâu¤ jh§»fS¡F

(bearings) TLjyhfnth Fiwthfnth caÉlš
iv. öŒik ngQ« bghW¥g‰w kd¥ngh¡F
v. rÇÆšyhj KiwfËš bghUŸfis¤ nj¡» it¤jš
vi. Ä‹mik¥òfis¤ jtwhf ÃWîjš. âwikÆšyhj Ä‹gÂahsiu it¤J

ÃWîjš
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vii. x¥òjš bgwhj fUÉfŸ, ïl mikîfŸ (layouts)
viii. j§fŸ bghW¥ò t£lhu ïU¥ãl§fis ftd¡ Fiwthf fs¤jÂ¡if

brŒjš.
ix. Ô¤jL¥ò xG§F Kiwfis¥ ã‹g‰whik

Ô¥g‰¿aJ« Ôí« òifí« Ôa¢rK« nrj§fis ÉisÉ¡»‹wd. ïªj
nrj§fisí«  fh¡f nt©oa jÅa® v©Â¡ifiaí« bghW¤J ÔÆÈUªJ
j¥ã¡F« tÊKiwfis V‰ghL brŒa nt©L« j¥ã¡F« tÊfis¥ òifnah
beoahÉnah jL¡f TlhJ. j¥ã¡F« tÊfis vËjhf mQfKoa nt©L«.
Ôa¢r« jU« áijîfisí« mÊîfisí« Fiw¡F«go Ô¤jL¥ò xG§FKiwfis¥
ã‹g‰w nt©L«.

Ôahš tU« ngÇl®fŸ

f£ol¤ Ô¥ ghJfh¥ò ÑœtU« _tif¥ ngÇl®fËš ïUªJ ghJfh¥gjhf
mika nt©L«.

m) cÆÇH¥ò thŒ¥ò (M£ ngÇl®)
M) f£ol¤J¡FŸ Ô V‰g£L guî« thŒ¥ò (mf¥ ngÇl®)
ï) k‰w f£ol§fŸ mšyJ rhiy beLfî« Ô guî« thŒ¥ò (òw¥ ngÇl®)

ït‰¿š M£ ngÇl® jÉ®¥ng Kj‹ikahdJ. vdnt xU js¤J¡F« nk‰g£l
g‹kho¡ f£ol§fËš Ô¡ fh¥ò btËna‰w tÊfis¥ nghJkhd msÉš totik¡f
nt©L«.

mf¥ ngÇl® neuoahf  f£ol¢ áijî¡F tÊtF¤J kiwKfkhf
M£ngÇlU¡F« tÊtF¡»wJ. f£ol¥ ngÇl® Ô¢ Rikia¢ rh®ªJ jh¡Fão¡F«
msit¥ bghW¤J f£ol§fŸ jutÇir¥ gL¤j¥ gL»‹wd.

òw¥ ngÇl® âwªjbtË tÊahf btË¡f£ol§fS¡F¥ guî« ïluhF«.  ïJ
k‰w f£ol§fËš nj¡»it¡f¥gL« vÇjF bghUŸfË‹ ïU¥ig¢ rh®ªjik»wJ.
ïJ xnu f£ol¤J¡FŸS« Ô¥g‰¿a miwÆÈUªJ k‰w miwfS¡F¥ guî«
ïliuí« cŸsl¡F«.

ca® vÇâw¥ bghUŸ cŸs áWf£ol« ca® mf¥ ngÇlU¡F M£gL«.
»l§Ffis¥ ngh‹w vÇjF bghUŸ nj§»a f£olK« ca®Ãiy mf¥ngÇlU¡F
M£gL«; Ô¥ão¡F« thŒ¥òŸs ïl§fŸ bgÇa f£ol¤J¡FŸ Fiwthf mikÆD«
Ô¥g‰¿aJ« ngusî nj¡f¥ bghUŸfŸ vÇªJ f£ol cW¥òfisí« vÇaÉ£L ca®
mf¥ ngÇliu ÉisÉ¡F«. âiuau§F ngh‹wÉl§fËš vÇâw¥ bghUŸfnsJ«
ïšiyba‹whY« Vuhskhd k¡fŸ m›Él§fËš FGKtjhš M£ngÇl® ÄF»wJ.
mjdhš mf¥ngÇlU« ÄF»wJ. k‰wgo ngusî vÇjF bghUŸ nj¡»Æšyhikahš
k¡fŸ FGkhj neu§fËš mit Fiwªj M£ngÇlU« mf¥ ngÇlU« thŒªjdnt.

Ô¢ Rik

f£ol¤âš cŸs bghUŸfŸ vÇtjhnyh mšyJ f£ol¤â‹ xU gFâÆš
cŸs bghUŸfŸ vÇtjhnyh xU rJu Û£l® jiu¥ gu¥ãš  btËÆl¥gL« »nyh
fnyhÇfËš F¿¥ãl¥gL« bt¥g M‰wš msnt Ô¢Rik vd¥gL»wJ. thœÉl§fŸ
Ô¢ Rikia¥ bghW¤nj jutÇir¥ gL¤j¥gL»‹wd.

Ô¢Rik mid¤J vÇjF bghUŸfË‹ vilia mt‰¿‹ fnyhÇ kâ¥ghš
bgU¡» Ô¥g‰¿íŸs gFâÆ‹ jiu¥ gu¥ghš tF¤J¥ bgw¥gL»wJ.
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vL¤J¡fh£lhf 80 rÛ gu¥òŸs f£ol¥gFâÆš 4000 ».fnyhÇ/»» msî
fnyhÇ kâ¥òŸs 1200 »» vÇjF bghUŸ ïUªjhš,

= 60,000 ».fnyhÇ/r.Û

ïªâa¢ brªju« ï.br 1641 - 1960 Ô¢Rikfis¡ ÑœtU« _tiffshf¥
ãÇ¡»wJ.

m) jhœªj Ô¢Rik, M) Äjkhd Ô¢Rik, ï) ca® Ô¢Rik

m) jhœªj Ô¢Rik

27,500 »nyh fnyhÇ/r.Û msî¡F« Äfhj Ô¢Rik jhœªj  Ô¢RikahF«.
(v.fh) åLfŸ, czî ÉLâfŸ, mYtyf§fŸ x¤j f£ol§fŸ jhœªj Ô¢Rik
cŸsdthF«.

M) Äjkhd Ô¢Rik

27,500 ».f/r.Û msÉD« TLjyhfî« 55,000 ».f/»» msÉD« ÄfhkY«
mikí« Ô¢Rik Äjkhd Ô¢Rik vd¥gL»wJ. v.fh: bjhÊyf§fŸ,  bjhÊš tÂf
ÃWtd§fŸ

ï) ca® Ô¢Rik

55,000 ».f/r.Û Kjš 110,00 ».f/r.Û tiuÆyhd Ô¢Rik ca® Ô¢Rik
vd¥gL»wJ.  »l§F ngh‹w g©l¤ nj¡ff§fŸ ca® Ô¢Rik thŒªjit.

f£ol§fŸ j« cŸsl¡f«, Ô¡F M£gL« âw¤ij¥ bghW¤J ïašò¤ ÔÆl®
cŸsdthfnth ïašò Û¿a ÔÆl® cŸsdthfnth tif¥gL¤j¥gL»‹wd.
cŸsl¡f« vd ï§nf F¿¥ãl¥gLtJ brŒbghUŸ mšyJ nj¡»íŸs bghUis¢
R£L»wJ.

xnu fnyhÇ kâ¥ò« vilí« cŸs bt›ntW bghUŸfŸ mt‰¿‹ ïašghš
ntWg£l ÔÆl® msit V‰gL¤jyh«.  vÇjF bghUË‹ Ô¥g‰W« ntf«, vÇí«
ntf«, e¢rhÉ btËna‰w« ngh‹w fhuÂfŸ ÔÆl® msit kh‰W»‹wd.

ÑœtU« ïašòfis¥ bghW¤J vÇjF bghUŸfŸ ïlu‰wdthfnth
ïlUŸsdthfnth TLjš ïlUŸsdthfnth tif¥gL¤j¥gL»‹wd.

i) btoâw‹
ii) Ô¥g‰Wâw‹
iii) Ô¢ br¿îW¤J âw«
iv) vÇí«nghJ br¿ªj bt¥g« btËÆLâw«
v) Ô¥guîâw«
vi) Ôaiz¥ò mUik
vii) jhdhf vÇâw«

4000

80

1200
Ô¢Rik =
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ïU¥ãl§fis¤ Ô¢Rikahš jutÇir¥ gL¤jš

Ô¢Rik rh®ªJ ïU¥ãl§fŸ ÑœtU« _tifahf¥ ãÇ¡f¥ gL»‹wd.
.
1. jhœªj Ô¢Rik ïU¥ãl§fŸ

bgU«ghyhd ïU¥ãl¥ gFâfËš Ô¢Rik ruhrÇahf 27,5000 »f/»»
msî¡F ÄfhkY« xU áy jÅ¥ gFâfËš k£L« ruhrÇahf 55,000 »f/»»
msî¡F ÄfhkY« cŸs ïU¥ãl§fŸ jhœªj Ô¢Rik ïU¥ãl§fshf tiuaW¡f¥
gL»‹wd.

åL, czî ÉLâ, j§F ÉLâ c©L. ciw Él§fŸ, kU¤JtkidfŸ,
nfhÆšfŸ, kNâfŸ, tÂf mYtyf§fŸ ï›tifÆd¤J¡FŸ ml¡f«.
gÂkidfS« g£liwfS« ïlu‰w bghUŸfis¡ ifahS« nghJ mití«
ï›tif¡FŸnsna fUj¥gL«.

2. Äjkhd Ô¢Rik ïU¥ãl§fŸ

bgU«ghyhd gFâfËš ruhrÇahf 27,5000 ».f/r.Û msî¡F« TLjyhfî«
55,000 ».f/r.Û msî¡F« ÄfhkY« xU áy jÅ¥gL¤j¥g£l gFâfËš k£L«
ruhrÇahf 110,000 ».f/r.Û msî¡F¤ Ô¢Rik cŸs ïU¥ãl§fŸ Äjkhd Ô¢Rik
ïU¥ãl§fshf tiuaW¡f¥gL»‹wd.

ášyiu m§fhofŸ, rªija§fhofŸ, bjhÊyf§fŸ, gÂ¥g£liwfŸ x¤j
ïU¥ãl§fŸ ï›tifÆd¤J¡FŸ ml¡f«.

3. ca® Ô¢Rik ïU¥ãl§fŸ

bgU«ghyhd gFâfËš ruhrÇahf 55,000 »f/»» msî¡F« TLjyhfî«
110,000 »f/»» msî¡F« ÄfhkY« xUáy jÅ¥gL¤j¥ g£l gFâfËš k£L«
ruhrÇahf 220,000 ».f/r.Û msî¡F¤ Ô¢Rik cŸs ïU¥ãl§fŸ ca® Ô¢Rik
ïU¥ãl§fshf tiuaW¡f¥ gL»‹wd. »l§FfS« mJ ngh‹w ngusî¥ bghUŸ
nj¡f ïU¥ãl§fS« ï›tifÆd¤J¡FŸ ml¡f«.

f£lf cW¥òfis¤ Ô¤jL¥ò¡nf‰g  jutÇir¥ gL¤jš

Ô¤jL¥ò âw« rh®ªj f£lf cW¥òfŸ (Structural Elements) mit jh§F« neu
bt¥gÃiyia¥ bghW¤nj tif¥gL¤j¥gL«. F¿¥ã£l ju¤Ô¡F f£lf cW¥ò
jh§F« neu bt¥gÃiy¤ jutÇir,  c©ikahd Ô¡F¡ f£lf cW¥ig M£gL¤âna
f©Lão¡f¥gL»wJ. gšntW Ô¢Rik tF¥òfS¡F cÇa vÇjF bghUŸ vilfis
vÇ¤J, brªju¤ Ô¡F« Ô¢Rikahš R£l¥gL« c©ik¤Ô¡F« cŸs cwî
ÃWt¥gL»wJ. ïâÈUªJ »il¡F« KoîfËÈUªJ gšntW jutÇiríila
Ô¤jL¥ò cW¥òfŸ cÇa Ô¢Rikfis¤ jh§FtJ f©l¿a¥g£L ïbr 1641-1960
ï‹go ÑnH m£ltizÆš ju¥g£LŸsd.
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f£lf cW¥òfË‹ Ô¢Rik tif¥ghL

ju tÇir

v© kÂfËš neu«

(áWk¤ Ô¤jL¥ò)

f£lf cW¥òjh§F« Ô¢Rikí« Ô tF¥ò«

Ô¢Rik »f/r.Û Ô tF¥ò

1 6 110,000 Äf ca®thd

2 4 50,000-110,000 ca®thd

3 2 75,000-55,000 Äjkhd

4 1 27,500 jhœthd

5 ½ < 27-500 Äf¤ jhœthd

g£oaÈš ïUªJ 4 jutÇir f£lf cW¥ò, cÇa brªju¤ ÔÆ‹ fLikia¤ jh§» xU
kÂ neu¤J¡F¡  FiyntJ« milahkš jh¡F¥ ão¡F«. nrhjidÆš f£lf
cW¥ò xU kÂ neu« jh§F« fLik¡F¢ rkkhd Ô¢RikjU« brªju¤ ÔíŸs
f£ol¤âš ïªj¡ f£lf cW¥ig¥ bghU¤âdhš, mJ v›Éj¡ Fiyî¡F«
M£glhkš Ôia¤ jL¡F«.

f£ol§fis¤ Ô¤jL¥ò¡ nf‰g jutÇir¥ gL¤jš

M£ngÇliu¢ áWkkh¡fî« Ô¥guthJ f£ol« KGtJ« vÇahkÈU¡fî«
f£ol K‹bd¢rÇ¡iffŸ cjî»‹wd Ô¤jL¥òâw« rh®ªJ« f£ol
K‹bd¢rÇ¡iffŸ mo¥gilÆš jutÇirgL¤J«nghJ efu¤ Ô¤jL¥ò¥ gil
cjÉnah Ôaiz¥ò¡ fUÉfŸ cjÉnah cŸsjhf¡ bfhŸtâšiy. f£ol« jL¡f
nt©oa Ô¢ Rikia¢ rh®ªJ f£ol§fŸ,  ïªâ¤ njáa¡ f£Lkhd Éâ¤bjhF¥ã‹
go (SP-7/1970) ã‹tU« 4 tifÆd§fshf¥ ãÇ¡f¥gL»wJ.

i) f£Lkhd tif 1:  mid¤J¡ f£lf cW¥òfS« 4 kÂ neu¤
Ô¤jL¥ò âw« cŸsd.

ii) f£Lkhd tif 2: mid¤J¡ f£lf cW¥òfS« 3 kÂ neu¤
Ô¤jL¥ò âw« cŸsd.

iii) f£Lkhd tif 3: mid¤J¡ f£lf cW¥òfS« 2 kÂ neu¤
Ô¤jL¥òâw« cŸsd

iv) f£Lkhd tif 4: mid¤J¡ f£lf cW¥òfS« 1 kÂ neu¤
Ô¤jL¥ò âw« cŸsd.

Ôaiz¥ò¡ fUÉfŸ mikªj ïU¥ãl§fËš 500000 - 1100000 »f/Û2 Ô¢Rik
bfh©l f£ol§fŸ 3 kÂ neu¤ Ô¤ jL¥òâw« cŸsit v‹gJ g£l¿Éš
bjËth»íŸs brŒâna. vdnt ï›tif¡ f£ol§fS¡F¡ f£Lkhd tif 1
nghJkhdjhF«. v‹whY« f£Lkhd tif 1 rh®ªj f£ol§fS¡F¤ jFªj bt¥g
tËk§fŸ btËnaWtj‰F V‰wt©z« jFªj fh‰nwh£l trâ V‰ghL brŒa
nt©L« Ô¥gil cjÉnah Ôaiz¥ò¡ fUÉ cjÉnah »il¡F« ÃiyÆš f£ol
totik¥ò gy tÊfËš Ôaiz¥ò nk‰bfhŸtj‰F V‰wgo mika nt©L«.
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bkh¤j vÇjF bghUŸfS« KGikahf vÇí«tiu Ô¤jL¥òâwKŸsgo
f£ol§fŸ Fiyahkš miktnj nghJkhdJ« cfªjJkhd ÃiyahF«.

Ô¤jL¥ò¥ bghUŸfË‹ gh‹ikfŸ

fU¤âayhd Ô¤jL¥ò¥ bghUŸfŸ Ñœ¡fhQ« ïašòfis¥ bg‰¿U¡f
nt©L«. 1. ngusî bt¥g¤âY« mit áijîw¡ TlhJ.  2. f£ol Ãiy¥ ã‹ikia
cUth¡fhj msî bt¥g ÉÇîâw¤ij¥ bg‰¿U¡f nt©L«. 3. cldo¡ FË®jÈ‹
nghJ (Ôaiz¥ ã‹nghJ) ÉiuªJ RU§fhkš ïU¡f nt©L«.

Ôia¥bghW¤J f£ol¥ bghUŸfŸ vÇahjdbt‹W« vÇtdbt‹W«
ïUtifahf¥ gF¡f¥gL»‹wd bt¥g¤jhš áijîW« nghJ« bt¥g¤ij
btËÆlhkš M¡á#nd‰w« cWtdî« bt¥g¤ij c¿ŠRtdî« vÇahjd
vd¥gL»‹wd. ïit Ôia¥ bghW¡fkh£lh; gutÉl kh£lh. v.fh: f‰fŸ, br§f‰fŸ,
f‰fhiu¥ bghUŸfŸ,fËk£bghUŸfŸ, cnyhf§fŸ, f©zhofŸ.

vÇtd Ô¥ão¤jJ« M¡á#Dl‹ ÉidòÇªJ bt¥g¤ij btËÆ£L,
Ô¢Rliu cUth¡»¤ Ôia¥ bgUf¢ brŒtnjhL ntfkhf¥ guî« brŒí« v.fh: f£il,
ku¥bghUŸfŸ, it¡nfhš, jhŸ gyf§fŸ

tH¡»YŸs f£ol¥ bghUŸfË‹ Ô¤jL¥ò ïašòfŸ

1. f‰fŸ

fš vÇahj f£ol¥ bghUshF«. ïJ bt¥g mÇâš fl¤âahF«; ïJ Ôia¥
gut ÉlhJ. ïJ bt¥g¤âš áijªJ Ôaiz¥ã‹ nghJ áW áW gušfshf¢
áj¿ÉLtjhš ešy Ô¤jL¥ò¥ bghUsšy. f£ol¡ Fiyit V‰gL¤J«.  R©z¡fš
ïijÉl nkhrkhd Ô¤jL¥ò¥ bghUshF«. vËa ÔÆY« behW§»¤ öshF«.
v‹whY« E©kÂ¡ f£lik¥òila R©z¡fš Äjkhd Ôia¤ jh§F«. vdnt
Ô¤jL¥ò¡ f£Lkhd¤âš Fiwthfnt f‰fis¥ ga‹gL¤jyh«.

2. br§f‰fŸ

br§fš mÇâš fl¤âahF«.  ešy fËk©zhyhd br§f‰fŸ 1200 br
bt¥gÃiy tiu fÂrkhd neu¤J¡F¤ Ôia¤ jh¡Fão¡F«. Ô¥nguÊÉÈUªJ
fh¡f, ešy rhªJ¥ ãiz¥ò« jukhd  ntiy¤âwK« bfh©l br§fš bfh¤Jntiy
Äfî« cfªjjhF«

3. f‰fhiu

gUªâuisÆ‹ j‹ikiaí« ml®¤âiaí« áÄ£o¤ ju¤ijí« bghW¤J
bt¥g¤J¡FŸshF« f‰fhiuÆ‹ el¤ij ntWgL«.  nkY« ïªj¡ f‰fhiuÆ‹
el¤ij f‰fhiuÆš cŸs v~F cW¥òfË‹ ïU¥òfisí« rh®ªâU¡F«. f‰fhiu
bt¥g¤J¡F M£gL«nghJ gUªâuisí« E©âuisí« ÉÇtil»‹wd. Mdhš
áÄ£o RU§F»wJ. ïªj ïU ntW Ku©g£l ÃfœîfŸ f‰fhiu¥ gu¥ig¢ áij¤J
câu¢ brŒ»‹wd. ca®kzš msîŸs ghiwahyhd âuisfŸ bto¤J
cil»‹wd. br§fš, frL, á£l« fyªj âuisfŸ Xusî¡F bt¥g¤J¡F e‹whf
<L bfhL¡»‹wd. bt¥g¤jhš V‰gL« f‰fhiu ÉÇršfŸ 25 Ä.Û MH« tiu Tl
miktJ©L. vdnt, f‰fhiuia¤ Ô¤jL¥òâw¤njhL totik¤âl v~F¥



146

gFâ¡F nkš fhiuia¡ TLjš MH¤njhL mik¡f nt©L«. bghJthf f‰fhiu
k‰wt‰iw Él ca® Ô¤jL¥òâw« bfh©lbj‹gâš IaÄšiy. tYñ£oa

f‰fhiu¡ f£lf§fŸ 1000br bt¥gÃiyÆY« Ôia¥ bgUŠáijntJ« V‰glhkš
jL¡f tšydthf cŸsd.

4. v~F

v~F ešy bt¥g¡ fl¤âahf¢ brašgLtjhš bt¥g¤âš vÇglhÉ£lhY«
jhœªj Ô¤jL¥òâwnk bg‰WŸsJ.  Ô¥g‰W«nghJ  mJ ntfkhf Nnl¿¤  jdJ
ÛŸâw¥ g©ig ntfkhf ïH¡f¤ bjhl§F»wJ. nkY« mj‹ ïG¥ò tÈikí«

600 br bt¥gÃiyÆš njÅU«ã‹ be»œjifî (yield stress), ïašò bt¥gÃiy
kâ¥ig¥ nghy miukl§fh» ÉL»wJ. vdnt Ô¡fh¥ãyhj É£l« bjhŒ»wJ; mnj
nghy Ô¡fh¥g‰w ö©fS« K£LfS« beË»‹wd. ïjdhš f£lf cW¥òfŸ
Fiya neÇL»wJ. v~F cW¥ã‹ gu¥ò¡ FiHtz« Ô¡ fh¥ò juhjjhf ïUªjhš
mij¡ f‰fhiu, br§fš, fyit XL ngh‹wt‰whš ciwÆl nt©L«. f£lf
cW¥ãš jflhfnth, j£lhfnth v~if¥ ga‹gL¤âdhš mJ Ôia fl¤jhkš e‹F
jL¡F«. ï¤jifa totik¥ò Ô¤jL¥ò¡ fjîfËY« rhsu§fËY« ga‹gL»wJ.

5. f©zho
f©zho mÇâš fl¤âahF«. ïj‹ bt¥g ÉÇî¡ bfGî« FiwthdjhF«.

f©zhoia bt¥g¥gL¤â ntfkhf FËu¢brŒjhš ÉÇrš É£LÉL«. v~F¡
f«ãtiy bfh©L f©zho¡F tÈñ£Ltjhš ÉÇrš fh©gij¡ Fiw¡f Koí«.
tYñ£oa f©zho ca® cUFÃiyíila jhF«. vdnt Ô¤jL¥ò
âwÄ¡fjhfîŸsJ. ïâš ÉÇrš V‰g£lhY« f«ãtiy f£lf cW¥ò¡F tÈik
jU»wJ. vdnt tÈñ£oa f©zho,  Ô¤ jL¥òâwKŸs fjî, rhsu«, ca® å¢R
És¡F ngh‹wt‰¿š ga‹gL»wJ.

6. ga‹ku«

ga‹ku« vÇa¡Toa bghUshF«. á¿a cW¥ghf ïUªjhš Ô¥g‰¿aJ«
ntfkhf vÇªJ mÊ»wJ.  v‹whY« jo¥òŸs bt£L Kf ga‹ku cW¥ò jdJ ïašò
fh¥Õ£oašghš bkJthf vÇí«. Ô¡F M£gL«nghJ ku¡f£ilÆ‹ gu¥ò
fU»ÉL»wJ ïªj¡ fU»a nk‰gu¥ò c£gFâ¡F¡ fh¥Õlhf brašg£L¡

fh¥gh‰W»wJ. 500br msit Él bt¥gÃiy TLjyhF« nghJ ku« tw©L vÇjF
MÉia btËÆLtjhš ntfkhf¤ Ô¥g‰¿ vÇªJÉL«. ku¡f£il cW¥òfËš
Ô¤jL¡f ÑœtU« elto¡iffŸ nk‰bfhŸs¥ gL»‹wd.

(i) jiu¥ ghî« nghJ áW bt£L Kf¤âš beU¡fkhd ku tis¢ršfS¡F
kh‰whf bgUbt£L KfKŸs tis¢ršfis mf‹w ïilbtËfËš
ga‹gL¤jš.

(ii) _iy v©Â¡iffis¡ Fiw¥gnjhL ku¡f£ilfË‹ òw¥gu¥gsit¢
áWkkh¡fš.

(iii) ku¡f£il¥ gu¥ig m«nkhÅa« ghÞng£, m«nkhÅa« ršng£, nghuh¡R,
nghÇ¡ mÄy«, J¤jehf¡ FnshiuL M»at‰whš  óRjš.

(iv) FiHtz« ór nt©oajhf ïUªjhš fšeh® mšyJ ïU«gh¡irL
FiHtz¤jhš óRjš. ntfkhf¤ Ô¥ão¥gjhš v©bzŒ¡ FiHtznkh
beŒtznkh ga‹gL¤j¡ TlhJ.
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7. th®¥ãU«ò« njÅU«ò«

th®¥ãU«ò Ô¥g‰W«nghJ cldoahf FË®É¤jhš RU§» J©L J©lh»
ÉL»wJ. vdnt ïjdhš f£lf cW¥ò Fiy»wJ. vdnt ïij¤ Ô¤jL¥òiw
(br§fš, f‰fhiu ciw) ïšyhkš Ô¤jL¥òâw¡ f£ol§fËš ga‹gL¤Jtâšiy.
njÅU«ò« Ô¥g‰W« nghJ th®¥ãU«ò nghynt brašgL»wJ.

8. fšeh®¢ áÄ£o

ngh®£yhªJ áÄ£oí« fšehU« fyªJ fšeh®¢ áÄ£o cUth¡f¥gL»wJ.
ïj‹ bt¥g ÉÇî¡ bfG FiwthdJ. vËâš vÇahjJ. vdnt ca® Ô¤jL¥òâw§
bfh©lJ. Ô¤jL¥ò ãÇRt®fS¡F« TiufS¡F« fšeh®¢ áÄ£o ga‹gL»wJ ãw
f£lf cW¥òfS¡F¥ òw ciwÆlî« ïJ ga‹gL»wJ.

9. mYÄÅa«

mYÄÅa« vËâš fl¤âahF«. ïj‹ Ô¤jL¥ò âw‹ Äfî« Fiwªjnj
vdnt ÔÆl® ïšyhj cW¥òfS¡F k£Lnk mYÄÅa¤ij¥ ga‹gL¤jyh«.

10. fhiu mšyJ rhªJ

fhiu vÇtâšiy. vdnt ïJ Tiufisí« Rt®fisí« ÔÆlÇÈUªJ
fh¡»wJ. R©zh«ò¡ fhiuia Él áÄ£o¡ fhiuna áwªjjhf cŸsJ. Vbd‹whš
R©zh«ò¡ fhiu Ô¥g‰¿dhš fhšáa nk‰wKW»wJ. fhiuia¤ jo¥ghf
ga‹gL¤â¤ Ô¤jL¥ò âw¤ij¡ T£lyh« mšyJ cnyhf tiyia¢ brU»¡
T£lyh«. f£lf cW¥ghf¥ ga‹gL« Í¥r« rhªJ¡ fhiu áwªj Ô¤jL¥òâw¤njhL
És§F»wJ.

f£ol¤ Ô¥ ghJfh¥ò¡fhd bghJ¤ njitfŸ

MŸ ïl®, mf¥ngÇl®, òw¥ ngÇl® ngh‹w ÔÆlÇš ïUªJ f£ol§fis¥
ghJfh¡fî« m›Éliu¢ áWkkh¡fî« ï.br.1641-1960 ã‹ tU«
bghJ¤njitfis¥ gÇªJiu¡»wJ.

1. mid¤J¡ f£ol§fisí«, F¿¥ghf xUkho¡F nkYŸs f£ol§fis¤ j¡f
Ô¡fh¥ò tÊfŸ mšyJ btËna‰w tÊfŸ mikíkhW jhuhskhf totik¡f
nt©L«.

2. mid¤J¤ Ô¡fh¥ò btËna‰w tÊfisí« vËjhf mQF«goí« mªj
khoÆš cŸs midtU« vËjhf btËnaW«goí« totik¡f nt©L«.

3. btËna‰w tÊfis¤ Ôahš v‰gL« òifí« MÉí« ÉiuÉš
btËnaw¤j¡f fh‰nwh£lKŸsjhf totik¡f nt©L«.

4. Ô¥ghJfh¥ò¤ njitfis KGikahf rªâ¡F«go Ô¤jL¥ò¡ fjîfis
totik¡f nt©L«.

5. Ô¤jL¥òfshf Ô¤jL¥ò¡fjîfis¥ ga‹gL¤J«nghJ mit e‹whf
ïa§F« ÃiyÆš ïU¡f nt©L«. mt‰iw¥ ga‹gL¤â. mªj khoÆš
cŸst®fŸ ÉiuªJ btËnaw Koa nt©L« njitahd ïl®¡fh¥ò
elto¡iffis nk‰bfhŸs¤ j¡fgo mt‰iw totik¤jš nt©L«.
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6. ïašòÃiy¥ ga‹gh£L¡fhd Ä‹ mšyJ vªâuKiw¤ ö¡»fis e«g¡
TlhJ. VbdÅš mt‰W¡fhd âw‹ tH§fš thÆšfŸ Ô¥g‰WifÆš gGJw
thŒ¥òŸsJ. vdnt mªÃiyÆš mit ïa§f¤ njit¥gL« M‰wš
»il¡fhJ.

7. ö¡»fS« kho¥go tÊfS« e‹whf fh‰iw cªj¤ Ôia ntfkhf
g‰wit¡F« j‹ikad. vdnt mt‰iw¤ Ôk£L¥gL¤J« tifÆš
totik¤jš ešyJ.

8. fh‰w¥gjd¤J¡fhfnth xÈau§F¡fhfnth mšyJ mJ ngh‹w
neh¡f§fS¡fhfnth  cUth¡f¥gL« nghÈ¡TiufŸ m¥gFâÆš cŸnsh®
btËnaW«tiu jh¡Fão¡Fª j‹ikahdthf totik¡f¥gl nt©L«.
ïšyhÉ£lhš mt‰whš ÔÆl®ÄFªJ gy® ïw¡f neÇlyh«. F¿¥ghf
âiuau§FfŸ, bghJ, jÅah® ciwÉl§fŸ, mjhtJ k¡fŸ ngusÉš
òH§F« f£ol§fS¡F,  ïJ áw¥ghf¥ bghUªJ«.

9. xusî¡F nkYŸs ÉâKiw 8 x‰iwkho¡ f£ol§fS¡F« bghUªJ«.
m¡f£ol§fŸ åLfshfnth ntW mYtÈl§fshfnth ïU¡fyh«.  f£ol
tifÆdK« neh¡fK« vJthfî« ïUªjhY« mt‰¿š jtwhkš
TiufS¡F« Rt®fS¡Fkhd Ô¤jL¥ò¡ TWghLfŸ mikªâU¡f
nt©L«.

10. js¤jiufŸ: F¿¥ã£l f£ol¤ jutÇir¡nf‰g cÇaneu«tiu, js¤jiufŸ
ÔÆdhš V‰gL« Éisîfis¤ jh§f nt©L«. gFâahfnth KGikahfnth
gâäL brŒa¤ njita‰wgo js¤jiuÆ‹ totik¥ò« f£LkhdK«
mikant©L«. VbdÅš áy f£Lkhdtif¡ f£ol§fŸ FiyÉ‹¿í«
áijntJ« ï‹¿í« Ãiy¥gJ nghy¡fhz¥g£lhY« eilKiwÆš eh£gl
eh£gl KGikahfnth mšyJ bgU«gFânah gâäL brŒa nt©oa Ãiyik
V‰gL»wJ. ïnj f£Lâ£l§fŸ ãw f£ol cW¥òfS¡F« bghUªJ«.

11. TiufŸ: F¿¥ã£l f£ol¤ jutÇir¡ nf‰g cÇa neu« tiu TiufŸ
ÔÆdhš V‰gL« Éisîfis¤  jh§f nt©L«.  ïjdh‰ TiufŸ f‰fhiu
mšyJ mijbah¤j tÈikahd f£Lkhd¤jhš mika nt©L«.

12. jiuao¤ js§fŸ: bghUŸfis¤ nj¡» it¡fnth ntW neh¡f¤J¡fhfnt
jiuao¤js§fŸ mika ne®ªjhš Ôahš V‰gL« bt¥gK« ntâ MÉfS«
btËnaWtj‰fhd V‰ghLfŸ m¤js§fËš mikªâU¡f nt©L«.
jiuao¤js§fË‹ Ô¤jL¥ò âw« ca®ju¤njhL mika nt©L«. mj‹
nk‰nfh¥ò¡ f£Lkhd§fŸ jh§F« ö©fŸ f£ol tifÆd« 1-3 tiuíŸs
ÉâKiwfË‹go mika nt©L«.

13. mo¤js¥ òifia btËna‰wš
òif btËna‰w ÑœtU« njitfis mo¤js¡ f£Lkhd« Ãiwnt‰w
nt©L«.
m) jL¥ngJ« ïšyhj òif btËna‰w mik¥òfis

mo¤js¥òw¢Rt®fËY« c£Rt®fËY« beU¡fo ÃiyiaÆš
Ôaiz¥ngh® vËjhf mQF« ÃiyÆš mik¡f nt©L«. mit
âwªj btË¡fh‰Wl‹ jL¥nghJÄ‹¿ ïizjš nt©L«.

M) Toa tiu òif btËna‰w mik¥òfŸ gutyhf jsŠR‰¿Y« mikjš
nt©L«. m¥go Koahj ÃiyÆ‹ 3Û2 gu¥òŸs âw¥ò x‹¿‹, tÊahf
òifia btËna‰wyh«. gutyhf mikí« òif btËna‰w§fË‹
bjhFgu¥ò FiwªjJ, 3Û2. msî¡F ïU¤jš nt©L«.
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ï) òif btËna‰w thÆšfis¤ jiu¥ghî« gu¥ò k£l¤âš j¡f _ofshš
_o it¡f nt©L«. ïit vil Fiwªj th®gãU«ghš Ôaiz¥ngh®
vËjhf cil¡f Kotdthf brŒa¥gl nt©L«. ït‰¿‹ nkš
bjËthd F¿¥òfŸ ïU¡f nt©L«.

<) òif btËna‰w¡ FHhŒfŸ v~fhš Mditahf ïU¡F« nt©L«.
mit Ô¤jL¥ò ãÇ¥òfŸ tÊahf bršY«nghJ cÇa juKŸs
jÅ¤Ô¤jL¥ò ciwÆ£L bfh©Lnghjš nt©L«.

c) jiuao¤js§fËš Jiz¤js§fS« mikí«nghJ mt‰iw¤
jÅahf¥  ãÇ¤j¿tj‰fhd F¿¥òfŸ bjËthf¡ fh£l¥g£oU¡f
nt©L«.

Ô¤jL¥ò¡f£Lkhd«

cÇa neu¤J¡F x® xU§»izªj f£lf cW¥ghf Ôia¤ jh§F«go
Ô¤jL¥ò¡ f£lf cW¥òfŸ totik¡f¥gl nt©L«. ÑœtU« cW¥òfË‹ Ô¤jL¥ò
totik¥ig ïÅ¡ fh©ngh«.

1. Rt®fS« ö©fS«
2. jiufS« TiufS«
3. Rt®¤ âw¥òfŸ
4. j¥ã¥ò cW¥òfŸ
5. miw¡ f£Lkhd«

1. Rt®fS« ö©fS«

Rt®fS« ö©fS« Ô¤jL¥òâwKl‹ És§f ã‹ tUtdt‰iw¡fUj nt©L«.

(i) bfh¤Jntiy¢ Rt®fS« ö©fS« jo¥òÄ¡f bt£LKf« bg‰¿Uªjhš,
mit ešy  Ô¤jL¥òâw« thŒªâU¡F«. nkY« Ô¥gutiy¤ jL¡F«
muzhfî« ga‹gL«.

(ii) â©Âa Rikjh§F« Rt®fis¡ fšyhš f£LtijÉl br§f‰fshš
f£lnt©L«.

(iii) f‰Rtuhdhš â©FUiz¥ (Granite) ghiwfis¥ ga‹gL¤jnt©L«.
R©z¡ f‰fis¤ jÉ®¡f nt©L«.

(iv) r£lf¤jhyhd f£ol§fis¡ f£l v~ifÉl tYñ£oa áÄ£o¡
f‰fhiuia¥ ga‹gL¤jš áwªjJ.

(v) v~F¢ r£lf¡ f£ol cW¥òfis f‰fhiu mšyJ rhªjhš ãizªJ
br§f‰fshš Md ciwÆlš ešyJ. Í¥r« rhªJ¥ gyif ciwí« ïlyh«.

(vi) r£lf ntiy táf bfh©L mik¤âUªjhš bfL neu« tiu  Ôia¤
jh§ftšy jo¥òÄ¡f ciw v~F cW¥ò¡F nkš mika nt©L«. ïj‰fhf¤
ö©fS¡F 40-50 ÄÛ jo¥ò« É£l§fS¡F« gyf§fS¡F« 35-40 ÄÛ
jo¥ò« FW Ú£lKŸs  gyf§fS¡F 25ÄÛ jo¥ò« nkYiw¡F¥
gÇªJiu¡f¥gL»‹wd

(vii) ãÇRt®fis¤ Ô¤jL¥ò âwÄ¡f táf, tYñ£oa br§fš ntiy, nghyhd
(Hollow) f‰fhiu¡ f‰fŸ, R£l fËk© XLfŸ, tYñ£oa f©zho, fšeh®¢
áÄ£o¥ gyf§fŸ, áÄ£o¡ fhiuÆ£l cnyhf tiyfŸ ngh‹w bghUŸfshš
f£l nt©L«.
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(viii) cŸns nghyhf cŸs Rt®¡ f£Lkhd« áwªj Ô¤jL¥ò âw§bfh©ljhF«.
(ix) Rikjh§F« Rt®fS« Riktuhj Rt®fS« všyhnk Ô¤jL¥ò¢ rhªjhš

fhiuÆl¥gl nt©L«.

2. jiufS« TiufS«

Ô¤jL¥ò¡ jiufŸ, TiufŸ f£L«nghJ ã‹ tU« F¿¥òfis¡ ftÅ¡f nt©L«.

(i) rhŒthd Tiuna áwªjJ. mâš cŸs öy¡f£LfŸ tYñ£oa áÄ£o¡
f‰fhiuahnyh mšyJ Ô¤jL¥òâw¥ ó¢RŸs v~F¢ r£lf¤jhnyh mika
nt©L«.

(ii) áwªj Ô¤jL¥ò¡ Tiu¡F¤ Ô¤jL¥ò¥ ó¢RŸs  gyftif¡ Tiuna áwªjJ.
Tiu, rk¤jskhfnth rhŒthfnth v¥go nt©LkhdhY« ïU¡fyh«.

(iii) ešy Ô¤jL¥ò âw¤J¡F¤ jiufŸ tYñ£oa f‰fhiuahnyh nghyhd
Xlikªj Kf£L¤jiuahfnt f‰fhiu VªJ« Éšyik¥ghnyh f‰fhiuíŸ
bghâªj v~F¢ r£lf§fshnyh mika nt©L«.

(iv) Tiu ku¤jhš nta¥g£lhš jo¥ghd bt£LKf tis¢ršfis mf‹w
ïilbtËíl‹ mik¡fyh«.  nkY« j¡f ïilbtËfËš Ô¤jL¥ngh,
munzh mik¡f nt©L«.

(v) f‰fhiu XLfŸ, fËk© XLfŸ, br§f‰fŸ ngh‹w jiughî« bghUŸfŸ
áwªj Ô¤jL¥òŸsit.

(vi) th®¥ãU«ngh njÅU«ngh bjhŒt (u¥g®) XLfnsh, j¡if¥gyfnkh
ga‹gL¤J«nghJ mt‰iw¡ fËk© XL, fhiu¡  fyit XL, br§fš
ngh‹wt‰whš òw ciwÆ£L¥ ga‹gL¤j nt©L«.

(vii) É£l§fËš bjh§F« Tiuao¥gFâ Ô¤jL¥ò¥ bghUŸfshš
mikant©L«. ïj‰F¡ fšeh®¢ áÄ£o¥gyf§fnsh, ehÇiH¥gyf§fnsh
fhiu óáa cnyhf tiyfnsh ga‹gL¤jyh«.

3. Rt®¤ âw¥òfŸ

(i) Ô¥guthkš jL¡f, Rt®¤ âw¥òfis Äf¡ Fiwthfnt ga‹gL¤j nt©L«.
(ii) ïªj¤ âw¥òfŸ ÔÆlÇ‹nghJ j¥ã¡f cjî»‹wd. vdnt Ôia¤ jh§F«go

j¡f V‰ghLfSl‹ Rt®¤ âw¥òfŸ mika nt©L«.
(iii) fjîfS« rhsu§fS« v~fhš mika nt©L«. fjÉ‹ ïU g¡f§fËY«

v~F¤j£LfŸ bghU¤â Ô¤jL¥òâw« bgwyh«.
(iv) rhsu§fS¡F f«ãtiy¡ f©zho¥ gyf§fŸ áwªjit.
(v) »l§F, fil ngh‹wt‰¿š cUŸïU«ò¤ jL¥ò¡ fjîfŸ áwªjd.
(vi) ku¡fjîfŸ mikªjhš fjî¥gyf V£o‹ jo¥ò 4 br Û Mfî« fjî¢r£l¤

jo¥ò 8-10 brÛ Mfî« mika nt©L«.
(vii) j¥ã¥ò¤ âw¥òfË‹ fjîfŸ ešy fh‰nwh£lKŸsgo mikjš nt©L«.

M£fŸ vËjhf btËna¿¤ j¥ã¡f V‰wgoí« mit mika nt©L«. mit
Ô¤jL¥òâw¥ bghUŸfshš mika nt©L«. kho¥go, eil, jhœthu« ngh‹w
gFâfËš cŸs midtU« vËjhf mQF« ÃiyfËš mit mikjš
ešyJ.
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4. j¥ã¥ò cW¥òfŸ

(i) mid¤J j¥ã¥ò¥ gFâfS« (kho¥go, jhœthu«, eil, Kf¥ò¥gFâfŸ
ngh‹wd) Ô¤jL¥ò¥ bghUŸfshš f£l¥gl nt©L«.

(ii) f£ol¤â‹ òH§F  gFâfËš ïUªJ ïit r‰nw jŸË mikjš nt©L«.
(iii) ïªj¤âw¥ò¥ gFâfË‹ fjîfŸ Ô¤jL¥òâw¥ bghUŸfshš brŒa¥gl

nt©L«.
(iv) kho¥gofŸ btË¢RtuU»š miktnjhL f£ol¤â‹ ãwgFâfË‹ ïUªJ

vËâš ÉiuªJ mQf¡ Toajhfî«  mikjš nt©L«.
(v) kho¥go Ô¤jL¥ò¡ fjîfŸ c£òwÄUªJ k£Lnk _l¡ Toajhf mika

nt©L«.
(vi) ö¡»Æ‹ (lift) Rt®fis¤ Ô¤jL¥ò¥ bghUŸfshš f£l nt©L«.
(vii) ö¡» mikªj btË ÑÊUªJ nkšneh¡»  vËjhf¥ òif btËnaw xnu

jL¥ãšyhj go mika nt©L«.
(viii) Ô¤jL¥òâw¡ f£ol§fŸ beU¡foÃiy VÂfŸ bfh©l ika nt©L«.

mit 90 br Û mfy¤Jl‹ Ô¤jL¥ò¥ bghUshš mik¡f¥gl nt©L«.
(ix) mid¤J¡ Tiu¤ j¥ã¥ò tÊ¤jl§fisí« 1Û cau¤ jL¥ò¢r£lf§fshnyh,

F£il¢Rt®fshnyh, f¥ãofshnyh ïUòwK« mik¡f nt©L«.

5. tÈikÄ¡f miw¡f£Lkhd«

ghJfh¥ò¥ bg£lf miwfŸ tÈikahd f£Lkhd¤jhš mika nt©L«.
mj‰F¥ ã‹tU« F¿¥òfis¡ ftdkh¡ fU¤âš bfhŸsnt©L«.

(i) t‹f£Lkhd miwfË‹ Rt®fS«, jiufS« TiufS« FiwªjJ 30br.Û
jo¥òŸs f‰fhiuahš f£l¥glnt©L«. f‰fhiuahš Md RtÇ‹ jo¥ò
Fiwthf mikªjhš mt‰iw¢ br§fš, xL, mšyJ mJngh‹w Ô¤jL¥ò¥
bghUshš ciwÆl nt©L«.

(ii) fjîfS« rhsu§fS« f‰fhiu¢ Rt®fËš MHkhfî« Úskhd v~F¥ão¥ò
e§Tu§fŸ bfh©L« bghU¤j nt©L«

(iii) fjîfS« rhsu§fS« ïu£il kl§F fh¥òŸs Ô¤jL¥ò¤ âw¤njhL
mik¡f¥gl nt©L«.

(iv) 20ÄÛ2 rJu v~F¢ r£lf§fshš fjîfS« rhsu§fS« _oÆU¡f nt©L«.
ïit f‰fhiu¢RtÇš MHkhf e§TuÄ£L¥ gâªâU¡f nt©L«.

Ô v¢rÇ¥ò¡fUÉfŸ

Ô V‰gL«nghJ v¢rÇ¤J cÇa cldo cjÉbgw Ô v¢rÇ¥ò¡ fUÉfŸ
f£ol§fËš bghU¤j¥gL»‹wd. ïit cŸËU¥ngh® ghJfh¥ghd ïl§fËš
br‹wilí« neu¤ij¤ junt©L«. ïit kÅjuhš ïa¡Fgitahfnth
j‹Åa¡fKŸsdthfnth mik»‹wd.

1. ifahš ïa¡F« v¢rÇ¥ò¡fUÉfŸ

ï¤jifa Ô v¢rÇ¥ãfŸ ifahš mo¡F« kÂ mšyJ
mijbah¤j v¢rÇ¥ò xÈbaG¥ò« fUÉfshF«. ïit f£ol¡ fhty®fshš
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ïa¡f¥gL»‹wd. ïªj v¢rÇ¥bghÈ vG¥g¥g£lJ« f£ol¤J¡FŸns ïU¥ngh®
Toa Fiwªj msî neu¤J¡FŸ fh¥ghd ïl¤jikªj btËnaW« tÊ¤jl¤J¡F¢
br‹W btËnaWt®. ïªj v¢rÇ¥ò  kÂfŸ kho¥gofËY« Tl§fËY« Kj‹ik
thÆš mU»Y«  mika nt©L«.

2. j‹Åa¡f v¢rÇ¥ãfŸ

Ô¥g‰¿aJ« ïitjhdhfnt ïa§» v¢rÇ¥bghÈia    vG¥ò»‹wd. ïit
bgÇa bjhÊyf§fËš ga‹gL»‹wd. nkY«  ïªj¤ Ô v¢rÇ¥bghÈ¡ F¿if
f£L¥gh£L miw¡F« t£lhu¤ Ôaiz¥ò  Ãiya¤J¡F« mD¥g¥gL»‹wd.

Ôaiz¥ò¡fUÉfŸ

Ô¥g‰¿aJ« beU¥ig miz¤J jÂ¡f Ôaiz¥ò¡fUÉfŸ ga‹gL»‹wd.
x›bthU f£ol¤âY« jFªj Ôaiz¥gh‹fŸ njhjhd cfªj ïl§fËš mika
nt©L«. ïit f£ol¢ áw¥igí« ÔÆl® thŒ¥igí« bghW¤jik¡f¥gL»‹wd.
Ôaiz¡f¥ ã‹tU« fUÉfŸ tH¡»š cŸsd.

1. ifahš ïa¡F« Ôaiz¥gh‹

Ô¥g‰¿aJ« clnd ït‰iw ïa¡»¤ Ôia miz¡fyh«.  Ô¥g‰¿
Kid¥ghf¥  guÉ É£l ãwF ïit ga‹glh.  ï›tif¡FŸ elkhL« fÇ tËk¤
Ôaiz¥gh‹fS« Eiuah¡ftif¤ Ôaiz¥gh‹fS« ml§F«. elkhL«
Ôaiz¥ghÅ‹ ÕŒ¢rš 20-120 behofŸ tiu k£Lnk Úo¡F«. áWf£ol§fËš
v¥nghJ« Ma¤jkhfîŸs j©Ù® Ãu«ãa thËfS« fšeh®¤jhŸfS«
Ôaiz¡f¥ ga‹gL»‹wd. ïit f£ol¤âš V‰gL« áW ÔÆliu¢ rªâ¡f cfªj
ïU¥ãl§fËš it¡f¥gL»‹wd.

2. Ô Ú®¥ãfŸ

ï›tik¥ãš f£ol¤ij¢R‰¿Y« 150ÄÛ É£l Ô Ú®¥ò¡ FHhŒfŸ (Fire
Hydrant Pipes) mik¡f¥gL»‹wd. Ñœ cŸs bjh£ofËÈUªJ Äf mG¤jkhf¤
j©Ù® v¡»fis¡ bfh©L ï¡FHhŒfS¡FŸ brY¤j¥gL»wJ. ïªj mG¤j«
3.5-40»»/ brÛ2 msÉš mik»wJ.

3. Ú® V‰W« mik¥ò

ï›tik¥ãš 100-150 ÄÛ É£l J¤jehf¡ FHhŒfŸ f£ol¤ij¢ R‰¿Y«
Rt®fËš nkš neh¡» vG«go bghU¤j¥gL»‹wd. ïªj¡ FHhŒfËš j©Ùiu
Ãy¤jo¡ »z‰¿š mikªj Ô v¡» (Fire Pump) nkny‰W»wJ. j©Ù®
btËnaWÄl¤âš 3»»/br Û2 msî¡F mG¤j« cŸsgo, ïªj v¡» Úiu nkny‰W«.

4. j‹Åa¡f¤ bjË¥ãfŸ

ïit Äf ï‹¿aikahj f£ol§fËš ga‹gL»‹wd. ïªj mik¥ãš
TiufËš 20ÄÛ É£lKŸs FHhŒ tiy bghU¤j¥gL»wJ. ïâš 3Û msî¡F
ika¤J¡F ika« ïilbtË É£l FHhŒfŸ mikªâU¡F«. jiyik¡FHhŒ
tÊahf ï¡FHhŒ tiy¡FŸ j©Ù® mG¤jkhf brY¤j¥gL«. ïâš  cŸs
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bjË¥ãfŸ cUf¡ Toa brU»fshš _o it¡f¥g£LŸsd.  Ô¥g‰¿ miw
bt¥gÃiy ca®ªjJ« cUf¡ Toa  brU»fŸ cU»ÉLtjhš bjË¥ãfËš ïUªJ
Ôaiz¥gj‰fhd j©Ù® ca® mG¤j å¢Rl‹ bjË¡f¥gL»wJ. vdnt Äf¡
FW»a neu¤J¡FŸ vËjhf Ô mizªJÉL«.

3.3 bt¥g¡ fh¥ÕL

3.3.1 m¿Kf«

f£ol miw bt¥gÃiy¡F« tËk©ly¥ òw bt¥g Ãiy¡F« ntWghL
cŸsnghJ ca®bt¥gÃiyÆÈUªJ jhœbt¥gÃiy¡F bt¥g« flªJ brš»wJ
mšyJ guî»wJ. gÅ ehLfËš miwfŸ fâ®åáahš (radiator) bt¥g _£l¥
gL»‹wd. m¥nghJ f£ol« ïH¡F« bt¥g msit¡ Fiw¡f nt©oa njit
V‰gL»wJ. bt¥g ehLfËš miwfŸ FË®gjd¤jhš FËu¢brŒa¥ gL»‹wd.
òw¤nj tËk©ly bt¥gÃiy btJbtJ¥ghf mik»wJ. vdnt tËk©ly
bt¥g¤ij¡ f£ol¤J¡FŸ gut Élhkš jL¡f nt©oíŸsJ; bt¥g¡ fl¤jš
mšyJ gutiy¤ jÂ¡f nt©oíŸsJ. vdnt, bt¥g¡ fh¥ÕL (Thermal Insulation)
v‹w fU¤J¥gok« (Concept) miw¡FŸ neh¡»nah miwia É£L btËneh¡»nah
bt¥g¢ brY¤j¤ij mšyJ gutiy¡ Fiw¡F« f£Lkhd V‰ghLfisí«
tÊKiwfisí« R£L»wJ. vdnt bt¥g¡ fh¥Õ£o‹ neh¡f« miw¡FŸnsh
miwÆÈUªJ btËÆnyh bt¥g« ghŒªJ guîjiy¢ áWk« (Minimum)
M¡FtnjahF«.

bt¥g¡ fh¥Õ£L nk«ghLfŸ

1. VªJ (Comfort) : bt¥g¡ fh¥ÕL nfhilÆš miwia¡ FË®¢áahfî«
FË®fhy¤âš miwia btjkhfî« it¤J¡ bfhŸtjhš thœ¡if¡ nfªjhf
miwia¤ jftik¡»wJ.

2. vÇbghUŸ Ä¢r¥gL¤jš : bt¥g¡ fh¥ÕL bt¥g¥ gutiy fl¤jiy¢
áWkkh¡Ftjhš F¿¥ã£l miw bt¥gÃiyia¥ ngz Fiwªj vÇbghUns
njit¥gL»wJ. ïjdhš vÇbghUŸ Ä¢r¥gL»wJ.

3. <u¥goî jÉ®¥ò : bt¥g¡ fh¥Õ£L¥ bghUŸfË‹ ga‹ghL miw¢ RtÇY«
TiuÆY« <u«gojiy¤ jÉ®¡»wJ.

4. bt¥g¡ fh¥ÕL: bghUŸfË‹ ga‹ghL, fL§FËÇš FHhŒ¤ j©Ù®
ciwtij¤ jL¡»wJ å£L btªÚ® mik¥ãš bt¥g ïH¥ig¡ Fiw¡»wJ.

3.3.2 bt¥g¥ gutš – tiuaiwfŸ

bt¥g¥gutš ÑœtU« KiwfËš V‰glyh«
1. bt¥g¡ fl¤jš
2. bt¥g¢ RH‰á
3. bt¥g¡ fâ®å¢R

1. bt¥g¡ fl¤jš : bt¥g¡ fl¤jš (Thermal Conduction) â©Âa bghUËš
bt¥g« neuoahf guîjyhF«. fl¤jyhš ïl«khW« bt¥g msî ÑœtU«
TWghLfis¢ rh®ªjik»wJ.
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i) bt¥gÃiy ntWghL
ii) â©k¤â‹ jo¥ò
iii) bt¥g« guî« gu¥ò
iv) bt¥g« guî« neu«
v) Clf¡ fl¤Jik (Conductivity)
vi) Clf ml®¤â

2. bt¥g¢ RH‰á : Ú®k§fËY« tËk§fËY« bt¥g«, bt¥g¢ RH‰áahš
(Convection) guî»wJ. fh‰nwh£l« bt¥g¢ RH‰áia V‰gL¤Jtjhš nghJkhd
msî¡F TLjyhd fh‰nwh£l¤ij¤ jÉ®¡f nt©L«.

3. bt¥g¡ fâ®å¢R : bt£l btËÆš bt¥g« fâ®årš (Radiation) KiwÆš
fâ®å¢rh‰wyhf¥ guî»wJ. fâ®å¢R, bghUËš ÉG«nghJ Xusî M‰wš
cŸç®¡f¥g£L bghUË‹ bt¥g M‰wš caU«. bt¥g¡ fâ®å¢rhš f£ol miw
Nnlwhkš jL¡f, RtÇš fâ®å¢R vâ®gÈ¥ãfis (reflectors) mik¡fyh«.

4. bt¥g¡ fl¤Jik (k) : bt¥gÃiy ntWghL 1 c br Mf cŸs ÃiyÆš 1 kÂ
neu¤âš X® myF jo¥òŸs bghUË‹ x‰iw myF¥gu¥ãš ghí« bt¥g msnt
bt¥g¡ fl¤Jik (Thermal Conductivity)ahF«. bt¥g¡ fl¤JikÆ‹ myF

2

»  fnyhÇ - br.Û
Û  . kÂ. ghif br

MF«. M§»y¤âš
2

.Kcal cm

m h c
vd¡ F¿¥ãl¥gL«. ï§F, k

bt¥g¡ fl¤j‰ bfG. g£oaš 3.1-ïš gšntW f£ol¥ bghUŸfS¡F« bt¥g¡
fh¥Õ£L¥ bghUŸfS¡Fkhd bt¥g¡ fl¤Jik kâ¥ò ju¥g£LŸsJ.

5. bt¥gªjLâw« 1

k
 
 
 

: bt¥gªjLâw« (Thermal Resistivity) v‹gJ bt¥g¡

fl¤JikÆ‹ jiy¡Ñœ kâ¥ghF«. ïJ 1

k
v‹w F¿p£lhš F¿¡f¥gL»wJ.

6. bt¥g¡ fl¤j« (c) (Thermal Conductance) : XuL¡F f£lf cW¥ã‹ x‰iw
myF¥ gu¥ãš mj‹ ïUòwK« bt¥gÃiy ntWghL 1br Mf cŸsnghJ

fl¡F« bt¥g msnt bt¥g¡ fl¤jkhF«. ïj‹ myF
2

».fnyhÇ
Û  . jo¥ò. ghif br

2 .

k cal

m h dg
MF«. gšntW jo¥òŸs fh‰W¢ rªJfS¡fhd bt¥g¡ fl¤j kâ¥ò

g£oaš 3.3 ïš ju¥g£LŸsJ.

7. bt¥g¤ jil (R) (Thermal Resistance) : bt¥g¡ fl¤j¤â‹ jiy¡ Ñœ kâ¥ng
bt¥g¤ jilahF«. ïJ R v‹w F¿p£lhš R£l¥gL»wJ f£lf cW¥ã‹ ïu©L
ïizjs¥ gu¥ò Kf§fS¡»ilÆyhd bt¥g¤ jil, mªj¡ f£lf cW¥ã‹
jo¥ig (L) bt¥g¡ fl¤j¤jhš tF¤jhš tU« <thF«

.
L

R
k




2Û  . kÂ  ghif br
».fnyhÇ
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M§»y¤âš
2. .

.

m h c

k cal



vd¢ R£l¥ bgW«. xU f£ol¤âš bjhl®ªJ mikí« f£lf

cW¥òfŸ gyt‰¿š bt¥g« flªJ bršY«nghJ x›bthU cW¥ã‹ bt¥g¤
jiliaí« T£odhš bjhF¤j f£lf mikÉ‹ bjhF bt¥g¤ jil »il¡F«.
vdnt bt¥g¡ fh¥Õ£L¡ fz¡FfËš bt¥g¤ jil fU¤J¥gok« Äfî«
gaDŸsjhF«.

g£oaš 3.1. m) gšntW f£ol¥ bghUŸfS¡fhd bt¥g¡ fl¤Jik kâ¥òfŸ

bghUŸ

(1)

ml®¤â
( p )
(2)

bt¥g¡fl¤Jik
».fnyhÇ. br.Û
Û2 x jo¥ò x ghif br.    (3)

1. áÄ£o¢rhªJ (1:3)

2. br§fš ntiy

3. fšeh®¢ áÄ£o¥gyf«

4. ku« (gš ntWtif)

5.ml® f‰fhiu (1:2:4)

6.á£l¡ f‰fhiu (1:4)

7.f©zho
)

)

)

i

ii

iii







8.Tiu¥ bghâ

9.  Ãy¡Ñš

10.jfL

11.fš

)

)

)

i

ii

iii







â©FWiz¥ghiw

R©z¡fš

kz‰fš

12.fyit (bluhnrh)

1.648

(1.920)

1.52

0.48 - 0.72

2.288

1.406

2.64
2.35
2.24

0.80

2.24

2.72

2.64
2.18
2.00

2.43

81.8

69.7

24.8

12.4

136.4

59.5

65
70
94

49.6

105.2

161.2

252.0
131.5
111.5

136.3

8. gu¥ò¡ bfG (f) (Surface coefficient): nk‰gu¥ò¡F« Nœªjikí« Clf¤â‰F«

ïilÆš 1br bt¥gÃiy ntWghLŸs ÃiyÆš bt¥g¡fl¤j¤jyhnyh, bt¥g¢
RH‰áahnyh fâ®åryhnyh bghUË‹ nk‰gu¥ã‹ x‰iwayF gu¥ãš

brY¤j¥gL« bt¥g msnt gu¥ò¡ bfGthF«. ïJ
.

  2

» fnyhÇ
Û kÂ  br

myfhš

R£l¥gL»wJ.
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g£oaš 3.1. M) gšntW bt¥g¡ fh¥Õ£L¥ bghUŸfS¡fhd bt¥g¡ fl¤Jik
kâ¥òfŸ

bghUŸ

(1)

ml®¤â
( p )
(2)

bt¥g¡fl¤Jik
».fnyhÇ. br.Û
Û2 x jo¥ò x ghif br.    (3)

1. Í¥r« gyif (XuL¡F
Ãy¡Ñš ngh®itíl‹)

2.fšeh®¢ áÄ£o¥gyif –
tif 1

3.fšeh®¢ áÄ£o¥gyif-
tif2

4.j¡if¥gyf«
5.mil tya¤j¡if VL
6.(js®) K‹ Vlh¡»a
bt®ÄFiy£

7.fÅk¡ ãá‰W¥ ngh®it
8.f©zho¥ãáW
9.bk‹gyif ku
ehÇiH¥gyif

10.Rt®¥gyif
(kuehÇiH¥gyif)

11. fh¥Õ£L¥gyif (Ãy¡Ñš
jlÉa  khehÇiH¥gyif
mL¡F)

12.ájyik gyif
13.Jisís ájyik gyif
14.Eiu be»Ê
15.Eiu¡ f©zho
16.Eiu¡ f‰fhiu-1
17.Eiu¡ f‰fhiu-2
18.it¡nfhš öŸ

0.939

0.616

1.008

0.192
0.304
0.264

0.192
0.189
0.249

0.262

0.342

0.432
0.352
0.042
0.160
0.224
0.704
0.188

35.0

14.3

31.0

3.78
4.76
5.99

3.35
3.47
4.09

4.65

4.77

5.89
5.83
2.73
4.79
4.44

12.63
4.40

9. gu¥ò¤ jil
1

f

 
 
 

(Surface Resistance) : bt¥g¥ gu¥ò¤jil v‹gJ gu¥ò¡

bfGÉ‹ jiy¡Ñœ kâ¥ghF«. f£ol cW¥ãš mikªj c£ãÇîfË‹ jÅ bt¥g¥
gu¥ò¤ jilfis¡ T£odhš cW¥ã‹ bjhF bt¥g¥ gu¥ò¤ jilia ( )TR

bgwyh«. bjhF gu¥ò¤jil
1 2

0 1

1 1
....... .......TR R R

f f

 
      
 

ï§F 0f v‹gJ

òw¥gu¥ò¡ fl¤j« ; 1f v‹gJ mf¥ gu¥ò¡ fl¤j«  Rt®fS¡F« TiufS¡F«

0

1

f
kâ¥ig 0.0515 Mf¡ bfhŸsyh«. Rt®fS¡fhd

1

1

f
kâ¥ò 0.125;

TiufS¡fhd
1

1

f
kâ¥ò 0.171 MF«. 1 2 3,R R R - gšntW f£lf¥ bghUŸfË‹
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bt¥g¤ jilfŸ bjhF bt¥g¤jil TR vÅš ,TR
 2Û  cau«  ghif br

».fnyhÇ
myfhš

F¿¥ãl¥ gL»wJ.

10.bt¥g¢ brY¤j« (U) (Thermal Transmittance) : X£L bkh¤j bt¥g¢ brY¤j«
v‹gJ F¿¥ã£l f£ol X‰iw¥ gu¥ãš f£ol cW¥ã‹ ïUòw¤J« cŸs fh‰W
mšyJ ghŒk§fË‹ bt¥gÃiy ntWgh£lhš cW¥ã‹ tÊahf brY¤j¥gL«
bt¥g msthF«. ïJ bt¥g¤ jilÆ‹ jiy¡Ñœ kâ¥ghF«. ïj‹

myF
.

 2

» fnyhÇ
Û  kÂ  ghif br.

vd¢ R£l¥gL»wJ. bt¥g¢ brY¤j« v‹gJ f£lf

cW¥ig ïUòwK« NœªJŸs ghŒk§fË‹ bt¥gÃiy ntWgh£lhš V‰gl,
bt¥g¡ fl¤j« v‹gJ f£lf cW¥ã‹ ïUgu¥òfËY« cŸs bt¥gÃiy
ntWgh£lhš V‰gL»wJ v‹gij bjËthf ntWgL¤â czu nt©L«. fl¤j«
f£lf cW¥ã‹ gh‹ikahF«. brY¤jnkh fl¤j¤ijí« gu¥ò¡ bfG¡fisí«
rh®ªJŸsJ. g£oaš 3.4 ïš gÇªJiu¡f¥gL« bt¥g¢ brY¤j kâ¥òfŸ
ju¥g£LŸsd.  bt¥g¢brY¤j kâ¥ò bt¥g¡ fh¥Õ£il¢ R£L« kâ¥ghF«. f£lf
cW¥ãš TLjyhf bt¥g¡ fh¥Õ£L¥ bghUis cŸsl¡» bt¥g¢ brY¤j
msit¡ Fiw¡f Koí«.

11.bt¥g¤ jÂ¥ò (D) (Thermal damping) : bt¥g¤ jÂ¥ò ÑœtU« rk‹gh£lš

tiuaW¡f¥gL»wJ. ï§F, T - òwbt¥gÃiy beL¡f« (range) iT -
mfbt¥gÃiy beL¡f« MF«. f£lf¥ bghUŸfË‹ bt¥g¤ jilia¢ rh®ªJ
bt¥g¤ jÂ¥ò mšyJ xL¡f« mik»wJ.

100iT T
D

T


 



12.bt¥g¡ fhykh¿È (T) (Thermal Time Constant) : bt¥g¡   fhy kh¿È v‹gJ
nj¡f¥g£l bt¥g msî¡F« f£lf bt¥g¢ brY¤j¤J¡F« cŸs É»jkhF«.
ï§F Q v‹gJ nj¡f¥g£l bt¥g msî

Q
T

U


xUgo¤jhd Rt® mšyJ Tiu¡F¡ Ñœ tU« rk‹gh£lhš bt¥g¡fhy
kh¿Èia¡ f©l¿ayh«.

1 1

2

Q
T L c

U f k


 
   

 

ï§F, f - òw¥gu¥ã‹ gu¥ò¡ bfG, h - bghUË‹ bt¥g¡ fl¤Jik, L -

cW¥ã‹ jo¥ò,  - bghUË‹ ml®¤â, c - bghUË‹ j‹ bt¥g« MF«.

T£L¡ Tiu mšyJ RtU¡F ÑœtU« rk‹gh£lhš bt¥g¡ fhy kh¿Èia¡
f©l¿ayh«.

31 2
1 1 1 2 2 2 3 3 3

11 1 1
. . ............

2 2 2

L LQ
T L c L c L c

U f k f k f k
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g£oaš 3.2 gšntW fh‰W ÉiuîfS¡fhd gu¥ò¡fl¤j kâ¥òfŸ

t.v© fh‰W Éiuî gu®U ïU¥ò Ãiy bt¥g¥ ghŒÉ‹
âir

gu¥ò¡ fl¤j«
vâ®gÈ¡fhj

gu¥ò¡F)
».fnyhÇ
Û2 / obr

1. Ãiy¤j

fh‰W
i) »il Ãiy

ii) 45o rÇî

iii)F¤JÃiy

iv)45orÇî

v)ïilÃiy

nkš neh¡»

nkš neh¡»
»il¥ghŒî

Ñœ neh¡»
Ñœ neh¡»

7.96
7.81
7.13
6.44
5.27

2. ïa§F«

fh‰W
24»Û/kÂ

mid¤J ïU¥ò

ÃiyfËY«

FË®fhy«

(mid¤J
âirí«)

29.29

3. ïa§F«
fh‰W
12 »Û/kÂ

mid¤J ïU¥ò

ÃiyfËY«

nfhil¡fhy«

(mid¤J
âirí«)

19.53

3.3.3 bt¥g¡ fh¥Õ£L¥ bghUŸfŸ
bt¥g¡ fh¥Õ£L¥ bghUŸfŸ ã‹tU« 7 tot§fËš mikayh«:
1. fštif (m)
2. ngh®it¡ fh¥ÕL
3. js® Ãutš fh¥ÕL
4. ghŒtif¡ fh¥Õ£L¥ bghUŸfŸ
5. fh¥Õ£L¥ gyiffŸ
6. vâ®gÈ¥ò¤ jf£L¥ bghUŸfŸ
7. Fiwªj vil¡ T£likòfŸ

g£oaš – 3.3 fh‰W¢ rªJ bt¥g¡ fl¤j« (ï br 3792-1966)

t.v© fh‰W¢ rªâ‹ jo¥ò bt¥g¡ fl¤j«
».f /Û2 /kÂ/obr

1. _oa btË, 1.88 brÛ mfyK« mj‰F  nkY«
(i) ïašò¡ f£ol¥ bghUŸ NœªjJ
(ii) xUg¡fnkh ïUg¡fnkh vâ®gš¥ò¡

fh¥ÕlikªjJ.

4.83
2.44

2. _oa btË, 0.62 br.Û mfy«
(i)
(ii)

7.52
4.88

3. âwªj btË, 1.88 br.Û mfyK« mj‰F nkY« 7.52
4. _oa btË, FiwªJ 1.88 br.Û xUg¡f« beËthdJ 5.44
5. _oa btË, rkjs¤J¡F« beËgu¥ò¡F« ïilÆš 9.76
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g£oaš – 3.4 gÇªJiu¡f¥gL« bt¥g¢brY¤j kâ¥òfŸ

t.v© gu¥ò bt¥g¢ brY¤j kâ¥ò
».f/Û2 kÂ/br

1. btË¥òw¢ Rt®fŸ 1.0
2. jiu¤js¤ jiu 1.0
3. Tiu, nkš js¡ Tiuaoí«

(i) khËiffŸ, mL¡Fkho, åLfŸ (NnlW«
nkš js¡ TiuíŸsJ)

1.0

(ii) åLfŸ (nkš Tiu NnlwhjJ, mšyJ
m›t¥nghJ NnlWtJ)

1.5

1. gyf« mšyJ fštif¡ fh¥ÕL.

2.5br.Û jo¥ãš 60brÛ x 120brÛ FW¡F bt£LKf« bfh©l fh¥Õ£L¤J©L

f‰fhiu¥gyf« mšyJ f‰fhiu¡fš tif¡ (br§fš nghy) fh¥ÕL vd¥gL»wJ.
ïit j¡ifahyhd gyifahnyh fÅk¥ãáwhnyh ehÇiH f©zhoahnyh,

it¡nfhš öshnyh fšeh®¢ áÄ£oahnyh brŒa¥gL»‹wd. ïit Rt®fËnyh
TiufËnyh bt¥g¡ fh¥Õlhf¥ bghU¤j¥gL»‹wd.

2. ngh®it¡fh¥ÕL
ïit Éy§F Ko, gU¤â, kuehÇiHfŸ, fÅk¥ãáwhyhd beËîÄ¡f ehÇiH

cUŸfshF«. ïit Rt®, Tiu nk‰gu¥òfË‰ ngh®¤â¥ bghU¤j¥gL»‹wd.

3. js®Ãutš fh¥ÕL

ïJ ghiw¥ãáwhyhd ku ehÇiHahyhd bt¥g¡ fh¥Õ£L¥ bghUshF«
ï¥ãá‰W¥  bghUŸ cÇa fh¥Õ£L¥ gu¥ãš js®thf ÃuÉ X£l¥gL»‹wd.

4. ghŒtif¡ fh¥Õ£L¥ bghUŸfŸ

ïit ngh®it¡ fh¥Õ£L¥ bghUŸfis¥ ngh‹witna. xnu ntWghL ïit
gu¥ãš á¿ait. ngh®it tifia¡ fh£oY« jo¥ò Ä¡fit.  ïití« Rt®, Tiu
nk‰gu¥òfËš gluÉ£L¥ bghU¤j¥g gL»‹wd.

5. fh¥Õ£L¥ gyiffŸ
ïit Rt®fË‹ mfîiwÆl¥ ga‹gL»‹wd. ãÇRt® ciwfshfî«

mik»‹wd. f£lf¡ fh¥Õ£L¥ gyiffŸ ku«, ãu«ò ngh‹w bghUŸfË‹

r¡ifia¥ ga‹gL¤â. cÇa gir¥bghUshš x£o¥ ãwF mG¤â¥ gyiffshf
cUth¡f¥gL»‹wd. ïit gšntW msîfËY« jo¥òfËY« »il¡»‹wd.

6. vâ®gÈ¥ò jf£L¥ bghUŸfŸ
vâ®gÈ¥ò¤ jf£L¥ (Reflective Sheet) bghUŸfŸ bt¥g¤ij vâ®gÈ¤J

âU¥ã mD¥g¡ Toait; ït‰¿‹ bt¥g cÄœâwK« Äf¡ FiwthdJ. vdnt

ïit ca® bt¥g¤ jil bfh©lit. ïit NÇa M‰wiy¤ âU¥ã mD¥ãÉLtjhš
f£ol¤J¡FŸns ghí« bt¥g msî Fiw»wJ.Í¥r« gyiffŸ, v~F¤ jfLfŸ,

mYÄÅa¥gly§fŸ, mYÄÅa¤jjfLfŸ M»ait tH¡»š cŸs áy vâ®gÈ¥ò
tif¤ jf£L¥ bghUŸfshF«.
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7. Fiwªj vil¡ T£lik¥ò¥bghUŸfŸ

CJiy¡frL, fËk£ á£l¤ J©L, bt®ÄFiy£ ngh‹w j¡ifahd
vilFiwªj bghUŸfis¡ f‰fhiuíl‹ fyªJ vil Fiwªj T£likò¥

bghUŸfŸ cUth¡f¥gL»‹wd.

3.3.4 bt¥g¡ fh¥Õ£L¥ bghUŸfis¤ bjÇªbjL¤jš:

fh¥Õ£L¥ bghUŸfË‹ nj®î ã‹tU« TWghLfis¥ bghW¤jJ:
(i) bghUË‹ Éiy
(ii) fh¥ãl¡ fUj¥gL« gu¥ã‹ msî
(iii) fh¥Õ£L¤ju¤ njit
(iv) NLgL¤jš mšyJ FË®É¤jY¡fhF« bryî

fh¥Õ£L¥ bghUŸfŸ ã‹tU« ïašòfis¥ bg‰¿U¡f nt©L«
(i) ca® bt¥g¤jil
(ii) nghJkhd Ô¡fh¥ò
(iii) nghJkhd ó¢á¤jL¥ò
(iv) Úo¤JiH¥ò
(v) <u« c¿Šrhik

(vi) Éiy kÈî
(vii) vËjhf »il¤jš

g£oaš 3.1 ïš gšntW bghUŸfS¡fhd bt¥g¡ fl¤Jik kâ¥òfŸ
ju¥g£LŸsd. g£oaÈš ïUªJ bghJthf ml®¤â Fiwªj bghUŸfns ml®¤â
Ä¡f bghUŸfis Él áwªj fh¥Õ£L¤âw« bg‰WŸsikia czuyh«. bt¥g¡
fh¥Õ£L¥ bghUŸfËš cŸs fh‰W¥òiufŸ mt‰¿‹ bt¥g¡ fh¥Õ£L¤ âw¤ij¡
T£L»‹wd.  mt‰¿š cŸs <unkh fh¥Õ£L¤ âw¤ij¡ Fiw¡»‹wd.

3.3.5 bt¥g¡ fh¥Õ£L¡fhd bghJ tÊKiwfŸ
TiufŸ, Rt®fŸ, fjîfŸ rhsu§fŸ ngh‹wt‰iw bt¥g¡ fh¥ÕL

brŒtnjhL ã‹tU« bghJKiwfS« f£ol§fË‹ bt¥g¡ fh¥Õ£o‰F¤
JizòÇ»‹wd.

1. NÇa xË¤ âirit¥ò tÊÆyhd bt¥g¡ fh¥ÕL
nfhilÆš Fiwªj bt¥gK« FË®fhy¤âš Ãiwªj bt¥gK« bgWkhW

f£ol§fË‹ âir cfªj ÃiyÆš mikjš nt©L«.

2. ÃHyhš bt¥g¡ fh¥ÕL brŒjš

ÃHš nk‰gu¥ò bt¥gÃiyia¡ Fiw¡»wJ.  v‹whY« 11.00-15.00
kÂÆyhd c¢r bt¥g <£l¡ fhy¤âš NÇa¡ fâÇ‹ V‰w¡ nfhz« TLjyhf

cŸsjhš ÃHš Éisit mªneu¤âš cUth¡f Kotâšiy.  NÇa fâÇ‹ V‰w¡
nfhz« jhœthf cŸs ÃiyÆš jh‹ TiuÛjikí« F£o¢Rt® ga‹Ä¡f ÃHiy

mË¡F«.  ÃHyh¡f¢ bryit x¥ãL«nghJ ga‹ fÂrkhf¡ »il¥gâšiy.
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3. Tiu cau¤jhš bt¥g¡ fh¥ÕL brŒjš
cau¤ij¥ bghW¤J¡ TiuÆ‹ bt¥gÃiybah‹W« khWtâšiy v‹whY«

Tiu cÄG« Ú©l miyÚs bt¥g miy ÑnH tU«nghJ FË®tbj‹dnth
c©ikjh‹. fâ®å¢R¢ br¿É‹ F¤JÃiy¢ rÇkhd¤â‹ Éisî 1-1.3 Û
cau¤J¡F« nkš fÂrkhdjhf miktâšiy.  vdnt Tiu cau« 1-1.3Û

msî¡FŸshf miktnj cfªjJ.

3.3.6 TiufË‹ bt¥g¡ fh¥ÕL

fh¥Õ£L¢ brªju§fŸ. ïbr 3792-1966 TiuÆ‹ bjhF bt¥g¢ brY¤j«
2.00».f/Ûcau« ghif br msî¡TLjyhf mika¡ Tlhbjd gÇªJiu¡»wJ.

mnj nghy bt¥g¤ jÂ¥ò 75 % msî¡F« Fiwthfî« bt¥g¡ fhy kh¿È 20
kÂiaÉl Fiwthfî« ïU¡f¡ Tlhbjdî« m¢brªju« gÇªJiu¡»wJ.  gl« 3.1

ïš bt¥g¤ jÂ¥ò¡F« bt¥g¡ fhy kh¿È¡F« cŸs ciwit¡ fh£L« tu«ò
tiuîfŸ fh£l¥g£LŸsd.

gl« 3.1 D, Q
U

cwî R£L« tu«ò tiufŸ

fh¥Õ£L KiwfŸ:- TiufË‹ bt¥g <£l¤ij¡ (Heat Gain) Fiw¡f ÑœtU«

KiwfŸ ga‹gL»‹wd.

1. bt¥g¡ fh¥Õ£L¥ bghUŸfis¥  ga‹gL¤Jjš.  Tiu¡F btËÆnyh cŸnsh
bt¥g¡ fh¥Õ£L¥ bghUŸfis¥ ga‹gL¤jyh«, Tiu btËna bt¥g¡
fh¥Õ£L¥ bghUŸfis¥ ga‹gL¤J«nghJ mt‰iw Ú®¤jL¥ò mL¡F¡F«
moÆš nta nt©L«. cŸns ga‹gL¤J« nghJ Tiuao¥ gFâÆš x£o¥
bghU¤â¥ ga‹gL¤jš nt©L«.  nghÈ¡  TiufËš mt‰iw¥ ga‹gL¤J«
nghJ Tiu¡F« ÑnH cŸs fh‰W¢ rªJ¡F ïilÆš ga‹gL¤j nt©L«
(gl« 3.2).
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gl« 3.2 bjh§F« nghÈ¡Tiu

2. j£ilahd rkjs¡TiufË‹ òw bt¥g¡ fh¥Õ£il fšeh®¢ áÄ£o¤
jfLfshš ntayh«.  ïj‰F beËthd J¤jehf« óáa ïU«ò¤ jfLfisí«
ga‹gL¤jyh« (gl« 3.3).

gl« 3.3 rkjs¡TiuÆ‹ fh‰W¢rªJ

3. Tiu¡F nkš bt¥g vâ®gÈ¥ò¥ bghUŸfis¥ ghtyh«.

4. Tiu ÛJ Úiu¤ bjË¤J¡ FËu¢ brŒayh«.  MÉahjyhš V‰gL« ïH¥ig¢

Nnl‰w V‰ghLfshš rÇbrŒayh«.

5. x›bthU nfhil¡ fhy¤J¡F K‹ò« Tiu¡F btŸisao¡fyh«.

6. TiuÆ‹ nk‰òw« 2.5 brÛ jo¥òŸs nj§fhŒ eh®¤öŸ fyªJŸs
f‰fhiuahš óryh«.  ïªj¡ f‰fhiu nj§fhŒ eh®¤ öis ÚUl‹ áÄ£oia¡
fyªJ brŒa¥gL»wJ. mj‰F nkš Xj¤ jL¥ò mL¡if¥ ghÉ, 20-30

eh£fS¡F cy®¤j nt©L«.

3.3.7 NHš jh¡f¢ Rt®fË‹ bt¥g¡ fh¥ÕL

RHY¡F M£gL« Rt®fS¡fhd bt¥g¡ fh¥Õ£il¥ g‰¿a gÇªJiufis
ïbr. 3792 -1966 jU»wJ.  RHš jh¡f¢ Rt®fË‹ bt¥g¢ brY¤j« 2.2 ».fnyhÇ Û2
kÂ  ghif br. msî¡F« TLjyhf mika nt©L«.  mt‰¿‹ bt¥g¤ jÂ¥ò
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60% msî¡F« Fiwthf ïU¡f¡ TlhJ.  mnj nghy mt‰¿‹ bt¥g¡ fhy
kh¿Èí« 16 kÂia Él¡ Fiwthf mika¡ TlhJ.

tÊKiwfŸ:-

ÑœtU« tÊKiwfshš NHš jh¡f¢ Rt®fË‹ bt¥g¡ fh¥Õ£il tF¡fyh«.

1. Rt®¤jo¥ig¡ T£Ljš

2. f£ol btË¥òw¢ Rt®fis nghyhdjhf¡ (Hollow) f£Ljš

3. Rt®fis¤ j¡f bt¥g¡ fh¥Õ£L¥ bghUŸfis¥ ga‹gL¤â¡ f£Ljš

4. njit¥gL« tu«òfS¡FŸ bjhF bt¥g¢ brY¤j kâ¥ò mikíkhW bt¥g¡

fh¥Õ£L¥ bghUŸfis¢ Rt®fË‹ c£òwkhfnth btË¥g¡fkhfnth
ga‹gL¤jyh«.  btË¥g¡fkhf bt¥g¡fh¥Õ£il mik¤jhš j¡f Ú®¤jL¥ò

Kiwia¡ ifahs nt©L«.

5. btË®Ãw¢ R©znkh Ú®tznkh Rt®fË‹ btË¥òw¤âš mo¤jš

1.0 NHš jh¡f¡ fjî, rhsu§fË‹ bt¥g¡ fh¥ÕL
NHš jh¡f¡ fjî, rhsu bt¥g¡ fh¥Õ£il tF¡F«nghJ ÑœtUtdt‰iw¡

Fiw¡f nt©L«.

m) NÇa bt¥g¤ jh¡f«
M) bt¥g¢ brY¤j«

m) NÇa bt¥g¤ jh¡f¤ij¡ Fiw¤jš
ïij¡ ÑœtU« VjhtbjhU Kiwahš milayh«.

i) btË¥òw ÃHyh¡f« (NÇa¡ fâ®¤ jL¥ãfŸ, áw¥òtif _LfjîfŸ
ngh‹wd)

ii) c£òw ÃHyh¡f« (âiufŸ, btÜáa kiw¥òfŸ ngh‹wd)

M) bt¥g¢ brY¤j¤ij¡ Fiw¤jš
f©zho¡ fjî, rhiu§fis¥ ga‹gL¤J«nghJ bt¥g¡ fh¥Õ£L¡

f©zhofisnah ïilÆš fh‰W¢ rªJila ïu£il¡ f©zho mikitnah ntW
j¡f bt¥g¡fh¥Õ£L tÊKiwianah ga‹gL¤jyh«.

3.3.8 vL¤J¡fh£L¡ fz¡FfŸ

vL¤Jfh£L –1. ïUòwK« 15ÄÛ jo¥ò¡ fhiuadkªj 22.5 br.Û jo¥ò¥ òw¢ RtÇ‹

bt¥g¢ brY¤j¤ij¡  U fz¡»Lf (gl« 3.4) g£oaš 3.1 ïÈUªJ

1

2

3

81.8

69.7

81.8

k

k

k











2
»fnyhÇ.br.Û
Û .k.ghifbr.
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1 2 31.5 22.5 1.5L L L  br.Û br.Û br.Û

gl« 3.4

vdnt,

1
1

1

2
2

2

3
1

3

1.5 0.0183
81.8

22.5 0.3228
69.7

1.5 0.0183
81.8

k

k

k

L
R

L
R

L
R

  

  

  

Rt®fS¡F, 1 10.125 0.0515
i of f
  

~bjhF bt¥g¤ jil RT vÅš,

1 2 3
1 1

T
o

R R R R
fi f

    

0.0515 0.125 0.0183 0.3228 0.0183 0.536     

1 1 =1.87,
0.536T

U
R
  2

».f
Û .kÂ.ghif br.

vL¤J¡fh£L 2 . nkYŸs vL¤J¡fh£L 1 ïš cŸs RtÇ‹ eLÉš 5 br.Û fh‰W¢
rªJ mikªjhš, kh‰w¥g£l bt¥g¢ brY¤j« kâ¥ig¡ fz¡»Lf (gl« 3.5).

g£oaš 1 ïÈUªJ

51

2 4

81.8

69.7

k

k

k

k





 
  2

».f-br.Û
Û -kÂ-ghif br.
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gl« 3.5

51 2 41.5 11.25L L L L  br.Û br.Û =

5 br.Û jo¥ò¡ fh‰W¢ rªâ‹

3C kâ¥ò = 5.35 2
».f-br.Û

Û . kÂ. ghif br.

5

4

1
1

1

2
2

2

3
3

3

1.5 0.0183
81.8

11.25 0.1614
69.7

1 0.187
5.35

k

k

C

L
R R

L
R R

L
R

   

   

  

nkY« RtU¡F,
1 10.125 0.0515

ofi f
 

vdnt bjhF bt¥g¤jil TR vÅš

1 2 3 4 5
0

1 1

(0.0515 0.125) 0.0183 0.1614 0.187 .1614 0.0183

0.7225

T
i

R R R R R R
f f

 
       
 
      


bjhF bt¥g¢ brY¤j« U vÅš
1 1

1.38
0.7229T

U
R
  

2

».f
Û kÂ ghif br
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vL¤J¡fh£L 3. vL¤J¡fh£L 1š cŸs RtÇš xU g¡f¤âš
2.5 br.Û jo¥òŸs Eiu be»Êia¥ (foam plastic) ga‹gL¤âdhš kh‰w¥g£l òâa U
kâ¥ig¡ f©l¿f (gl« 3.6).

g£oaš 1 - ïÈUªJ

1 4

2

3

81.8

69.7

2.73

K K

K

K

  
 
 

2

».f.br.Û
Û .kÂ.ghifbr

nkY«

1 4L L  1.5 br.Û

2 22.5L  br.Û 3 2.5L  br.Û

gl« 3.6

1
1 4

1

2
2

2

3
3

3

1.5
0.0183

81.8

22.5
0.3228

69.7

2.5
0.9158

2.73

L
R R

k

L
R

k

L
R

k

   

  

  

Rt®fS¡F
0

1

f
=0.0515

1

if
=0.125

1 2 3 4
0

1 1

0.0515 0.125 0.0183 0.3228 0.9158 0.0183

1.4517

T
i

R R R R R
f f

 
      
 
     


1 1
0.69

1.4517T

U
R
  

2

».f
Û kÂ ghif br
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vL¤J¡fh£L 4. mo¥g¡f¤âš 1.5 br.Û jo¥ò áÄ£o¡ fhiuí« nkšg¡f¤âš 4 br.Û
br§fš XLfS« ïilÆš 5 br.Û Eiu be»Êí« mikªj 10 br.Û jo¥ò bfh©l
Tiu¡ f‰fhiu¥ gyf¤â‹ bt¥g¢ brY¤j« U kâ¥ig¡ f©l¿f (gl« 3.7).

gl« 3.7

g£oaš 1 ÈUªJ

1

2

3

4

81.8

136.4

2.73

69.7

k

k

k

k

 
 
 
 

2

».fnyhÇ.br.Û
Û .kÂ.ghif br

1 2 3 41.5 10 5 4L L L L   br.Û; br.Û; br.Û; br.Û

1
1

1

2
2

2

3
3

3

4
4

4

1.5
0.0183

81.8

10
0.0733

136.4

5
1.8315

2.73

4
0.0574

69.7

L
R

k

L
R

k

L
R

k

L
R

k

  

  

  

  

TiufS¡F
0

1

f
=0.0515

1

if
=0.1710

bjhFbt¥g¤jil TR vÅš

1 2 3 4
0

1 1

(0.0515 0.1710) 0.0183 0.0733 1.8315 0.0574 2.2030

T
i

R R R R R
f f

 
      
 

      
1 1

0.454
2.2030T

U
R
  

2

».fnyhÇ
Û kÂ ghif br
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vL¤J¡fh£L 5. vL¤J¡fh£L 1 ïš cŸs RtÇ‹ bt¥g¡ fhy kh¿È (T) ia¡
f©l¿f.

i) fhiu¡F

1 1.5L  br.Û = 0.015 Û

1

1

1

81.8

1648

0.22

k

C









2

3

2

».fnyhÇ.br.Û/Û .kÂ.ghif br

».»/Û

».fnyhÇ./Û .kÂ.ghif br

1 1 1 3 3 3

31

1 3

1

1

0.015 1648 0.22

0.015
0.0184

0.818

0.0092
2

L C L C

LL

k k

L

k

    

  



ii) br§f‰fS¡F

2 22.5L  br.Û = 0.225 Û

2

2

2

0.697

1920

0.20

k

C









2

3

2

».fnyhÇ.Û/Û .kÂ.ghif br

».»/Û

».fnyhÇ./Û .kÂ.ghif br

2 2 2

2

2

2

2

0.225 1920 0.2 86.4

0.225
03228

0.697

0.1614
2

L C

L

k

L

k

    

 



fhy kh¿È T vÅš

31 1 2 1 2
1 1 1 2 2 2 3 3 3

0 1 0 1 2 0 1 2 3

1 1 1

2 2 2

LL L L L LQ
T L C L C L C

U f k f k k f k k k
  

     
              

     


=(0.0515+0.0092)+5.438+(0.0515+0.0184+0.1614)86.4+(0.0515+0.0184+

=0.3228+0.1614)5.438

=0.33+19.98+3.01

=23.32 kÂfŸ
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3.4 fh‰nwh£lK« fh‰W¥ gjdK« (Ventilation and Air Conditioning)

3.4.1 fh‰nwh£l« - tiuaiwí« njitfS«

_oa miw¡FŸ btË¥òw¡ fh‰W åRjY« mâš cŸs fh‰W btËnawYnk
fh‰nwh£l« vd tiuaW¡fyh«. mjhtJ miw¡FŸns cŸs khR¡ fh‰W btËnaw
mj‰F <lhf btË¥òw¥ òJ¡fh‰W c£òFjny fh‰nwh£lkhF«. f£ol¡ fh‰nwh£l«
ïa‰ifahf mikayh« mšyJ mij¢ bra‰ifahd tÊKiwfshY« mik¡fyh«.

fh‰nwh£l« ã‹tU« fhuz§fS¡fhf¤ njit¥gL»wJ.

1. fh‰W¥ ghŒî V‰gL¤jš
2. msî¡fâfkhd  fÇky tËk¤ij  btËna‰wiy jÉ®¤jš
3. vÇjF tËk MÉia btËna‰wš
4. öirí« E©QÆÇ thœ JfŸfisí« btËna‰wš
5. f£ol¥ bghUŸfË‹ áijthš V‰gL« eh‰w¤ij btËna‰wš
6. cŸËU¥nghuhš cUthF« òif, eh‰w«, fîš ngh‹wt‰iw btËna‰wš
7. cŸËU¥ngh® clš bt¥g cÄœit btËna‰wš
8. Rt® nk‰gu¥ãš goí« Ú®¤JË, <u¥gj¤ij¤ jÉ®¤jš
9. bgUK‰w§fŸ, âiuau§F K‰w§fŸ, FGk miwfŸ, fU¤ju§F Tl§fËš

V‰gL« fh‰W beÇriy¤ jÉ®¤jš mšyJ btËna‰wš

3.4.2 fh‰nwh£l mik¥ã‹ brašÃiy¤ njitfŸ

kÅj VªJ¡fhf (comfort) fh‰nwh£l mik¥ò ÑGŸs brašÃiy¤
njitfis¢ rªâ¡f nt©L«.

1. fh‰¿a¡f«
2. fh‰W¤ ju«
3. <u¥gj«
4. bt¥gÃiy

1. fh‰¿a¡fK« òJ¡fh‰W EiHî åjK«

k¡fŸ thG« mšyJ  ntiy brŒí« _oa miw j¡f fh‰nwh£l¤Jl‹
mika miw¡FŸns bjhl®ªj fh‰W EiHî njit¥gL»wJ.  miwÆš mika
nt©oa fh‰W kh‰W åj« kÂ¡F áWkkhf xU kl§fhfî« ngusthf MWkl§F«
mikjš nt©L«. miwÆš xU kÂÆš ÃfG« fh‰W kh‰w åj« v‹gJ mªj
neu¤âš miw¡FŸ EiHí« fh‰¿‹ gUkdsthF«. ïJ miw¥ gUkÅ‹ (volume)
kl§fhf¡ Tw¥gL»wJ. xU kÂÆš EiHí« fh‰¿‹ gUkdsî miw¥ gUkid¥
nghy xU kl§F¡F« Fiwthf ïUªjhš, miwÆš fh‰W beÇrš c©lh»wJ; MW
kl§F¡F« TLjyhf mikªjhš, TLjyhd fh‰W ntf« miwÆš cŸstU¡F
Vªâ‹ikia (discomfort) cUth¡F«. ïa‰if¡ fh‰nwh£l« mikªj f£ol§fËš
fh‰W kh‰w åj¤ij mâfÇ¡f FW¡F¡ fh‰nwh£l Kiw ga‹gL»wJ. bra‰if¡
fh‰nwh£l¡ f£ol§fËš Ä‹ Éá¿fŸ ï¤jifa gÂia nk‰bfhŸ»‹wd.
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fh‰¿š Ãyî« fÇaÄy tËk¢ br¿it fh¥ghd k£l¤âš f£L¥gL¤jî«
_¢RÆ®¥gj‰F ï‹¿aikahj nghJkhd cÆuf« (oxygen) Ãytî« njitahd
fh‰W kh‰w åj« Fiwthdnj. cfªj VªJŸs bt¥gÃiy¢ NHiy ÃiyÃW¤j
nt©l¥gL« fh‰nwh£l åj« gUt¤J¡F¥ gUt« khWgL«. vdnt áWk¡
fh‰nwh£l¢ brªju§fŸ clš eh‰w¤ijí« vÇjš ÉisbghUŸfisí«
Ú¡Ftj‰fhd¤ njitfis¢ rh®ªnj tF¡f¥gL»‹wd.

clš eh‰w¤ij btËna‰Wtj‰F¥ nghJkhd òJ¡fh‰¿‹ gUk‹ xU
jÅaU¡F miwÆš mikí« fh‰W btË¥ gUkid¢ rh®ªnj mikí«.  jÅa® fh‰W
btË¥ gUk‹ TLjyhdhš, njit¥gL« òJ¡fh‰W¥ gUk‹ Fiw»wJ. vËa
tÊfh£L msîfis¡ Ñœ cŸs g£oaÈš ïUªJ bgwyh«.

jÅa® fh‰W btË¥ gUk‹ (Û3) XuhS¡fhd òJ¡fh‰W¥ gUk‹ (Û3/kÂ)

5.5 28.5

8.5 20.5

11.0 17.0

å£L¡ f£ol§fS¡F ïbr 2262-1965 ã‹ tU« kâ¥òfis¥ gÇªJiu¡»wJ.

(i) òH§F« miwí« gL¡if miwí«
ï›tiwfS¡F¡ fh‰W kh‰w åj« áWkkhf kÂ¡F _‹W kl§fhf mika
nt©L«.

(ii) rikayiw

rikaš miw¡F ÚuhÉ, rikaš kz« MÉ M»at‰iw btËna‰wî« ca®
bt¥gÃiyiaí« <u¥gj¤ijí« jÂ¡fî« ngusî òJ¡fh‰W¥ ghŒî
njit¥gL«. v‹whY« Iªjh£fS¡F¢ rikaš brŒí« miwfËš
nt©l¥gL« áWk¡ fh‰nwh£l åj« kÂ¡F _‹Wkl§F fh‰W kh‰w
åjkhF«.

(iii) FËayiw , fÊtiw
ï›tiwfS¡F¡ fÂrkhd fh‰nwh£l V‰ghL   njit¥gL»wJ. FiwªjJ
_‹W kl§F fh‰W kh‰w åjKŸs fh‰nwh£l« mika nt©L«.

(iv) eilfŸ
M£fŸ ï¤jifa f£ol¥ gFâfËš ciwí« neu« Fiwnt v‹gjhš
fh‰nwh£l¤J¡fhd jÅ¥ gÇªJiufŸ VJ« F¿¥ãl¥gLtâšiy.

ïªj ïªâa¢ brªju« bghJk¡fŸ òH§F« f£ol§fS¡fhd gÇªJiufŸ
VJ« juÉšiy v‹whY« ÑnH g£oaš 3.5 ïš cŸs tÊfh£L msîfis¥
ã‹g‰wyh«.

2. <u¥gj«:

fh‰¿š v¥nghJ« Xusî ÚÇ‹ MÉ ïU¡F«. rh®ò <u¥gj«
(Relative Humidity) v‹gJ fh‰¿š Ãyî« ÚÇ‹ MÉ msî¡F« ïašò miw
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bt¥gÃiyÆš cŸs bjÉ£oa fh‰¿‹ ÚÇ‹ MÉasî¡F« cŸs É»jkhF«.

bjÉ£oa fh‰¿‹ <u¥gj«  100 % MF«. 21br bt¥gÃiyÆš cŸs fh‰¿š 22-70%
<u¥gj« Ãyîjš nghJkhdjhf¡ fUj¥gL»wJ. mijÉl ca® bt¥gÃiyÆš jhœªj
<u¥gjK« TLjyhd fh‰nwh£lK«,  nkY« TLjyhf btËÆl¥gL« clš
bt¥g¤ij¤ jÂ¥gj‰fhf¤ njit¥gL»wJ.

g£oaš 3.5 bghJ¡ f£ol¡ fh‰nwh£l¤J¡fhd gÇªJiufŸ

f£ol tif
f£ol¤J¡FŸns áWk¥ òJ¡fh‰W

ghŒî åj«

1. T£l K‰w§fŸ, czî ÉLâfŸ, c©Liw
Él§fŸ.

30 Û3/kÂ

2. bjhÊškid, g£liw
i) gÂÆl§fŸ
ii) fÊÉl§fŸ

25 Û3/MŸ/kÂ

2 kl§F fh‰Wkh‰w«/kÂ

3. kU¤JtkidfŸ
i) mWit mu§f«
ii) ãÂahs® áwFfŸ

10 kl§F fh‰W kh‰w«/kÂ
3 kl§F fh‰W kh‰w«/kÂ

4. gŸË¡ Tl§fŸ
i) ghl miwfŸ (jÅa® fh‰W btË 5Û3-8 Û3)
ii) eil, fÊÉl«

20-30 Û3/MŸ/kÂ
2 kl§F fh‰W kh‰w«/kÂ

5. mYtyf§fŸ
i) mYtyf«  (jÅa® fh‰WbtË 5Û3-11 Û3)
ii) fÊtiwfŸ

30 Û3/MŸ/kÂ
2 kl§F fh‰W kh‰w«/kÂ

3. fh‰¿‹ ju«

fh‰nwh£l¤âš cŸs fh‰W khr‰wjhf ïU¡f nt©L«. mjhtJ ãw fÅk,
fÇk¥ bghUŸfnsh kznkh ãw khRfnsh m‰wjhf mika nt©L«. fÇk <uh¡irL,
fÇk nkhdh¡irL fªjf <uh¡irL ngh‹w ey¡nfLjU« tËk MÉfs‰wjhfî«
ïU¡f nt©L«.  F¿¥ghf rikayiw, mU»š cŸs òif¥ngh¡», fÊtiw
ngh‹wit cÄG« tËk MÉfs‰wjhf mikjš ešyJ. xU gUÛ£lÇš 0.5 Ä.»
JfS« MÆu« g§»š 0.5 g§F fªjf <uh¡irL« cŸs fh‰nw öa fh‰whF«.

ï¤jifa fh‰iw nkY« gj¥gL¤j nt©oaâšiy. 0.06% fÇpuh¡irL 2( )Co cŸs

fh‰nw fUj¤j¡fJ. 0.09-0.1% fÇpuh¡irL cŸs fh‰W« Tl ey¡nfL jU«.
vdnt k¡fŸ òH§F« miwfËš 0.06% fÇpuh¡irL msî¡F nkš fh‰¿š
fyªâU¡f¡ TlhJ.

clšey« ngzî« nk«gL¤jî« öafh‰W thÊl§fËš mikjš ešyJ.
f£ol¥ bghUŸfË‹ Úo¤j ciH¥ò¡F« vÇbghUŸfŸ br›tnd vÇaî« Tl öa
fh‰W mo¥gil¤ njitahF«.
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4. ÉisîW bt¥gÃiy

miw¡FŸ ghí« fh‰W nfhilÆš FË®¢áahfî« FË®fhy¤âš
btJbtJ¥ghf ïU¡f nt©L«. miwÆ‹ cŸbt¥gÃiy¡F«

btË bt¥gÃiy¡F« cŸs bt¥g Ãiy ntWghL 8br msit Él mâfkhf
ïU¡f¡ TlhJ. kÅj Vªij¥ bghW¤j k£oš ÉisîW bt¥gÃiy (effective
temperature) v‹w fU¤J¥gok« ga‹Ä¡fjhf cŸsJ.  fh‰¿a¡f«, <u¥gj«,
bt¥gÃiy _‹¿‹ Éisîfisí« xU nru R£L« v©zhf ÉisîW bt¥gÃiy
mik»wJ. ÉisîW bt¥gÃiy v‹gJ 100% <u¥gjKŸs ghahj fh‰¿‹ bt¥gÃiy
jU« FËu¢á cz®î, btJbtJ¥ò cz®it kÅjU¡F« jU« ghí« fh‰¿‹
bt¥gÃiyahF«. vdnt fh‰nwh£l¤â‹ c©ik bt¥gÃiyia Él ÉisîW
bt¥gÃiyna áw¥ò Ä¡fjhF«. ïu©L miwfŸ x¤j ÉisîW bt¥gÃiyÆš
cŸsnghJ, xUt® XuiwÆÈUªJ k‰bwhU miw¡F bršY«nghJ, ïu©L
miwfË‹ c©ikahd bt¥gÃiyfŸ ntWg£oUªjhY«, bt¥gÃiy
kh‰wbkijí« cz®tâšiy.  ÉisîW bt¥gÃiy ÑœtU« fhuÂfis¥
bghW¤jik»wJ.

i) brašKiw tif
ii) òÉ¥ gu¥ò ÃiyikfŸ
iii) miwÆš ïU¥gt® taJ
iv) clš cÄG« bt¥gÃiy

FË®fhy ÉisîW bt¥gÃiy msî 20br. nfhil¡fhy ÉisîW bt¥gÃiy 22

br.

3.4.3 fh‰nwh£l mik¥òfŸ

fh‰nwh£l mik¥ò ïa‰if¡ fh‰nwh£l mik¥ò, bra‰if¡ fh‰nwh£l
mik¥ò vd ïUtif¥gL«.

ïa‰if¡ fh‰nwh£l« v‹gJ rhsu«, fhyj®fŸ (ventilators), Tiu
xËaik¥òfŸ (skylights) ngh‹w mik¥òfshš k£L« ïašghf mikí«
fh‰nwh£lkhF«.  ïJ áW åLfS¡F« thÊl¡ f£ol§fS¡F V‰wJ. bgÇa
f£ol§fŸ, mYtyf§fŸ, fU¤ju§F Tl§fŸ, fiyau§FfŸ, bgÇa bjhÊyf§fŸ
ngh‹wt‰W¡F ïJ nghjhJ.  ïa‰if¡ fh‰nwh£l mik¥ãš FW¡F¡ fh‰nwh£lnk
fh‰¿a¡f¤ij KL¡f cjî»wJ. fUÉnaJ« ga‹gL¤jhikahš ïa‰if¡
fh‰nwh£l mik¥ò á¡fdkhdJ.

bra‰if¡ fh‰nwh£l« v‹gJ fh‰W¥ ghŒî åj¤ij T£l vªâu¡ fUÉfis¥
ga‹gL¤J« fh‰nwh£l mik¥ghF«. ïJ bgÇa f£ol§fŸ, mYtyf¡ fU¤ju§F
Tl§fŸ, fiyau§FfŸ bgÇa bjhÊyf§fS¡F cfªjJ. ïJ bryî
Ä¡fbj‹whY« f£ol¤ij¥ ga‹gL¤JnthÇ‹ âwikia¡ fÂrkhf mâfÇ¡f¢
brŒí«.

3.4.4 ïa‰if¡ fh‰nwh£l mik¥ò

ïa‰ifahd fh‰nwh£l mik¥ãš fh‰nwh£l¤ij¡ fjîfS« rhsu§fS«
fhyj®fS« (ventilators), TiubahËaik¥òfS« (skylight) _oa miwÆš mikªj
ãwtif¤ âw¥òfSnk cUth¡F»‹wd. fh‰nwh£l åj« fh‰W  å¢R ÉisthY«
mL¡bfG¢á ÉisthY« (stack effect) k£Lnk cUth»wJ.
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m) fh‰W å¢R Éisî cUth¡F« fh‰nwh£l«

ï«KiwÆš fh‰nwh£l åj« btË¥òw¡ fh‰¿‹ âiriaí« Éiuití«
(velocity) bghW¤J« âw¥òfË‹ msîfisí« ïU¥ãl§fisí« bghW¤J«
mik»wJ.  ï›thW cUthF« fh‰nwh£lnk fh‰W å¢R Éisî¡ fh‰nwh£lkhF«.
f£ol¤â‹ xU Kf¥ò¡F¢ br§F¤jhf åR« fh‰W mG¤j ntWgh£il
V‰gL¤J»wJ. fh‰W åR« g¡f¤âš ne®Kf mG¤j¤ijí« fh‰Wkiwî¥ g¡f¤âš
vâ®kiw mG¤j¤ijí« (ïG¥igí«) V‰gL¤J«. fh‰W xU f£ol Kf¥ò¡F

45nfhz¤âš åR« nghJ fh‰WgL« ïUKf¥òfËš ne®Kf mG¤j¤ijí« fh‰W
kiw¥ãš cŸs ïUKf¥òfËš vâ®kiw mG¤j¤ijí« (ïG¥igí«) V‰gL¤J«.
ÑGŸs gl« 3.8 f£ol¡ fh‰W¥ ghŒî tiffis¡ fh£L»wJ.

gl« 3.8 f£ol¡ fh‰W¥ghŒî tiffŸ

ïašò¡ fh‰nwh£l¤ij totik¡F«nghJ fh‰W Éirfis Éisî Ä¡fgo
ga‹gL¤j nt©L«. ïªj¡ fh‰WÉirfŸ fh‰W Éiuití« âiriaí« bghW¤J
bjhl®ªJ ntWgLtjhš fh‰nwh£l åjK« msÉš bjhl®ªJ khW«. totik¥ò

neh¡f§fS¡F¡ fh‰W¤âiria, Ãyî« fh‰¿‹ âir¡F 45nfhz ntWgh£Ll‹
miktjhf¡ bfhŸsyh«.

rkjs¡ TiuÆš TiuÆ‹ rhŒit¥ bghW¤J fh‰¿‹ mG¤j« ntWgLjš,
gl« 3.9 ïš fh£l¥g£LŸsJ. gl¤âš ïUªJ bghJthf TiuaG¤j« vâ®kiwahf

(ïG¥ghf) mik»wJ. 30 nfhz¤â‰F nkš rhŒªJŸs TiuÆš fh‰WgL« âir¡F
ïJ ÉâÉy¡F. âw¥òfËš fh‰WòF« âirÆš ïUªJ vâ®¥òw¤J¡F¡ fh‰Wghí«.
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gl« 3.9 fh‰wG¤jK« cŸç®¥ò¥ gFâí«

fh‰W å¢R Éisî cUth¡F« fh‰W¥ ghŒÉ‹ åj«

ïU vâbuâ® Rt®fËY« âw¥òŸs jÅ¥gL¤j¥g£l vËa tif miwia¡
fUJnth«. âw¥ò tÊÆyhd fh‰W¥ ghŒî åj«, âw¥òŸs RtÇ‹ ÛJ fh‰W åR«
nghJ. Q vÅš

(1)Q KAV 
ï§F, Q = fh‰W¥ ghŒî åj« (Û3 / kÂ), K =bjhF Éisî¡ bfG,
A = âw¥ã‹ gu¥ò (Û2), V = fh‰W Éiuî (Û / kÂ)

bjhF Éisî¡ bfG k âw¥ig¢ rh®ªJ, fh‰¿‹ âiriaí« ïUâw¥òfË‹
gu¥gsîfS¡F ïilÆyhd É»j¤ijí« bghW¤jik»wJ.  fh‰W âw¥ò¡F¢
br§F¤jhf åR«nghJ k bgUkkhF«. bgÇa âw¥ã‹ gu¥gsî TL« nghJ k-ï‹
kâ¥ò« TLjyhF«. gl« 3.10 ïš  âw¥òfË‹ É»j¤ij¢ rh®ªjikí« k kâ¥òfŸ
tiuglkhf ju¥g£LŸsd.

gl« 3.10 f£ol¤ âw¥òfS¡fhd bjhF fh‰W Éisî¡bfG kâ¥ò, k

vdnt 45 nfhz¤âš rhŒthf 0.36Û msîŸs rJu¤âw¥òfËY« fh‰W
kÂ¡F 5»Û ntf¤âš åR« nghJ k kâ¥ò (0.3(0.36 x 0.36)) x 5000 =194.4 Û2/kÂ
MF«. ï« kâ¥ò 4x4x4 msîŸs miw¡F kÂ¡F 3 kl§F fh‰W kh‰w åj¥
ghŒit¡ F¿¡F«. ïJ mªj miw¡F¥ nghJkhdjhF«.
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M) mL¡bfG¢á Éisî jU« fh‰nwh£l«

ï«KiwÆš fh‰nwh£l« miw¡F cŸS« btËÆY« cŸs bt¥gÃiy,
MÉaG¤j ntWgh£lhY« EiHthŒ¡F« btËnaW thŒ¡F« ïilÆš cŸs cau
ntWgh£lhY«  Éis»wJ. gl« 3.11 ïš mL¡bfG¢áahš Éisí« fh‰nwh£l«
fh£l¥g£LŸsJ.  btË¥òw¤ij Él miw cŸns bt¥gÃiy mâfkhdhš btJ
btJ¥ghd miw¡fh‰W nkny vGªJ miwÆ‹ nk‰gFâÆš cŸs btËnaWthŒ
tÊahf btËnaW«. mnj neu¤âš btË¥òw¡ FË®thd fh‰W miwÆ‹ mo¥òw«
cŸs EiHthÆš miw¡FŸns EiHí«.

gl« 3.11 mL¡bfG¢á Éisî¡ fh‰nwh£l«

mL¡bfG¢áahš Éisí« fh‰W¥ ghŒî åj«

miwÆ‹ cŸnsí« btËnaí« cŸs bt¥gÃiy ntWgh£lhš cUthF«
fh‰W¥ ghŒî åj« Q vÅš,

 0640 . (2)iQ C A h t t  

ï§F,
Q= fh‰W¥ ghŒî åj«  (Û3 / kÂ)
C= bjhF Éisî¡ bfG=0.65, bghJ ÃiyikfËš; = 0.50,  rhjf

k‰w ÃiyikfËš
A= EiHthŒ gu¥ò (Û3)
h= EiHthŒ – btËnaWthŒ F¤JÃiy cau ntWghL (Û)
ti = miwaf¡ fh‰¿‹ ruhrÇ bt¥gÃiy (0C)
t0 = btË¥òw¡fh‰¿‹ ruhrÇ bt¥gÃiy (0C)

ï) ïUtif ÉisîfshY« cUthF« fh‰nwh£l«

fh‰W å¢R Éisî«, mL¡bfG¢á Éisî«  brašgL«nghJ x›bthU
Éisî¡F« jÅ¤jÅahf fh‰W¥ ghŒî åj¤ij¡ f©Lão¤J, F¿¥ã£l
rjåj¤ij¥ ga‹gL¤â¡ T£o, bjhF fh‰W¥ ghŒî åj¤ij¡ fhzyh«. v‹whY«
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bt¥g tw£á¥ gFâfËY« bt¥g <u¥gj¥gFâfËY« cŸs miwÆš mL¡bfG¢á
mG¤j Éisî jŸs¤j¡fjhfnt cŸsJ. vdnt m¥gFâfËš fh‰W å¢R
Éisthyhd fh‰nwh£l¤ij¡ fUâdhny nghJ«.

<) ïašò¡ fh‰nwh£l¤J¡fhd bghJ ÉâKiwfŸ

ï.br.3362-1965, ÑœtU« ïašò¡ fh‰nwh£l« g‰¿a bghJ ÉâKiwfis
tF¤JŸsJ.

1. f£ol EiHthŒfis¡ fh‰W åR Kf¥ã‹ mo¥g¡f¤âš gutyhf¥
g»®ªjik¡f nt©L«. btËnaWthŒfŸ fh‰W kiw¥ò Kf¥ã‹ nk‰òw¤âš
mnjnghy mika nt©L«. m¥nghJ jh‹ mo¥òw« EiHí« FË®thd
fh‰¿‹ ga‹ cŸËU¥nghU¡F¡ »il¡F«. mo¥òw¤âš ntfkhd
fh‰¿a¡f« ïšyhjthW EiHthŒfS« nkšòw btËna‰W thŒfS« fh‰iw
m¥òw¥gL¤j nt©L«.

2. EiHthŒfË‹ mUfikªj f£ol§fshnyh ku§fshnyh, És«gu¥
gyiffshnyh ãwtif¤ jL¥òfshnyh fh‰W EiHî jL¡f¥gl¡ TlhJ.

3. EiHthŒfisí« btËna‰WthŒfisí« rk msî gu¥òŸsgo totik¤jhš
âw¥ã‹ x‰iw¥ gu¥ãš ngusî fh‰W¥ ghŒî åj¤ij¥ bgwyh«.

4. fh‰¿‹ âirkhwhkY« e«gfkhfî« bjhl®ªjikí«nghJ  âw¥òfis¡
fh‰¿‹ KG¥gaidí« milí«go totik¤jš nt©L«.  fh‰W¤âir
bgÇJ« kh‰wK« ÃiyikfËš âw¥òfis¡ f£ol¤â‹ mid¤J¥
g¡f§fËY« g»®ªJ mik¡f nt©L«. m¥nghJ jh‹ fh‰¿‹ âir rh®ªj
âw¥òfŸ tÊahf åR« fh‰¿‹ gaid v¥nghJ« bgwyh«. ãw âw¥òfŸ ïG¥ò
mG¤jKŸs âw¥òfshf¢ brašgL«.

5. miwÆ‹ c£òw¡ fh‰W¡F« btË¥òw¡ fh‰W¡F« ïilÆš bt¥gÃiy
ntWghL mikí«nghJ ïašò¡ fh‰nwh£l« e‹whf  mikí«. vdnt
bt¥g_£oa f£ol§fËY« gUtK‰fhy¡ nfhil ïuîfËY« btË¥òw
FË®ªj fh‰W mo¥g¡f EiHthŒfËš cŸns EiHa, miwÆ‹
btJbtJ¥ghd fh‰W ca® k£l¤âš cŸs nkšg¡f btËnaWthŒfËš
btËnaW«. ïjdhš f£ol¡ fhyj®fis Tiu¡foÆš mik¥gJ áwªjJ.
fhyj®fis TiufËny Tl mik¡fyh«. v.fh: rªJ¡FHhŒ, Kf£L¢
rªJfŸ.

6. thG« miwÆ‹ rhsu§fŸ âwªjbtË neh¡»nah jL¥òfs‰w âwªjbtË
neh¡»nah mika nt©L«. âwªjbtË ïašghf »il¡fhj, beÇryhf¡
f£ol§fŸ br¿ªj gFâfËš f£ol¤J¡FŸnsna âwªj K‰w§fŸ É£L
totik¥ò brŒayh«. m¥nghJ rhsu§fŸ  m¤jifa âwªj K‰w§fis
neh¡» mikayh«.

3.4.5 bra‰if¡ fh‰nwh£l mik¥ò

bra‰if¡ fh‰nwh£l« ïa¡Ftif¡ fh‰nwh£l« MF«. ïJ fh‰W¢
RHšî¡fhf vªâu¡ fUÉfis¥ ga‹gL¤J»wJ. ïašghd fh‰nwh£l« ÃfHhj
ÃiyikfËY« fh‰W¤juK« f£L¥gL¤J« NHY« mikahj ÃiyikfËY«
bra‰if¡ fh‰nwh£l« ga‹gL¤j¥gL»wJ. ïJ bryîÄ¡fJ v‹whY«
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gÂòÇnth® braš âwikia¥ bgU¡F»wJ eilKiwÆš ÑœtU« eh‹F
bra‰if¡ fh‰nwh£lh§fŸ ga‹gL»‹wd.

1. btËna‰wš tif mik¥ò mšyJ ö©lš ïG¥gik¥ò
2. tH§fš tif mik¥ò mšyJ KL¡»a c£ brY¤j mik¥ò
3. btËna‰wš - tH§fš tifmik¥ò
4. fh‰W¥gjd« (Air Conditioning)

1. btËna‰wš tif mik¥ò

btËna‰w Ä‹ Éá¿fis¥ (Exaust fans) ga‹gL¤â miwÆš khR¡fh‰iw
btËna‰Wtjhš miwÆš cUthF« bt‰¿l¤ij ï«Kiw fh‰nwh£l¤ij
cUth¡f¥ ga‹gL¤J»wJ. ïJ ö©lš ïG¥gik¥ò (Induced draft system) v‹W«
Tw¥gL«.  1.2 - 1.8 Û cau EiHthŒfŸ btË¥òw¡fh‰iw cŸns ÉL»‹wd.
ïj‰F¢ áw¥òtif¡ FHhŒfŸ (Tobin tubes) EiHthŒfËš ga‹gL»‹wd.
btËna‰W âw¥òfŸ Tiu¡F ¼ Û msî moÆš mik¡f¥gL»‹wd. ïit
EiHthŒfŸ mikªj nebuâ® Rt®fËš mikí«.  rhsu§fS« fh‰W
EiHthÆšfshf ga‹gL»‹wd. òif, e¢rhÉ, khR¡fh‰W cŸs rikayiw,
fÊtiw, bjhÊyf¥ gÂ¡Tl§fËš btËna‰wš tif¡ fh‰nwh£l mik¥ò
áwªjjhF«.

2. tH§fš tif mik¥ò

ï«KiwÆš òJ¡fh‰W miw¡FŸ c£brY¤j¥gL»wJ mšyJ
tH§f¥gL»wJ. ïJ KL¡»a c£brY¤j mik¥ò (Forced injection system or
Forced draft system) vd¥gL»wJ. Éirahd öa¡f‰W c£brY¤j¥gL«nghJ e¢R
khR¡fh‰W fhyj®fŸ tÊahf btËna jŸs¥gL»wJ. öa fh‰W »il¡F« f£ol
Kf¥ãš EiHthŒfŸ mik¡f¥gL»‹wd. c£brY¤j¥gL« öa fh‰W,  v¡»fŸ
(pumps) ngh‹w vªâu¡ fUÉfshš tH§f¥gL»‹wd. EiHthÆÈš bjhl®ªj
Ãiyahd fh‰W¥ghŒ¢rš E©zsî¤ âiu mšyJ tof£o tÊahf
ÃiyÃW¤j¥gL»wJ. ïªj¤ âiuÆš nkÈUªJ ÑHhf Ú®¥ghŒî  Ãfœ»wJ. vdnt
cŸ EiHí« fh‰W FË®ªjgo c£brY¤j¥gL»wJ ïj‰F CJ Éá¿fŸ (blower
fans) ga‹gL»‹wd. nfhil¡fhy¤âš ïJ fh‰iw¡ FËu¢ brŒí«.  ï¡fh‰Wl‹
cÆuf¤ijí« (ozone) cl‹ brY¤â öafh‰iw¤ bjh‰WÚ¡» c£brY¤jyh«.  öa
fh‰iw nkÈUªJ ÑÊw§F« btªÚ®¡FHhŒfŸ tÊahf mD¥ã¢ Nnl‰¿,
c£brY¤jyh«. fh‰W, Jisfsikªj FHhŒ mL¡Ffshš miw¡FŸ g»®ªJ
mË¡f¥gL»wJ. ïªj¡ fh‰nwh£l mik¥ò bryî Ä¡fJ. vdnt ïJ bjhÊyf§fŸ,
âiuau§FfŸ,  fiyau§FfŸ,  fU¤ju§fŸ Tl§fŸ, bgÇa mYtyf§fŸ
M»at‰W¡F cfªj KiwahF«.

3. btËna‰wš – tH§fš tifmik¥ò

nk‰T¿a tH§fš tif¡ fh‰nwh£l mik¥ã‹ ÉÇth¡fnk ïJ. TLjyhf
Tiu¡foÆš mikí« btËna‰W Éá¿fŸ ntfkhf e¢R¡fh‰iw
btËna‰W»‹wd. ï«Kiw rikayiw, fÊtiw, e¢rhÉ cÄG« bjhÊš,
gÂ¡Tl§fS¡F cfªjJ.
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4. fh‰W¥ gjd mik¥ò

ïJ jh‹ Äf¢ áwªj bra‰if¡ fh‰nwh£l mik¥ghF«. ïâš to¤jš,
Nnl‰wš, FË®¤jš, <u¥gj _£lš, <u¥gj« Ú¡fš M»a gy brašKiwfŸ
ml§»íŸsd. ïªj Kiw _oa miw¡FŸ ngusî cfªj gÂòÇí« NHiy
cUth¡F»wJ.

3.4.6 fh‰W¥ gjd«

f£L¥gL¤j¥g£l btË mšyJ miwÆš nt©oa njitfS¡nf‰g
bt¥gÃiy, <u¥gj«, öŒik, Óuhd gutš M»at‰iw xU§nf f£L¥gL¤J«
bra‰ifahd fh‰W¥ gj¥gL¤jš Ãfœnt fh‰W¥gjd« vd tiuaW¡f¥gL»wJ.
f£L¥gL¤jg£l btËÆ‹ gšntW njitfshf, VªJ (comfort), clšey«,
bjhÊyf¢ brašKiwfS¡fhd f£L¥ghLfŸ, âwikahf gÂbrŒtj‰fhd tÂf
tshf¤ njitfŸ ngh‹wt‰iw¡ Twyh«.

fh‰W gjd¤J¡fhd neh¡f§fŸ

fh‰W¥ gjd¤J¡fhd neh¡f§fshf¡ ÑnH tUtdt‰iw¡ Twyh«.

i) å£L¡ f£ol§fËš thœgt®fS¡F clš ey«, VªJ (trâ), NHš ey«
M»at‰iw¡ fh¤âlî« ngzî« JizòÇ»wJ.

ii) bra‰if¥g£L, gU¤â¤ JÂ brŒí« bjhÊyf¢ brašKiwfË‹
ÉisbghUŸ ju¤ij nk«gL¤J»wJ.

iii) m§fhofŸ, t§»fŸ, mYtyf§fŸ, ÉLâfŸ ngh‹w tÂf tshf§fŸ
RWRW¥ghfî« âwikahfî« brašgl Jiz òÇ»wJ.

iv) âiuau§FfËš k»œñ£L« bghGJ ngh¡if cUth¡F»wJ.
v) mid¤Jtif¥ ngh¡Ftu¤J C®âfËY« k»œñ£L« gaz¤ij¥  ngz

cjî»wJ.

bra‰ga‹ rh®ªj tif¥ghL

fh‰W¥ gjd« mj‹ bra‰ga‹ rh®ªJ ÑœtU« ïU tifahf
tif¥gL¤j¥gL»wJ.

m) trâ¡fhd (VªJ¡fhd) fh‰W¥gjd«
M) bjhÊyf¡ fh‰W¥gjd«

m) VªJ¡fhd fh‰W¥ gjd«. ïâš bgUk kÅj Vªnj Kj‹ikahd F¿¡nfhŸ
MF«.

M) bjhÊyf¡ fh‰W¥ gjd«. ïâš áwªjbjhÊš njit¡fhd NHiy¥ ngQ«
f£Lgh£lik¥òfŸ mikªJ f£L¥gL¤J« btËia F¿¥ã£l bjhÊY¡F
cfªjjhf kh‰W»wJ.

gUt« / bt¥gÃiy rh®ªj tif¥ghL

ï«KiwÆš fh‰W¥ gjd«, nfhil¡fhy¡ fh‰W¥gjd«, FË®fhy¡
fh‰W¥gjd«,  T£LÃiy¡ fh‰W¥gjd« vd _tifahf¥ ãÇ¡f¥gL»wJ.
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m) nfhil¡fhy¡ fh‰W¥ gjd«

nfhil¡fhy¤âš NHš bt¥gÃiy TLjyhf mikí«. ešy VªJ¡F¡
(trâ¡F) fh‰iw¡ FËu¢ brŒa nt©L«. vdnt nfhil¡ fh‰W gjd¤âš fh‰W
öŒÄ¤jš, fh‰W FË®É¤jš, <u¥gj« Ú¡fš, fh‰W¥ g»®ªjË¤jš / RHnyh£l«
M»a bra‰ghLfË‹ RH‰á mšyJ t£o¥ò (cycle) mikí« gl« 3.12 (m)
ï«Kiwia És¡»¡ fh£L»wJ.

gl« 3.12 m. nfhil¡fhy¡ fh‰W¥gjd«

M) FË®fhy¡ fh‰W¥ gjd«

FË®fhy¤âš NHš bt¥gÃiy Fiwthf mikí«.  ešy Vªjika fh‰iw¢
Nlh¡f nt©L«. vdnt FË®fhy¡ fh‰W¥ gjd¤âš fh‰W öŒÄ¤jš, fh‰W
Nlh¡fš <u¥gj _£lš, fh‰W g»®ªjË¤jš / RHnyh£l« M»a bra‰ghLfË‹
RH‰á mšyJ t£o¥ò (cycle) mikí« gl« 3.12 (M) ï«Kiwia És¡»¡
fh£L»wJ.

gl« 3.12. M FË®fhy¡ fh‰W¥ gjd«
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ï) T£L Ãiy¡ fh‰W¥ gjd«

ï«Kiw NHš bt¥gÃiy v›thW ÃyÉdhY« M©L KGtJ« ga‹gL¤j
V‰wgo nk‰T¿a ïUtif ey§fisí« ga‹bfhŸs¤ j¡ftifÆš
totik¡f¥g£LŸsJ.

3.4.7 VªJ¡fhd fh‰W¥gjd¤â‹ mo¥gil¡ TWghLfŸ

VªJ¡fhd fh‰W¥ gjd¤âš ÑœtU« TWghLfis¢ rÇtu j¡fthW
f£L¥gL¤j nt©L«.

1. bt¥gÃiy¡ f£L¥ghL
2. <u¥gj¡ f£L¥ghL
3. fh‰WÉiuî¡ f£L¥ghL
4. fh‰W¤ju¡ f£L¥ghL

1. bt¥gÃiy¡ f£L¥ghL

bt¥gÃiy¡ f£L¥ghL gadU¡F ešy VªjË¡F« Kj‹ik¡ fhuÂahF«.
bgUthÇahd k¡fS¡F cfªj VªjË¡F« bt¥gÃiy beL¡f« (range) VªjË¥ò
k©ly« (comfortable zone) vd¥gL»wJ. ïª beL¡f« nfhil¡ fhy¤J¡F«
FË®fhy¤J¡F ntWgL»wJ. bt¥gÃiy, <u¥gj«, fh‰¿a¡f« _‹¿‹ T£L
Ãiyia¡ F¿¡F« R£bl©zhf ÉisîW bt¥gÃiy (Effective temperature)
tiuaW¡f¥gL»wJ. ÉisîW bt¥gÃiy VªJ k©ly« nfhilÆš 20br- 23br
beL¡fK« FË®fhy¤âš 18br- 23br beL¡fK« bfh©lik»wJ. ïªâa
ÃiyikfËš T®neh¡fhd MŒntJ« brŒa¥glÉšiy MdhY« VªJk©ly«
25br, 60% <u¥gj¤âÈUªJ 35br, 45% <u¥gj« tiuÆyhd beL¡fK« fh‰W
Éiuî kÂ¤JË¡F 10Û Mfî« bfhŸs¥gL»wJ.

2. <u¥gj¡ f£L¥ghL

<u¥gj_£lš v‹gJ cy®fh‰¿š <u¤ij¡ fy¥gjhF«. ïšyhÉ£lhš
cy®fh‰W _¡F¤jl¤âš jifî« vÇ¢rY« C£L»wJ. nfhil¡fhy¤âš
rh®Õu¥gj« 40-50% Mf mikíkhW <u¥gj« cy®fh‰¿š C£l¥gL»wJ.
FË®fhy¤âš FË®fh‰¿‹ rh®Õu¥gj« 50-60% Mf mikíkhW fh‰¿yikí«
<u¥gj« cy®¤â¡ Fiw¡f¥gL»wJ.

3. fh‰W Éiuî¡ f£L¥ghL

ga‹gL¤âa fh‰¿‹ ca®Éiuî btË¥òw, c£òw bt¥gÃiy ntWgh£il
mâf¥gL¤âÉL«.  6-9 Û/beho tiuÆyhd fh‰W Éiuî cfªjjhf¡
fUj¥gL»wJ.  vdnt jÅ¤j fh‰W Éiuî¡ f£L¥gh£lik¥ò njit¥gL»wJ.

4. fh‰W¤ ju¡ f£L¥ghL

kznkh, e¢rhÉfnsh, F¢RÆÇfnsh (bacteria) ãw E©QÆÇfnsh fh‰¿š
ïU¡f¡TlhJ.
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3.4.8 fh‰W¥gjd mik¥òfŸ

fh‰W¥ gjd mik¥òfŸ ÑGŸsgo ïU tiffshf tif¥gL¤j¥gL»‹wd.

m) neuo ÉÇjš mik¥òfŸ

M) FË®ñ£oa Úuik¥òfŸ

m) neuo ÉÇjš mik¥òfŸ

ïªj mik¥ãš fh‰iw¡ FËu¢ brŒa ciwgjd¥ bghUŸ (refrigerant)
ga‹gL¤j¥gL»wJ. ï›tif¡fhd vL¤J¡fh£LfŸ ÑnH ju¥gL»‹wd.

i) miw¡fh‰W¥ gjÅfŸ
ii) bg£lftif¡ fh‰W¥ gjÅfŸ
iii) ika neuo ÉÇî vªâu¤bjhFâ

neuo ÉÇtik¥ã‹ cW¥òfŸ ÑnH ju¥gL»‹wd.

(i) mK¡» (âwªj mšyJ ciwÆ£l tif)
(ii) br¿fy‹ (fh‰whš FË®¤âa mšyJ Úuhš FË®¤âa tif)
(iii) MÉah¡» mšyJ Éá¿aikªj FË®É¥ò¢ RUŸ
(iv) FË®¤J nfhòu« mšyJ bjË¥ò¥ gyf«
(v) br¿fy Ú® v¡» mÂ
(vi) fh‰W¥ g»®khd¡ FHhŒfŸ mšyJ r£lf§fŸ

(i) miw¡ fh‰W¥ gjÅfŸ

miw¡ fh‰W¥ gjÅfŸ mK¡» (compressor), MÉah¡» (evaporator), Éá¿,

fh‰whš FË®ªjJ« br¿fy‹ (condenser) M»a cW¥òfsl§»a j‹ - ml¡f
mÂahF«. áynu thG« jÅ miwfS¡F ï¡fh‰W¥gjÅ V‰wjhF«. ïJ

bt¥gÃiyiaí« <u¥gj¤ijí« bgÇJ« f£L¥gL¤j njita‰w gL¡ifaiw ngh‹w
ga‹ghLfS¡F Äfî« cfªjJ« VªjhdJ« Mf mik»wJ br¿fyÅ‹ bt¥g
cÄœit btËna‰w¤ j¡fgo ïJ rhsu mo¤j£oš RtÇš btË¥òwkhf

ÃWt¥gL»wJ.

(ii) bg£lf¡ fh‰W¥ gjÅfŸ

bg£lf¡ fh‰W¥  gjÅÆY« mK¡»í« fh‰whš FË®ªJ« br¿fyD«

MÉah¡»í« Éá¿í« cŸsd. ïit jf£L cnyhf¥ bg£o¡FŸ mik¡f¥gLŸsd.
ïit bghJ ciwÉl§fŸ, m§fhofŸ, t§»fŸ, mYtyf§fŸ, áy á¿a
bjhÊyf§fS¡F cfªjd. ca® bfhŸsîŸs mÂfŸ bgÇadth» ÉLtjhš

mªÃiyÆš ït‰iw¢ rhiu mo¡f£litÆš ÃWtš mÇJ. vdnt jiuÆš ÃWÉa
bg£lf mÂfŸ ca® bfhŸssî njit¥gL«nghJ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

ït‰iw¤ jÅ mil¥ò¡FŸnsh fh‰W¥ gjd miw¡FŸnsh ÃWtyh«.
miw¡FŸns ÃWtjš á¡fd« jU»wJ. ïit, mK¡»Æ‹ mâ®î f£ol¤J¡F¢

bršyhkš ïU¡f, mâ®î c¿ŠR« moa£il ÛJ ÃWt¥gL»‹wd.
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(iii) ika neuo ÉÇî vªâu¤ bjhFâ

ï«KiwÆš ika vªâu¤bjhFâ miwÆš fh‰W¥gjÅÆ‹ mid¤J

cW¥òfS« ÃWt¥gL»‹wd. gjd¥gL¤âa fh‰W, FHhŒfshš miw, K‰w«, Tl«
ngh‹w všyh ïl§fS¡F« bfh©L bršy¥gL»wJ jÅ¤jÅahf x›nth®

miw¡F« fh‰W¥ gjÅia¢ á¡fdkhf ÃWt Koahj bjhÊyf§fŸ, czî
ÉLâfŸ,  gy® FGk« K‰w§fŸ, âiuau§FfŸ, fU¤ju§f¡ Tl§fŸ,

fiyau§FfŸ ngh‹w ïl§fS¡F ïit cfªjdthf cŸsd.

M) FË®ñ£oa Ú® mik¥ò

ï«KiwÆš fh‰iw¡ FË®¢ brŒí« Jiz Clfkhf¤ j©Ù® ga‹gL»wJ.
ïâš ciwgjd¥ bghUŸ (refrigerant) KjÈš j©Ùiu¡ FË®¢brŒ»wJ.
FË®ñ£oa j©Ù® ãwF fh‰iw¡ FËu¢brŒ»wJ. ï›tik¥ãš j©Ù®¡
FË®É¥ã TLjyhd cW¥ghF«. k‰wgo ãw cW¥òfŸ neuo ÉÇtik¥ãš cŸsgona
mikí«. ï›tik¥ãš cŸs cW¥òfŸ ÑnH ÉtÇ¡f¥gL»‹wd.

1. mK¡» (Clh£l tif)
2. br¿fy‹ (bgÇJ«  ika Éy¡F tifÚuhš FË®É¥ò tif)
3. FË®É¥ã (neuo ÉÇîtif Únuh£ltif)
4. fh‰W¡ ifahS« mÂ
5. FË®¤J« nfhòu«
6. FË®Ú®, br¿fy Ú® v¡»aÂfŸ
7. fh‰W¥ g»®ªjË¡F« FHhŒfŸ

ika vªâu¤ bjhFâ miwÆš cŸs ciwgjd¤ bjhFâ FË® Úiu
tH§F»wJ.  bt¥g¡ fh¥ã£l FHhŒ mik¥ò tÊahf ïªj¡ FË®ªj Ú® fh‰W¡
ifahS« mÂ¡F¡ bfh©L bršy¥gL»wJ.  ï§F öa òJ¡fh‰W« RH‰áÆš
âU«ãtU« fh‰W« tof£oaJ« FË®É¡f¥gL»‹wd.  ãwF ïªj¡ FË®ªj
fh‰¿‹ <u¥gj« Ú¡f¥gL»wJ.  mj‹ ãwnf ï¡fh‰W gjd¥gL¤j¥gl nt©oa
miw¡F ehf¥ ó¢R óáa ïU«ghyhd fh‰W¡ ifahS« mÂ tÊahf
bghŒ¡Tiu¡F« fh‰W tH§fš mÂ¡F« ïilÆš mikªj tya ïlbtËôlhf¡
bfh©L bršy¥gL»wJ.  ï§F ï¤Jl‹ öa fh‰W fy¡f¥gL»wJ.  ãwF mJ
tof£o tÊahf FË®¤J« RUS¡F¢ brš»wJ.

3.4.8 fh‰W¥gjd mik¥ig¤ nj®î brŒjš

F¿¥ã£l f£ol¤J¡F V‰w fh‰W¥gjd mik¥ig¤ bjÇªbjL¤jš ã‹tU«
fhuÂfshš f£L¥gL¤j¥gL»wJ.

i) Kjä£L¢ bryî
ii) ïa¡Fjš bryî
iii) rhjd« ÃWî« ïl«
iv) ga‹gh£L tif (VªJ¡fhfth,  bjhÊyf¤J¡fhfth)
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v) njit¥gL« f£L¥ghLfŸ (áy bjhÊyf§fËš njit¥gLtJ nghy gjd
btË ÃiyikfŸ bjhl®ªJ f©fhÂ¤J¡  f£L¥gL¤j nt©Lkh?)

vi) xÈ E£gÉaš njitfŸ (fiuau§F tbdhÈ,bjhiy¡fh£á Ãiya§fŸ
fU¤ju§F Tl§fŸ ngh‹wd)

vii) tof£lš tif (bjh‰W Ú¡f miw, öa miw¥ ga‹ghLfËš)
g£oaš 3.6 j¡f¡ fh‰W¥ gjd mik¥ig¤ bjÇªbjL¤jY¡fhd
tÊfh£Ljš F¿¥òfis tH§F»wJ.

g£oaš 3.6 fh‰W¥gjd mik¥ig¤ bjÇî brŒjš

t.
v©.

ga‹ghL
miw¡
fh‰W¥
gjÅ

bg£lf
mÂ

neuo¡
f£Lgh£L

mÂ

FË® Ú®
mÂ

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

1. á¿a mYtyf§fŸ   - -

2. á¿a m§fhofS«

ÉLâfS«
  - -

3. mL¡ff§fS« áWåLfS«   - -

4. á¿a mWit mu§FfŸ -  - -

5. á¿a kU¤Jtkid gL¡if¢

áwF« (Ward) jÅa® miwí«   - -

6. âiuau§F« fiyau§F« - -  

7. eL¤ju mYtyf§fŸ -   -

8. bgÇa g‹kho mYtyf§fŸ - - - -

9. á¿a MŒtf§fŸ -   

10. á¿a ÉLâfŸ   - -

11. bgÇa ÉLâfŸ (eh‹Û‹,

I«Û‹ ÉLâfŸ)
- - - -

12. á¿a kUªjh¡f¤ bjhÊyf« -  - -

13. bgÇa kUªjh¡f¤ bjhÊyf« -  - -

14. bgUª bjhÊyf tshf§fŸ - - - -
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3.4.9 fh‰W¥gjd¤â‹ mo¥gil¢ brašKiwfŸ

fh‰W¥ gjd mik¥ã‹ ï‹¿aikahj mo¥gil brašKiwfŸ ÑnH
ju¥gL»‹wd.
1. tof£lš, 2. Nnl‰wš (FË® fhy¤âš), 3. FË®É¤jš (nfhilÆš),
4. <u¥gj_£lš, 5. <u¥gj« Ú¡fš, 6. fh‰W¢ RHnyh£l«  g»®ªjË¤jš.

1. tof£lš

tof£oÆ‹ neh¡f« cŸEiHí« fh‰¿š cŸs öR¤ JfŸfŸ, rh«gš, ntâ¥
òifail, E©QÆÇfŸ ngh‹w khRfis Ú¡Fjny MF«.  tof£Ltjhš öa fh‰W
»il¡»wJ.  fh‰W tof£ofŸ ÑœtU« gh‹ikfSl‹ mikjš nt©L«.

(i) cŸEiHí« fh‰¿š cŸs öR¤ JfŸfŸ, rh«gš, ntâ¥ òifail,
E©QíÇfŸ ngh‹w khRfis Ú¡Fjš nt©L«.

(ii) mt‰¿‹ ntiy brŒí«  âwik f£L¥glhj msî¡F cŸEiHí«
fh‰¿ÈUªJ fÂrkhd msî öir¤ jdJ tÊahf¡ fl¡F« gu¥ãš
goaÉl nt©L«.  to¥ò Clf« ehÇiH¥ bghUŸfshš Mdjhf mika
nt©L«. F¿¥ghf, ü‰ò¡ f©zho (f©zho ehÇiH), v~F kÆÇiH,
òiuÄFªj jhŸ (fh»j«), ku ehÇiH ngh‹w bghUŸfis to¥ò Clf«
brŒa¥ ga‹gL¤j nt©L«.  ït‰¿š öR fÂrkhd msî g‰¿¡
bfhŸS«.

(iii) mit fh‰W¥ ghŒî¡F Fiwªj cuhŒî¤ jilia¤ ju nt©L«.
(iv) nghJkhd fh‰W Éiuî beL¡f¤âš ntiy brŒa V‰wdthf mikjš

nt©L«.
(v) ifahnyh j‹Åa¡f Kiwahnyh öŒÄ¡f V‰wdthf mikjš nt©L«.

tof£o tiffŸ

tof£ofŸ ÑœtU« tiffËš mikayh«
i) ãR¥òtif tof£o
ii) cy® tof£o
iii) bjË¥òtif miltya§fŸ
iv) ÃiyÄ‹ åœgoÉ¥ãfŸ

i) ãR¥òtif tof£o

ïit ãÇf«ã mšyJ f©zho kÆÇiH mšyJ mtiwbah¤j bghUshyhd
âiufshfnth ghŒfshfnth tiyfshfnth brŒa¥gL»‹wd.  ïit cyuhj
ãR¥ãašò v©bzahš ór¥gL»‹wd.  vdnt cŸ EiHí« fh‰¿‹ öR
âiuÆš/ghÆš g‰¿¡ bfhŸ»wJ.  ïit jÅ myFfshfnth j‹Åa¡f
mik¥ò tiffshfnth mik»‹wd.  jÅ myF¤ âiu/ghŒ, öŒik brŒJ
Û£lik¤J  gâäL brŒa¥gL»wJ.  j‹Åa¡f mik¥ò tifÆš xU r§»È
bjhl®ªâa§» âiuia/ghia¤ Jil¤JÉL«.  ï«KiwÆš fh‰W¤ öŒÄ¥ò,
fh‰W khR Jil¤jš, ãR¥ò to¥ò Clf¤â‹ bjhl®ªj gÔäL M»a
brašKiwfŸ vªâu kakh¡f¥gL»‹wd.
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ii) cy® tof£ofŸ
ïit JÂahyhdit.  öR goî ToaJ« ïit fH‰¿ v¿a¥gL»‹wd.  ïªj
cy® tof£o, JÂ, rzš ehÇiH, ku ehÇiH, f«gË kÆÇiHfshš
beŒa¥gL»wJ.

iii) bjË¥òtif tof£ofŸ
ï«KiwÆš cŸEiHí« fh‰W Ú®¤ bjË¥ò tÊahf¡ flªJ brš»wJ.
m¥nghJ öR« òifí« Ú®¤JËfshš fiu¤J Ú¡f¥gL»‹wd.

iv) ÃiyÄ‹ åœgoÉ¥ãfŸ
ïit br¿ªj Ä‹òy <®¥ghš öir Ú¡F»‹wd.   ïâš Ä‹òy <®¥ò öir
vâ®Ä‹KidÆš goa¢ brŒ»wJ.  vâ®Ä‹KidÆš goí« öR mo¡fo¤
j£o mšyJ FY¡» Ú¡f¥gL»wJ.  ï›tik¥ig ÃWî« bryî TLjyhf
ïUªjhY« ïa¡Fjš bryî Äf¡ Fiwthfnt mik»wJ.

2. Nnl‰wš

FË®fhy¤âš fh‰iw¢ RLgL¤j nt©L«.  ïJ miwÆ‹ bt¥g ïH¥ig
<LbrŒa cjî»wJ.  cŸEiHí« fh‰¿‹ K‹Nnl‰w« bt§fh‰W ciytÊ
mD¥ã¥ bgw¥gL»wJ. btªÚ® mšyJ ÚuhÉ RHY« RUŸ FHhŒfSnl mD¥ãí«
K‰Nnl‰w¤ij milayh«.

3. FË®É¤jš:

nfhil¡fhy¤âš cŸEiHí« fh‰iw¡ FËu¢ brŒa nt©L«.  K‹ng
ÉtÇ¤jgo cŸEiHí« fh‰iw¡ FË®É¡f ÑœtU« ïUKiwfŸ
ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

i) neuo ÉÇî mik¥ò
ii) FË®¤J j©Ù® mik¥ò

neuo ÉÇî mik¥ãš vªâu Kiw ciwgjd¡ nfh£ghL (Mechanical
Refrigeration Principle) ga‹gL¤j¥gL»wJ.  ï«KiwÆš MÉahf¤ jF« ciwgjd¥
bghUŸ, mK¡»¥ ã‹ò FË®¤â mj‰F¥ ãwF ÉÇtila Él¥gL»wJ.  ãwF ïJ
RUŸFHhŒfSnl fl¡f Él¥gL»wJ.  ïªj¢         RUŸFHhŒfŸ cŸEiHí« fh‰¿‹
bt¥g¤ij c¿Šá¡ bfhŸ»‹wd.

FË®É¥ò¤ j©Ù® mik¥ãš fh‰iw¡ FË®É¡F« Jiz Clfkhf¤
j©Ù® ga‹gL¤j¥gL»wJ. FË®É¤j Úuikªj RUŸFHhŒfqnl cŸEiHí«
fh‰W RHyÉl¥gL»wJ. ï§‡d« ciwgjd¥ bghUŸ KjÈš j©Ùiu¡ FËu¢
brŒ»wJ.  ciwgjd KiwÆš FË®É¤j Ú® ãwF fh‰iw¡ FËu¢ brŒ»wJ.  ïªj¡
FË®¤J Ú® jiyik¡ fh‰W¥gjd Ãiya¤âš cŸs ciwgjd mik¥ghš
tH§f¥gL»wJ.

4. <u¥gj_£lš

<u¥gj_£lš mšyJ Úiu¡ fh‰¿š bjË¤jš FË®fhy¤âš njit¥gL»wJ.
VbdÅš FË®fhy¡ fh‰¿‹ Fiwªj bt¥gÃiyahš mâš <u¥gj« Äfî« Fiwthf
ïU¥gjhyhF«.  ïašghd ÃiyikfËš cŸEiHí« fh‰iw <u¤JÂ¤J©LfŸ
Ûnjh mšyJ Ú®¤jhiu¤ j£Lfqnl brY¤ânah mj‰F <u¥gj« C£l¥gL»wJ
v‹whY« ngusÉyhd fh‰W¥ gUkdsit¡ ifahs  neU«nghJ bjË¥ò tif
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<u¥gj_£ofshš <u¥gj« C£l¥gL»wJ.  TLjš <u¥gj« fh‰W¥ gjd miwÆš
goa thŒ¥òŸsjhš mij <u¥gj« Ú¡»fshš mf‰wnt©L«.  ï¤jifa <u¥gj«
Ú¡»ahf, fh‰W tÊÆš <u¥gj Ú¡f¤ j£LfŸ VW khwhf m¥goí« ï¥goí«
Éy»íŸsthW mik¡fyh«.

5. <u¥gj« Ú¡fš

ï¢ brašKiwÆ‹nghJ fh‰¿ÈUªJ njitahd msî j©Ù®
ãÇ¤bjL¡f¥gL»wJ.  miw¡FŸ EiHí« K‹ng nfhilÆš cŸEiHí« fh‰iw¡
FË®¤â, <u¥gj« Ú¡f¥gL»wJ. ã‹tU« KiwfËš <u¥gj Ú¡f«
Ãiwnt‰w¥gL»wJ.

i) MÉ¢ br¿¤jš (Condensation)
ii) to¤J¥ gF¤jš (Dessication)

i. MÉ¢br¿¤jš

KjšKiwÆš bjhl¡f¤âš fh‰¿‹ bt¥gÃiy gÅÃiy¡F« ÑHhf¡
Fiw¡f¥gL»wJ.  ãwF MÉ¢ br¿¥ghš njitahd msî Ú® mâÈUªJ
ãÇ¤bjL¡f¥gL»wJ.  ï›thW <u¥gj« Ú¡»a fh‰W njit¥gL« msî
bt¥gÃiy¡F Nlh¡f¥gL»wJ.

ii. to¤J¥gF¤jš

to¤J¥gF¤jš KiwÆš fhšáa« mšyJ m«nkhÅa c¥ò¡ fiuršfŸ
ga‹gL»‹wd.  ïit fh‰¿š cŸs TLjyhd <u¥gj¤ij c¿Šr tšydthf
cŸsd.  ïj‰fhf cŸEiHí« fh‰W nk‰T¿a c¿Šá¤ JfŸfŸ mikªj
gL¡ifôlhf fl¡fÉl¥gL»wJ.  áÈ¡fh¡ Tœ(Gel) braÿ¡»a mYÄdh
ngh‹w c¿ŠáfŸ j« nk‰gu¥ãš Úiu <®¤J goait¤J¡ bfhŸ»‹wd.
ït‰iw¢ Nlh¡» mt‰¿‹ nk‰gu¥ò <u¤ij MÉah¡» Û©L« Kid¥òl‹
brašgL«go C¡FÉ¡fyh«.

6.  fh‰W¢ NHnyh£l« mšyJ g»®ªjË¤jš

ï¢ brašghL ÄfÄf ï‹¿aikahj njitahF«.  fh‰W¥ gjd¤ âwik áwªj
fh‰W¢ RHnyh£l« mšyJ g»®ªjË¥ig¢ rh®ªJŸsJ.  ghl ïWâÆš cŸs g£oaš
3.4.3 ïªâa¢ brªju¥go¡fhd òâa fh‰¿‹ áWk¤ njitia¤ jU»wJ.  fh‰W¢
RHnyh£l« ÑœtU« fUÉfshš mila¥gL»wJ.

1) fh‰W v¡»fŸ
2) tH§F FHhŒfS« âU«ãtU« FHhŒfS« mikªj fh‰W tH§fš

mik¥ò
3) EiHîthŒfS« btËna‰WthŒfS« mikªj fh‰Wg»®ªjË¡F«

mik¥ò
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1) fh‰W v¡»fŸ

fh‰W v¡»fŸ ÑœtU« ïUtifahf¥ ãÇ¡f¥gL»‹wd.

1. m¢RtÊ¥ ghŒî mšyJ Éá¿tifmšyJ K‰brY¤Jtif
2. MutÊ¥ ghŒî mšyJ ika Éy¡F mšyJ CJtif

K‰brY¤Jtif v¡»fŸ x¥Õ£lsÉš Äfî« jhœªj mG¤j¡ fh‰iw
c©lh¡f¥ ga‹gL»wJ.  ït‰¿‹ bjhl¡f Ãiy¢ bryî« Fiwî;
ïa¡Fjš bryî« Fiwî.  Mdhš mâfkhd ïiu¢riy V‰gL¤J»wJ.
ikaÉy¡F v¡»fns fh‰W¥ gjd mik¥ò¡F cfªjdthF«. ïit
Fiwªj ntfK« mikâahd ïa¡fK« ngusî bfhŸssî« cilad.   ïªj
v¡»fS¡fhd Éá¿fis¡ ÑœtU« njitfis¢ rªâ¡F«go bjÇî brŒjš
nt©L«.

i) FHhŒfŸ cUth¡F« Äif¥ghŒit <Lf£ltšy ÃiyÆš fh‰W
Éiuití« mG¤j¤ijí« tH§f nt©L«.

ii) btËna‰W thŒfËš ÉU«g¥gL« fh‰W Éiuit khwhkš Ãiyahf
it¤âU¡f JizòÇa nt©L«

2) fh‰W tH§fš mik¥ò

fh‰W tH§fš mik¥ãš ÑœtU« cW¥òfŸ cŸsd.

m) tH§F FHhŒfŸ
M) âU«ã tU« FHhŒfŸ
ï) bt¥gªjÂ¥ãfŸ
<) NHš bt¥g¡ fh¥ÕL

fh‰W tH§F FHhŒfS« âU«ã tU« FHhŒfS«  njitahd jo¥gsîŸs
jf£L cnyhf¤jhš brŒa¥gL»‹wd.  tH§F FHhŒfË‹ bt¥g ïH¥ig¡
Fiw¥gj‰fhf bt¥g¡fh¥ÕL brŒa¥gl nt©L«.  nkY« mit cÇa
Éiuití« mG¤j¤ijí« ÃiyÃW¤j tšydthf mikí«go ÉÊ¥nghL
totik¡f nt©L«. jÂ¥ãfŸ tH§fš FHhŒfS¡F cŸns
ÃWt¥gL»‹wd.  ïit ifahnyh j‹Åa¡f KiwÆnyh ïa¡f¥gL»‹wd.
ïit ã‹tU« fh‰W¥ gh‹ikfis¡ f£L¥gL¤J»‹wd.

1. âir
2. Éiuî
3. gUk‹

3) fh‰W¥ g»®ªjË¥ò mik¥ò

ïit gjd¡ fh‰iw miw¡FŸ tH§F« fh‰W¡fhd tH§fš thŒfisí«
âU«ãtU« fh‰W¡fhd btËna‰W thŒfisí« bfh©LŸsd. tH§fš thŒfŸ

jiuÆÈUªJ 2Û cau¤âš mik¡f¥gL»‹wd.Mdhš ïit TiuÆÈUªJ 45 brÛ
msî¡F« ÑnH mika¡TlhJ. ïit ïG¥ngJ« brY¤jhkš miw¡FŸ gjd¡

fh‰iw¥ g»®ªjË¡f nt©L«. Û©L âU«ãtU« eh‰wKŸs fh‰iw¤ âu£l
EiHthŒfS« btËna‰w btËna‰W« FHhŒfS« mik¡f¥g£LŸsd. ÑGŸs

gl« 3.13 fh‰W¥ gjd¡ Tl¤â‹ mikití« fh‰W¢ RHnyh£l¤ jl§fisí«
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fh£L»wJ.  ïâš fh‰W tH§fš, g»®ªjË¥ò mik¥òfË‹ cW¥òfS« btËna‰W
FHhŒfS« mikªJŸsikia¡ fhzyh«.

g£oaš 3.7 öa fh‰¿‹ áWk¤ njitfŸ

t.v© ga‹ghL òif k£l« Û3/kÂ¤JË /MŸ Û3

/kÂ¤JË

jiu Û3

gÇªJiu¤

msî

áWk

msî

(3) (4) (5) (6)

1. mL¡ff§fŸ xusî 0.56 0.28 -

2. bt£l btË m›t¥nghJ 0.28 0.21 -

3. FGk miwfŸ Äf¢ br¿ªj
òif

1.40 0.51 -

4. Jiw¡ »l§F ïšiy 0.21 0.14 0.3

5. ïa¡Fe® miw Äf¢ br¿ªj
òif

1.40 0.84 -

6. kUªjiw fÂrkhd òif 0.28 0.21 -

7. bjhÊyf§fŸ ïšiy 0.28 0.21 -

8. C®â¡»l§F - 0.28 0.21 0.3

9. kU¤JtkidfŸ

m) mWit
aiwfŸ

- - - 0.60

M) jÅa® miw - 0.84 0.70 0.10

ï) bghJ¢áwF

(ward)
- 0.56 0.28 -

14. mYtyf§fŸ

m) bghJ¤ Jiw xusî 0.42 0.28 -

M)jÅah® ïšiy 0.70 0.42 0.08

15. ÉLâfŸ

m) á‰W©oaf« fÂrkhd òif 0.34 0.28 -

M) cztiw fÂrkhd òif 0.42 0.34 -

16. ášyiw É‰gid

m§fhofŸ

ïšiy 0.28 0.21 -

17. âiuau§FfŸ ïšiy 0.21 0.14 -

xusî 0.42 0.28 -

18. fÊtiwfŸ

(btËna‰w tif)

- - - 0.60
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gl« 3.13 fh‰W¥ gjd¡ Tl¤â‹ mikî« fh‰W¢ RHnyh£lK«.

3.5 xÈE£gÉaY« xÈ¡fh¥ÕL«

3.5.1. xÈE£gÉaš

m¿Kf«

xÈ cUth¡f«, gutš mj‹ nfŸÉ¥òy‹ cz®î,  ng¢R, ïir nf£f
cfªjgo f£ol cW¥òfis totik¤J¡ f£Ljš M»at‰iw¥ g‰¿a m¿Éany
xÈE£gÉayhF«. njita‰w ïiu¢riy jÉ®¤J xÈ¡fh¥ÕL brŒaî«.
âiuau§FfŸ, fiyau§FfŸ, fU¤ju§f¡ f£ol§fŸ, kU¤JtkidfŸ
M»at‰¿‹ f£ol totik¥ò¡F« xÈE£gÉaš m¿î njit¥gL»wJ.

bghUnsh, gu¥ngh mâU«nghJ fh‰¿š xÈ cUth»wJ.  mâU« gu¥ò fh‰¿š
mK¡f, js®î miyfis  cUth¡F»wJ.  ïªj miyfŸ brÉ Kuir mâu¢
brŒ»‹wd.  brÉ Kuá‹ mâ®î nfŸÉ eu«òfshš _isia mila, _is mªj
mâ®it xÈ¥òy‹ cz®thf kh‰W»wJ.  Ú©l neu¤J¡F xG§fhd miyî
neuK« miyå¢R« cŸs xÈaiy ek¡F k»œñ£L«.  ï¤jifa xÈ miyia ïir
v‹»nwh«.  Äf¡ FW»a neu¤J¡F Ãyî« xG§f‰w miyî neuKŸs xÈ miyfŸ
ek¡F vÇ¢rÿ£L«.  ïit ïiu¢rš vd¥gL»‹wd.  ïiu¢rš xG§f‰w miyî
neuK« ïU¡F« xÈaiyahF«.  ïJ xG§»yh miyî neu xÈthÆš tÊ
cUth»wJ.

nfbdhÈÆ‹ gh‹ikfŸ

ClfK« xÈ ntfK«

jh‹ guî« Clf¤âš cUth¡f¥gL« mK¡f«, js®î mL¡Ffshš M»a
miyfshf xÈ brY¤j¥gL»wJ.  xÈ miyfŸ beL¡fiyfŸ (Longitudinal waves)
v‹gjhš mJ K‹ndW« nghJ jh‹ guî« Clf¤âš xUnfh£oš Clf¤â‹
x›bthU JfS« guî« âirÆš K‹ndh¡»í« ã‹ndh¡»í« mirí«.  xÈ ntf«
mJ guî« Clf¤â‹ j‹ikiaí« bt¥gÃiyiaí« bghU¤jik»wJ. fh‰iw Él

â©k§fËY« (Solids) Ú®k§fËY« (Liquids) xÈ ntfkhf¥ guî»J. br
bt¥gÃiyÆš cŸs tËk©ly¡ fh‰¿š xÈ 343 Û/beho ntf¤âš guî»wJ.  öa
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ÚÇš xÈ 1450 Û/beho ntf¤âš guî»wJ. 190xÈ br§fšÈš 4300 Û/beho
ntf¤âY« f‰fhiuÆš 4000 Û/beho  ntf¤âY« guî»wJ.  xÈ bt‰¿l¤âš
guthJ.  xÈ nf£f nt©Lkhdhš xÈ thÆY« fhJ« ïilp‰w ÛŸâw Clf¤jhš
ïiz¡f¥g£oU¡fnt©L«.

xÈÆ‹ _‹W gh‹ikfŸ ÑnH ju¥gL»‹wd.
1. xÈ¢br¿î mšyJ xÈ¥gUk‹
2. xÈ mâ®bt© mšyJ cu¥ò
3. xÈ¤ ju« mšyJ Fušgh§F

1. xÈ¢br¿î mšyJ xÈ¥gUk‹ (Intensity or loudness of sounds)

guî« âir¡F¢ br§F¤jhf mikí« x‰iw myF¥ gu¥ãš x‰iw neu¤âš
flªJ bršY« xÈ M‰wÈ‹ ghŒî flªJ bršY« xÈ M‰wÈ‹ ghŒî xÈ¢br¿î
vd¥gL»wJ. fÂjÉayhf xU òŸËÆš Ãyî« miyÆ‹ M‰wš mjhtJ br¿î
m¥òŸËaš ÃfG« mâ®É‹ å¢R¡F ïUko¡F ne®É»j¤âš ïU¡F«.  mjhtJ
xÈ br¿î I vÅš mâ®É‹ å¢R A vÅš

2I A
ï§F eh« xÈ¢br¿î¡F« Xir¥ gUkD¡F« cŸs ntWgh£il¤ bjËthf¥

ãÇ¤Jzu nt©L«.  xÈ¢br¿î òw¤nj ÃfG« ïa‰ãaš ÃfœÉ‹ M‰wš myF
Xir¥ gUik (loudness) v‹gJ fhâ‹ cz®âwidí« br¿ití« bghW¤J
cUthF«.  fhâ‹ òy‹ cz®É‹ msî (Sensation) MF«.  xÈ¢br¿É‹ É»j¢
rk¤âš TLtâyšiy, khwhf mj‹ kl¡if kâ¥ã‹ (logrithmic value) É»j¢
rk¤âš TL»wJ.  mjhtJ Xir¥gUik L vÅš xÈ¢br¿î I vÅš

L  log I

ïJ btg® bg¡d® Éâ vd¥gL«.  ïªj Éâ xU òy‹ cz®É‹ gUik
(magnitude) mij cUth¡F« ïa‰ãaš ö©lÈ‹ kl¡if kâ¥ò¡F É»j rk¤âš
ïU¡F«.  vdnt xÈ¢br¿î v‹gJ JšÈakhf ms¡f Koªj öa ïa‰ãaš
msthF«.  ïJ nf£gtÇ‹ fhâ‹ cz®âwid¢ rh®ªjJ mšy.  Mdhš Xir¥
gUik v‹gJ khwhf òy‹ cz®É‹ msî.  ïJ K‰¿Y« ïa‰ãaš j‹ik
thŒªjjšy.  nf£ghÇ‹ mfîz®î¡nf‰gî« fhâ‹ cz®âwD¡nf‰gî«
khWtjhF«.

xÈ¢br¿î ntWgh£o‹ beL¡f« (range) Äf¥bgÇa msîilajhF«.  fhJ
czU« (kâ¥ãL«) Xir xÈ¢br¿É‹ kl¡if¡F (logrithm of intenisity)
ne®É»j¤âš mik»wJ. xnu mâ®bt© cŸs ïu©L xÈaiyfË‹ br¿îfŸ

0,I I vÅš mt‰iw x¤j XirÆ‹ kâ¥òfŸ 1 0,L L vÅš,

1 10 1

1
0 10

0

log

log

L k I

I
L k

I





mªj ïu©L miyfË‹ Xir ntWghL L vÅš (Xir ntWghL xÈ¢br¿î k£l«
v‹W« miH¡f¥gL«).

1
10

0

log
I

L k
I
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nkYŸs rk‹ghLfËš cŸs k kh¿ÈahF«.  ïj‹ kâ¥ò msit myFfis¢
rh®ªJŸsJ. k=1 vÅš Xir ntW bgš v‹w my»š F¿¥ãl¥gL»wJ. A.G bgš
v‹w m¿ÉayhÇ‹ bgauhš ï›tyF bgaÇl¥g£LŸsJ.  ïªj myF bgÇaJ vdnt
ïâš g¤âš xU g§fhd blábgš (decibel) Xir ntWgh£o‹ myfhf eilKiwÆš
ga‹gL¤j¥gL»wJ.  vdnt xÈ¢br¿î k£l«,

1
10

0

log
I

L k dB
I



MF«.
L = 1 dB vÅš

1
10

0

10log
I

I
I



mšyJ

1
10

0

1
log

10

I

I


1

0

1.26
I

I


vdnt 26% xÈ¢br¿î ntWghL xÈ¢br¿î k£l¤ij 1 dB msî¡F kh‰W»wJ.
ï«k£lnk fhâš ãÇ¤Jzu¡Toa áWk xÈ¢br¿î k£lkhF«.
ï¥nghJ

1I  100 0I dB vÅš

1 10

2
10

10

10log 100

10log 10

20log 20

I

dB





 
mnj nghy

1I  1000 0I vÅš

1 10

3
10

10log 1000

10log 10

30

I

dB






vdnt ïu©L xÈ miyfŸ Xir k£l¤âš 20 dB msî¡F ntWgL«nghJ

XirÄ¡f miy 100 kl§F mâf¢ br¿îlD« 30 dB msî¡F ntWgL« nghJ Xir
Ä¡fJ 1000 kl§F mâf¢ br¿îlD« mik»‹wd.

Xir¡fhd msî nfhiy¡ f£lik¡f XirÆ‹ RÊ k£l¤ij tiuaW¡f
nt©L«.  nfŸÉ thÆÈ‹ bjhl¡f Xir k£l« RÊ (zero) vd¡bfhŸs¥gL»wJ.
tÈ jU« nfŸÉ thÆÈ‹ všiy 130 dB vd tiuaW¡f¥gL»wJ.  g£oaš 3.8 gâ‹
bgšyhš (dB) tiuaW¡f¥g£l xÈ¢br¿î k£l§fis¤ jU»wJ.  nfŸÉ thÆš
bjhl¡f msî¡fhd xÈ mG¤j« (Sound of Pressure) 0.003 il‹fŸ) r.br.Û
(dynes per sq.cm) tÈ jU« nfŸÉ thÆÈ‹ xÈ mG¤j« 300 il‹fŸ r.br.Û
MF«.

g£oaš 3.9 f£ol§fËš V‰f ïirîila cŸËl ïiu¢rš k£l§fŸ
ju¥g£LŸsd.
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g£oaš 3.8. xÈ¢br¿É‹ tiuasî (rating)

t.v©
(1)

bghJ xÈ tiffŸ
(2)

xÈ¢br¿î k£l« cz®î
ÃiybeL¡f« (3) ruhrÇ (4)

1. nfŸÉ¤âw‹ thÆš - 0 ÄfÄf
bkšÈaJ

2. ïiy ryry¥ò KQKQ¥ò
xÈ¡fh¥giw 0 - 20 10 Äf

bkšÈaJ
3. å£liw, jÅ mYtyf miw,

bkšÈa ciuahlš ruhrÇ
totik¥òŸs fiyau§f«

20 - 40
30

bkšÈaJ

4. ïiu¢ryhd åL, ruhrÇ
xÈE£g mYtyf miw, ruhrÇ
ciuahlš, mikâahd
thbdhÈ

40 - 60 50 Äj Xir

5. ïiu¢ryhd mYtyf« ruhrÇ
bjU xir ruhrÇ Xir
thbdhÈ ruhrÇ bjhÊyf
Xir

60 - 80 70 XirahdJ

6. ïiu¢ryhd bjhÊyf miw,
ïiu¢ryhd bjUnthir
fhty® Cjš, xÈ¡fh¥ãyh
ru¡FªJ bjhl®t©o Xir

80 – 100 90 Äf
XirahdJ

7. ïo, gil¡fhyonahir
th}®â Ä‹ndhofŸ
tËkÉaš bgUŠr«k£ofŸ

100 -120 110 brÉlh¡F«
Xir

8. tËkÉaš Ju¥gz¥ ngnuhir
4 Û bjhiyÉš cŸs th}®â
ïiu¢rš

120 – 140 130 xÈjU«
Vªj‰w Xir

g£oaš 3.9. ïirîila f£ol mf ïiu¢rš k£l«

t.v© f£ol tif ïiu¢rš k£l beL¡f« (dB)
1. thbdhÈ bjhiy¡fh£á¡ f£ol§fŸ 25 - 30
2. ïirau§f« 30 - 35
3. kU¤JtkidfŸ, fiyau§FfŸ 35 – 40
4. mL¡f§fŸ, ÉLâfŸ, åLfŸ 35 – 40
5. fU¤ju§f¡Tl« áW mYtyf« üyf« 35 - 40
6. Úâk‹w miw, tF¥giw 40 – 45
7. bgÇa mYtyf«, t§»fŸ »l§FfŸ 45 – 50
8. czî ÉLâfŸ 50 - 55
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2. xÈ mâ®bt© mšyJ cu¥ò ( Pitch)

myF neu¤âš xÈahš mâU« bghUŸ cUth¡F« t£o¥òfË‹ (Cycles)
v©Â¡ifna xÈ cu¥ò mšyJ mâ®bt©zhF«.  ïJ xÈ¤ ju¤â‹ msthF«.
ïJ xnu Xir k£LKŸs xÈ miyfis ntWgL¤â¡ fh£L« gh‹ikahF«.  cu¥ig
cz®jš mj‹ mâ®bt© bghW¤jJ. X® xÈaiyÆ‹ mâ®bt© TL«nghJ mj‹
cu¥ò (Pitch) TL«.  Fiwí« nghJ mj‹ cu¥ò jhG«.  ïJjh‹ Cœ xÈiaí« (Shrill
sound) giwbahÈiaí« (Grave sound) ntWgL¤â¡fh£L« g©ghF«.  nfŸÉ
msînfhš 20 beho¡F t£o¥òfËÈUªJ (cycles) 1500 t£o¥òfŸ tiukhW»wJ.

3. xÈ¤ju« mšyJ xÈ¥gh§F (timber)

ïJ fUÉ mšyJ FuÈ‹ ju¤ij cz®¤J« gh‹ikahF«.  xnu xÈ¢br¿î«
cu¥ò« cŸs miyfË‹ gh§F ntWgh£il xÈ¤ju« cz®¤J»wJ.  ïij¥ g©
(note) vd ïirÆaÈš F¿¥ãL»nwh«.  Fuš xÈnah fUÉnah xU§»irthd jÅ
miyahš mikªjdtšy. Fuš mšyJ fUÉ ÄH‰W« g©Âš n miybt©
(mâ®bt©) cŸs Kj‹ikaiyíl‹ 2n,4n,bn miybt©fshd Äif¡ Fuš
(overtone) vd¥gL« ïisaiyfŸ (harmonic waves) x‹iw¡ fyªJŸsd. vdnt
mJ á¡fyhd totKŸs xÈaiyahF«.  xÈ¥gh§Fjh‹ gšntW fUÉ xÈfisí«
kÅj® xÈiaí« ãÇ¤Jzu JizòÇ»wJ.  e©g®fŸ gH¡fkhdt®fŸ ng¢R¡F
Fuiyí« ïd§fhd ïJjh‹ cjî»wJ.

3.5.2 f£ol xÈE£gÉaš

m¿Kf«

X® miwÆš xÈ cUth¡f¥g£lJ«, xÈ thÆY¡F« Rt®fS¡F« ïilÆš
cŸs bjhiyî Fiwthfnt cŸsjhš m›bthÈÆ‹ br¿î Fiwtâšiy.  vdnt
xÈ miy miw¢ Rt®fis¤ jh¡F«nghJ ÑœtU« _‹W ÃfœîfŸ V‰glyh«.

m) xÈÆ‹ xUgFâ RtÇš g£L¤ bj¿¡»wJ mšyJ vâ® xÈ¡»wJ.
M) Rtu¥gu¥ghY« nf£gtuhY« xU gFâ xÈah‰wš c¿Šr¥gL»wJ.
ï) xU gFâ xÈah‰wš Rt®, jiu, Tiu M»at‰iw mâu¢ brŒJ
mjdhš btËna fl¤j¥gL»wJ.

vâ®gÈ¡F« c¿Šr¥gL« xÈÆ‹ msî RtÇ‹ nk‰gu¥ã‹ j‹ikiaí« btËna
brY¤j¥gL« xÈÆ‹ msî gu¥òfË‹ xÈ¡ fh¥Õ£oašòfisí« bghW¤jik»wJ.

xÈ vâbuhÈ¥ò

Óuhd bgUªjs¥ gu¥ãš xËaiyfis¥ nghy xÈaiyfS«
vâbuhÈ¡f¥gL»‹wd. (gl« 3.14) xÈE£gÉaÈš ïªj¥ bgUªjs vâbuhÈ¥ghš áy
e‹ikfŸ V‰gL»‹wd.  xÈ Xir bgU» xÈ¤ju« brGik mil»wJ.  áy ÑœtU«
xÈ vâ®gÈ¥ã‹ gh‹ikfŸ F¿¥ãl¤j¡fit.

1. xÈaiy vâbuhÈ¥ò xË vâbuhÈ¥ò Éâfisna ã‹g‰W»‹wd v‹whY« áy
ÉâÉy¡FfŸ cŸsd. vdnt xÈE£gÉaÈš xÈaiy vâbuhÈ¥ò Éâfis
Äfî« ftd¤njhL ifahsnt©L«.
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2. js¥gu¥ãš vâbuhÈ¡f¥gL« xÈaiy Kf¥ò« nfhit tot¤ânyna mikí«
mj‹ ika« xÈthÆÈ‹ vâbuhÈ¥ò¥ òŸËahf mikí« (gl« 2 m)

3.FÉgu¥ãš vâbuhÈ¡f¥gL« xÈaiy cU¥bgU¡fK‰W bgÇjhf khW«.
(gl« 2 M) (attended) bkÈîW« FÉ xÈaiyia miwKGJ« gu¥ãÉL«
nk«ghLilaJ.

4. FÊgu¥ghš vâbuhÈ¡f¥gL« xÈia cUÉ á¿jhF« (gl« 2 ï) ïit RU§»
å¢R Äif¥òW«.  áy òŸËfËš vâbuhÈ¡f¥g£l xÈaiyia¢  br¿îw¢
brŒa FÊgu¥òfŸ JizòÇ»‹wd.

vâbuhÈ¥ò xÈaiyÆ‹ FiwghLfŸ

xÈÆ‹ _oa btËÆ‹ xÈE£g totik¥ãš  vâbuhÈ¥ò el¤ij
K¡»akhd gh¤âu¤âš t»¡»wJ.  xÈaiyfŸ vâbuhÈ¥ò Ãfœî ã‹tU«
FiwghLfis mil»‹wd.

m) vâbuhÈ
M) bjhl® KH¡f«

vâbuhÈfŸ

xÈ thÆÈš ïUªJtªj  xÈia¡ nf£lãwF vâbuhÈ¤j xÈ fhJ Kuir
milªjhš vâbuhÈ c©lh»wJ.  ïjdhš xnu xÈ âU«g¤ âU«g¡ nf£»wJ.  xÈ
cz®î fhJ Kuir milªjhš vâbuhÈ c©lh»wJ.  ïjdhš xnu xÈ âU«g¤

âU«g¡ nf£»wJ.  xÈ cz®î fhJ Kuáš xÈaiy milªj ãwF« 1

10
behotiu

bjhl®ªJ Úo¡»wJ.  vdnt vâbuhÈ njh‹w Kjš xÈ fhijailªjãwF
1

10
beho¡f¥ghš vâbuhÈ¥ò xÈfhJ Kuir mQf nt©L«.  xÈÆ‹ Éiuî

(Velocity) 340 Û/beho v‹gij¡ fUâdhš vâbuhÈ¥ò xÈ 34 Û gaz« brŒj ãwF
fhJKuir miljš nt©L«.  vâbuhÈ¥ò gu¥ã‹ jl§fš gu¥ò 17 Û FiwªjJ
bjhiyÉš mikant©L«.  bjhiyî 17 Û msî¡F« Fiwthf mikí« nghJ
vâbuhÈ¡F ã‹dilî V‰gL«.  bjhiyî 8 -17 Û msîfS¡F ïilÆš
vâbuhÈ¡F miy kG§FjY« (blurred) j¡f ïilbtËfËš gy vâbuhÈ¥ò
gu¥òfis it¤J g‹ik vâbuhÈfis cUth¡fyh«.  nfho ïoKH¡f cz®î,
K»š, kiy Ãy¥gu¥ò ngh‹w gštif vâbuhÈ¥òfshš xU§F br¿ªJ cUthF«
g‹Kf vâbuhÈfshš V‰gLtjhF«.

xÈÆ‹ bjhl® KH¡f«

xÈÆ‹ bjhl®ªj KH¡f« mšyJ xÈKH¡f« (reverberation) v‹gJ xÈ
thÆÈš ïUªJtU« xÈ Ã‹wãwF« bjhl®ªJ Úo¡F xÈíz®thF«.  eh«
ï¤jifa xÈ KH¡f Úo¥ig áy ntisfËš fiyau§FfËY« âiuau§FfËY«
nf£f neÇLtij m¿nth«.  ïJ Koa btËÆš ÃfG« g‹Kf xÈ vâ®¥òfshš
V‰gL»wJ.  ï¤jifa xÈKH¡f§fis ïU¡iffŸ ïšyhj òâa miwfËY«
fU¤ju§f¡ 10 behofŸ tiu¡ nf£f Koí«.  ïir brGik¡F Xusî¡F ïªj
xÈKH¡f Úo¥ò JizòÇ»wJ.  msî¡fâkhd xÈKH¡f« ïir¡F CW
brŒJÉL«.

X® miwÆš xÈ KH¡f« bjhl®ªJ Úo¡F« fhy msî mªj miwÆ‹ xÈ
KH¡f neu« (rearerberation time) vd¥gL»wJ. KH¡fÄL« xÈ thÆiy ÃW¤J«
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neu¤âš ïUªj xÈ¢br¿î k£l« mj‹ ÄšÈaÅš xU g§fhF« neu« tiuÆyhd
fhy msnt xÈ KH¡f neukhF«.  mjhtJ mJ xÈ thÆiy ÃW¤J« neu¤âš
ÃyÉa xÈ M‰wš msÉÈUªJ 60 dB msî¡F¡ Fiwí« fhy msnt xÈ KH¡f
neu« vÅš behofËš F¿¥ãl¥gL»wJ.

nrig‹ xÈKH¡f neu¤J¡fhd nfhit mšyJ thŒ¥ghL

nguh. W.C. nrig‹ (1868 – 1919) Ah®th®L¥ gšfiy¡ fHf¤âš
f£ol¡fiy xÈ E£gÉaÈš MŒî nk‰bfh©lh®. F¿¥ghf xÈKH¡f neu« F¿¤j
áw¥ghd MŒit¢ brŒjh®. mt® X® miwÆ‹ xÈKH¡f neu« mj‹ gu¥ò¡F¤
jiy¡Ñœ É»j¤âY« gUk‹ msî¡F ne®É»j¤âY« mik»wbjd¢ brŒKiw
tÊahf És¡»¡ fh£odh®. mt® brŒj brašKiwfËÈUªJ xÈ KH¡f
neu¤J¡fhd Ñœt U« thŒ¥gh£il¡ f©l¿ªjh®.  xÈ KH¡f neu« t vÅš

1 1 2 2 3 3

0.16

0.16 0.16

V
t

s s s

V V

ds A

  


 

 


ï§F

t xÈKH¡f n eu« (behofŸ)
V = miwÆ‹ gUk‹ (Û3)
A =  bjhF c¿ŠR âw‹

1 2 3, ,    jÅ¥gu¥òfË‹ c¿ŠRbfG¡fŸ g£oaš 5)

1 2 3, ,s s s jÅ¥u¥òfË‹ gu¥gsî«

A, bjhF c¿ŠRâw‹ Û2 nrig‹ v‹w my»š F¿¥ãl¥gL»wJ.  gl« 4š
tiuîfËÈUªJ F¿¥ã£l xÈ KH¡f neu¤J¡fhd bjhF c¿ŠR âwid
fÂ¡fyh«.
g£oaš 3.10 xÈ KH¡fneu¤ij behofËY« mj‰FÇa miwÆ‹ xÈE£g¤
ju¤ijí« jU»wJ.

g£oaš 3.10 xÈKH¡f neuK« xÈE£gÉaš juK«

t.v© xÈKH¡f neu«
(behofŸ)

xÈE£gÉaš ju«

1. 0.50 - 1.50 Äf e‹W
2. 1.50 – 2.00 e‹W
3. 2.00 – 3.00 nghJkhd msî e‹W
4. 3.00 – 5.00 ÔJ (bad)
5. >  5.00 Äf¤ÔJ ( Very bad)
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g£oaš 3.11 xÈE£g totik¥ò rh®ªj cfªj xÈKH¡f neu¤ijí« gh®itahs®¡
fhuÂfisí« jU»wJ.

t.
v©

cfªj xÈ
KH¡f neu«
(behofŸ)

gh®itahs®¡ fhuÂ

1. âiu¥gl¡ bfh£liffŸ 1 – 3 _‹¿š ïU kl§F Ãu«gš
2. khjh¡ nfhÆšfŸ 1.8 – 3 _‹¿š ïU kl§F Ãu«gš
3. Úâk‹w«, FGk miw

fU¤ju§f¡ Tl«
1 – 1.5 _‹¿š xU g§F Ãu«gš

4. bgÇa Tl§fŸ 2 – 3 KGJ« Ãu«gš
5. ïir¡ Tl« 1.6 – 2 KGJ« Ãu«gš
6. ehlhSk‹w« r£lk‹w«

FG¡T£l miw
1 – 1.5 nfhbu‹ cW¥ãd® msî

7. bghJ ÉÇîiu¡ Tl« 1.6 – 2 _‹¿š xU g§F Ãiwî

3. c¿Šrš

xU gu¥ãš xÈ nkhJ«nghJ xÈ nkhJ«nghJ mjDila M‰wÈ‹ xU gFâ
cuhŒthš c¿Šr¥gL»wJ.  xU Tl« mšyJ fiyau§»š xÈ ÑœtU« eh‹F
tiffËš c¿Šr¥gL»wJ.

I. fh‰whš
II. gh®itahsuhš

III. ïU¡iffshY « âiufshY «
IV. jiu, Tiu, Rt® M»a tu«ãš cŸs gu¥òfshš

i. fh‰whš ÃfG« c¿Šrš
fh‰¿š xÈaiy guî«nghJ V‰gL« _y¡TW miyîfshš cUthF«
cuhŒthš fh‰¿š xÈ M‰wš c¿Šr¥gL»wJ.

ii. gh®itahs® tÊ c¿Šrš
xÈ M‰wš gh®itahsuJ cilfshš c¿Šr¥gL»wJ.  xÈ M‰wš c¿Šrš
kiH¡fhy§fËš jo¤j cilfshš nfhil¡fhy¤ij Él TLjyhf
ïU¡F«.  vdnt miw xÈE£g¤ ju« gh®itahs® v©Â¡ifia¢
rh®ªjik»wJ.

iii. ïU¡iffshY« ÉÇ¥ò âiufshY« V‰gL« c¿Šrš
ïU¡iffŸ, ÉÇ¥òfŸ âiufŸ ngh‹wit nghJkhd msî e‹F xÈ
M‰wiy c¿Šrtšydthf cŸsd.

iv. tu«ò¥ gu¥òfshš V‰gL« c¿Šrš
Rt®fŸ, TiufŸ, jiufŸ ngh‹w tu«ò¥ gu¥òfËš xÈaiy nkhJ«nghJ
ÑœtU« fhuÂfshš xÈah‰wš c¿Šr¥gL»wJ.

m) òdu¥ bghUŸ CLUtš
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M) gyf¥ bghUŸfË‹ x¤âirî mâ®î
ï) bk‹ c¿ŠRbghUŸfËš ÃfG« _y¡T‰W xL¡fš
<) f£lf« tÊahd xÈ¢brY¤j«

c¿ŠáfS« mt‰¿‹ tiffS«.

tu«ò¥ gu¥òfË‹ c¿ŠR âwid¡ T£L« áw¥ò tif¥ bghU£fns c¿ŠR
bghU£fŸ mšyJ c¿ŠRk§fŸ (absorbants) vd¥gL»‹wd.  k‰w tu«ò¥
gu¥òfisÉl TiufŸ jh« xÈ c¿ŠrY¡F¥ ngusÉš M£gL»‹wd.  vdnt
ngusî gu¥ò¡F xÈE£g¥ gj‹gL¤j¥gL»‹wd.  c¿ŠRk§fŸ m) òiuk§fŸ
(Porous materials) M) x¤âirî¥ gyf§fŸ ï) FÊ x¤âirk§fŸ (Cavity resonants)
<. T£L tiffŸ vd eh‹F tiffshf¥ ãÇ¡f¥gL»‹wd.

m) òiuk§fŸ

òiuk§fËš (Porous Materials) cuhŒthš xÈ M‰wš c¿Šr¥ V‰gL»wJ.
ïªj cuhŒî, xÈaiyfŸ ï¥bghUŸfËš cŸs òiufËš K‹D« ã‹D«
mirtjhš V‰gL»wJ.  ï¥bghUŸfŸ ca® mâ®bt©fËš cŸs miyfË‹
M‰wiy k£Lnk c¿ŠR»‹wd.  ït‰¿‹ âwik, òiuik (Poracity), fh‰W¥
ghŒî¡fhd jil, bghUŸ jo¥ò M»a fhuÂfis¢ rh®ªJŸsJ. v. fh: ghiw¥ ãáW
(Rock Wool), f©zho¥g£L (Glass Silk), ku¥ ãáW (Wood Wool), âirfŸ, bk‹
JÂš bghUŸfŸ, JisÆ£l eh®iH¥ gyiffŸ, xÈE£g ehlh¡fŸ

M) x¤âirî¥ gyf§fŸ

gyf¤â‹ fh‰W¢ rªâš jFªj mâ®bt© cŸs mG¤j miyfŸ
cUth¡F»w gyf¤âš V‰gL« gÇî mâ®îfis (Sympathetic Vibrations) xL¡»
x¤âirî¥ gyf§fŸ xÈia c¿ŠR»‹wd.  ïªj¥ gyf§fŸ  50-200 t£o¥òfŸ
ïil btËÆš cŸs jhœ  miybt© beL¡f¤âš  mikí« xÈaiyfis¤ jh‹
c¿Šr tšyd.  ïªj gšf§fŸ mâU« mâ®bt© beL¡f« (Frequency Range)
mt‰¿‹ viliaí« fh‰W¢ rªJ MH¤ijí« rh®ªJŸsJ.

ï) FÊ x¤âirÉfŸ:

FÊ x¤âirÉ v‹gJ áW Jisaikªj bfhŸfykhF«.  ïJ mâš cŸs
fh‰¿š V‰gL« x¤âirthš brašgL»wJ.  ïij vªj miybt© beL¡f¤âY«
cŸs xÈaiyfis c¿ŠR« go totik¡fyh«.

<) T£L c¿ŠáfŸ

ïJ m©ikÆš V‰g£l ts®¢áahF«. ïJ nk‰T¿a _tif
c¿Šrik¥òfË‹.  ïJ nk‰T¿a _tif c¿Šrik¥òfË‹ brašghLfŸ
mid¤ijí« xU§nf brŒí« mik¥ghF«.  ïJ òiuk c¿§áfŸ cŸs fh‰W¢
rªâ‹ ÛJ JisÆ£l gyf« mikªj mik¥ghF«.  ca® mâ® bt©fËš fh‰W¢
rªâš cŸs òiu¥bghUŸfŸ fh‰iw cWŠr, gyf¤âš cŸs JisfË‹ gu¥ò gyf
bkh¤j¥ gu¥ãš 10% msî¡fhtJ mika nt©L«.
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xÈ c¿ŠR bghUŸfŸ.

eil KiwÆš ÑœtU« xÈ c¿ŠR« bghUŸfŸ òH¡f¤âš cŸsd.

1. xÈE£g¡ fhiu¢rhªJ
2. mK¡»a ãu«ò MšyJ ehÇiH¥ gyif (JisíŸsJ JisÆlhjJ«)
3. ku¤öŸ gyif
4. mK¡»a ku¥ãá‰W¥ gyif
5. fÅk / f©zho¥ ãá‰W bk¤ijí« ghí«
6. fÅk / mK¡»a f©zho¥ ãá‰W XLfŸ
7. Jis¤j ehÇiH¥ gyif ã‹dikªj Jis¤j t‹gyif¡ T£lÂfŸ
8. fÅk / f©zho¥ ãá‰W bk¤ij mšyJ gyf« Ä‹dikªj Jis¤j gyif¡

(t‹gyif, fš eh®¥ gyif MšyJ cnyhf¤ jfL) T£lÂfŸ.
9. fh‰W Ä‹dikªj t‹ gyif nj¡F gyif ngh‹wt‰whyhd jÅtif

c¿ŠáfŸ.

ïašghd Tl§fËš gh®itahsuhš xÈ c¿Šr¥gL»wJ ïJ jhœ mâ®bt©,

ïilÃiy mâ®bt© gFâfis Él ca® mâ®bt© gFâÆš âw«gl Ãfœ»wJ.
vdnt jhœ mâ®bt© c¿Šáfis¡ TiufËY« Rt®fËš bghU¤j nt©L«.

ïJ nghJkhd c¿Šrš ÉidnthL mid¤J mâ®bt© gFâfËY« cfªj
xÈKH¡f« mikaî« cjî»wJ.

ã‹tU« gu¥òfËš xÈ vâ® gÈ¥ig¤ jL¡F« c¿§áfis¥ ga‹gL¤j

nt©L«.

(i) ã‹g¡f¢ Rt®
(ii) gyfÂ¡ F£o¢Rt®
(iii) nkil neh¡» xÈia¡ FÉa¢ brŒí« gFâfŸ
(iv) xÈia xnu òŸËÆš áy ïl§fËš FÉa¢ brŒí«

FÊthd gu¥òfŸ
(v) Tl¤J¡FŸ neuo xÈ¡F¥ ãwF 50 Ä. behofS¡FŸ

vâ®gÈ¥ò xÈ tªjila¢ brŒí« gu¥òila gFâfŸ

ïnjhl‹¿, vŠáa ãwgFâfËš Óuhf xÈ c¿Šáfis¥ gutyhf mikíkhW
gh®¤J¡ bfhŸs nt©L«.

c¿ŠR‰bfG¡fS« c¿Šriy ms¤jY«

c¿ŠáÆ‹ xÈ¡Fiw¥ò Éis mj‹ gu¥gsití« c¿ŠR bghUË‹
âwikiaí« bghW¤jJ. c¿ŠRbghUŸ âwik mj‹ c¿Šr‰bfGit¢ rh®ªJŸsJ.

xU gu¥ã‹ c¿Šrš É»j« m¥bghUshš c¿Šr¥gL« xÈ M‰wY¡F« mj‹ÛJ
ÉG« bkh¤j xÈ M‰wY¡F« cŸs É»jkhF«.

c¿ŠrÈ‹ myF¡ âwªj rhsu myF (Open Window Unit) vd¥gL»wJ.  ïJ

rhã‹ (Sabin) v‹w bgauhš miH¡f¥gL»wJ.  xU Û2 .  rhã‹ v‹gJ âwªj
rhiu¤jhš mj‹ xU rJu Û£l® gu¥ãš c¿Šr¥gL« xÈ M‰wY¡F F¿¥ã£l

gFâahš xU rJu Û£l® gu¥gsÉš c¿Šr¥gL« M‰wY¡F« âwªj rhsu¤jhš xU
rJu Û£l® gu¥gsÉš  c¿Šr¥gL« M‰wY¡F« cŸs É»jnk c¿Šr‰ bfGbtd
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tiuaW¡f¥gL»wJ. âwªj rhsu¤âš xÈ M‰wš KGtJ« flªJ br‹W ÉLtjhš
mj‹ c¿Šr‰bfG x‹W vd¡  bfhŸs¥gL»wJ.  vdnt xU gu¥ã‹ c¿Šrš kâ¥

mj‹ gu¥gsit m¥gu¥ã‹ c¿Šr‰bfGthš bgU¡f »il¡F« kâ¥ghF«.
ï«kâ¥ò Û2. rhã‹fŸ

xU  Tl« mšyJ fiyau§»‹ bkh¤j c¿Šrš A vÅš, A É‹ kâ¥ò
»œtU« fhuÂfË‹ T£L, bjhifahF«.

(m)  fh‰¿‹ gUkdsî xU gU£lÇ‹ c¿Šr‰bfG

(M)  c¿ŠR gu¥ã‹ gu¥gsî m¥gu¥ã‹ c¿Šr‰bfG

(ï)  MËšyh ïU¡iffŸ ïU¡iffË‹ c¿Šr‰bfG

(<)   Tl¤âš cŸs v©Â¡if xUjÅaÇ‹ ruhrÇ

c¿Šr‰bfG ãwF ïªj A kâ¥ig rk‹ghL 3 mšyJ 4 ïš gâÈ£L Tl¤â‹

vâ®KG¡f neu¤ij¡ fz¡»lyh«.  ï¥go bg‰w vâ®KH¡f neu« g£oaš 4 ïš
F¿¥ãl¥g£LŸs tu«ò kâ¥ò¡FŸ tUkhW Tl¤ij kh‰¿ totik¡f nt©L«.

gšntW c¿ŠR bghUŸfË‹ c¿Šr‰ bfG¡fis¡ f©l¿a ÉÇthd
MŒîfŸ nk‰bfhŸs¥g£ld.  ïªj c¿Šr‰bfG xÈaiyÆ‹ mâu bt©iz¢
rh®ªjik»wJ.  ruhrÇ c¿Šr‰bfG 125, 500, 2000 t£o¥òŸs.  jhœ, ïilÃiy, ca®

miybt© c¿Šr‰bfG¡fË‹ ruhrÇ kâ¥ghF«.
g£oaš 3.12 gšntW f£ogl¥ bghUŸfS¡F ïU¡iffS¡Fkhd

c¿Šr‰bfG¡ffis¤ jU»wJ.  g£oaš 3.13 gšntW cŸeh£L xÈE£g¥
bghUŸfS¡fhd c¿Šr‰bfG kâ¥òfis¤ jU»wJ.

áwªj xÈE£g¥ bghUË‹ njitfŸ
1. mJ ca® c¿Šr‰bfGit¥ bg‰¿U¡f nt©L«.

2. mJ mid¤J mâ®bt© gFâfËY« âw«gl brašgl nt©L«.
3. Éiy Fiwthf vËâš »il¡f nt©L«.

4. bghU¤âaJ« mH»a njh‰w¤ij ešf nt©L«.
5. mJ j‹id¤ jhnd jh§»¡ bfhŸtnjhL vËjhf¥  bghU¤j¥gl¡

Toajhf mika nt©L«.
6. Ô¤jL¥ò âw§ bfh©ljhf ïU¡f nt©L«.
7. nghJkhd f£lf tÈik cilajhf mika nt©L«.

8. mJ bt¥g¡ fh¥Õ£L¥ g©ngh <u« c¿Šrhjjhfî« mika nt©L«.

9. mJ Úo¤j ciH¥nghL ó¢á, fiwahd, Vermit jL¥ò âwKilajhfî«

mika nt©L«.

5. bghJ xÈ E£gÉaš FiwghLfŸ

k¡fŸ FGÄíŸs mid¤J¥ gFâfËY« xÈ bjËthf¡ nf£lhš, m¤jifa
Tl«/fiyau§f« xÈE£gÉayhf Äf¢ br«ikahf totik¡f¥g£LŸsbjd
bfhŸsyh«.  ïj‰F vG¥ãa Kjš xÈÆš Fiynth vâbuhÈnah ïšyhkš
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Tl¤â‹ mid¤J¥ gFâÆY« bjËthf¡ nf£fKoa nt©L«.  rÇahd
vâ®KG¡f neu¤Jl‹ mika nt©L«. eilKiwÆš ÑœtU« xÈE£gÉaš
FiwghLfŸ V‰gL»‹wd.  vdnt f£ol xÈE£g totik¥ãš ït‰iw¤
jÉ®¥gj‰fhd áw¥ò¤ ftd¤ij nk‰bfhŸs nt©L«.

1. vâ®KH¡f«
2. vâbuhÈfŸ
3. xÈ¡ FÉa§fŸ
4. xÈÆyhj ïl§fŸ
5. xÈ¥ gUk‹ nghjhik
6. òw ïiu¢rš CLUtš

g£oaš 3.12 f£ol¥ bghUŸfŸ, ïU¡iffS¡fhd c¿ŠrbfG¡fŸ

bghUŸfŸ c¿Šr‰bfG
125
t/beh

500
t/beh

2000
t/beh

(2) (3) (4) (5)
m) bjh§»fŸ, jiufŸ

1. f«gs«, òw« ngh®¤âaJ 0.10 0.25 0.40
2. f«gs«, òw« ngh®¤jhjJ 0.08 0.15 0.25
3. gU¤â¤ JÂ, 475 »/Û miu¥gFâ¡F¥

ngh®¤âaJ
0.07 0.49 0.66

4. ciwfS« fÉ¥òfS«, 610 »/Ä2 0.05 0.35 0.70
5. ciwfŸ (miu¥ gFâ k£L«) 0.14 0.55 0.70
6. nkil¤ âiu 0.19 0.20 0.23
7. ÈndhÈa«/f‰fhiu¤ jiu 0.02 0.03 0.04
8. jiu, ku¤jhyhdJ 0.12 0.09 0.09
9. r£lf« nkyikªj, ku¤ jiu 0.25 0.13 0.15

(M) bfh¤Jntiy, f£ol¥ bghUŸfŸ
10. br§fš Rt®, 40 br.Û 0.02 0.03 0.05
11. fhiu (RtÇš ghÉaJ) 0.03 0.02 0.04
12. Tiu, öy¡f£oš 50 ÄÛ ghÇR

rhªJ bjh§fÉl¥g£lJ
0.08 0.05 0.04

13. X£L gyif, 75 ÄÛ fh‰W¢ rªJl‹ 0.30 0.10 0.045
14. ku mL¡F¥ gyif, 10 ÄÛ jo¥òl‹ 50 -

75 ÄÛ    ku¤J©LfËš bghU¤âaJ
0.11 0.12 0.10

15. f©zho, â©gu¥ãš bghU¤âaJ 0.03 0.03 0.02
16. ryit¡fš 0.01 0.01 0.01

ï) gh®itahs®, eh‰fhÈfŸ
17. gh®itahs®, KG¢rhŒîl‹ (MS¡F) 0.18 0.46 0.51
18. eh‰fhÈ, ÉšRUŸ cŸs KG¢ rhŒîl‹ - 0.16 0.071
19. MËyh ïU¡if, KG¢rhŒîl‹

(x‹W¡F)
0.16 0.40 0.44

20. mL¡Fku ïU¡ifí« rhŒî« - 0.023 -



201

g£oaš 3.13 cŸeh£L xÈ E£gÉaš bghUŸfË‹ c¿Šr‰bfG

t.
v©

bghUŸfŸ jo¥ò
ml®¤â
(»/br.Û2 )

c¿Šr‰bfG

125
t/beh

500
t/ beh

2000
t/ beh

(1) (2) (3) (4) (5)
1. ehÇiH¡ (xÈE£g¡) fhiu
2. mK¡»a ehÇiH¥ gyif

m) Jis¡fhjJ
M) Óuhf¤ Jis¤jJ (gFâ MH«
tiu), Éiw¤j ã‹òy« mikªjJ
ï) m§f§F¤ Jis¤jJ
(gFâ MH«tiu), Éiw¤j
ã‹òy¤jJ

3. mK¡»a ku¤öŸ gyif
m) Jis¤jJ (Éiw¤j ã‹ òy«)
M) Jis¤jJ (Éiw¤j ã‹òy«)
ï) Jis¤J¡ FiHtz« óáaJ
<) Jis¤J¡ FiHtz« óáaJ

12.7
19.1
12.7
19.1

0.37
0.34
0.40
0.38

0.04
0.05
0.05
0.10

0.36
0.61
0.40
0.62

0.78
0.91
0.82
0.74

4. m) ku¥ ãá‰W¥ gyif
M) ku¥ãá‰W¥ gyif
(RtÇÈUªJ 50 Ä.Û bjhiyÉš
cŸsJ)

25

25

0.4

0.4

-

-

0.20

0.35

0.60

0.35

5. fÅk¡ f©zho¥ ãá‰W bk¤ijí«
ghí«

25 0.06 0.09 0.17 0.50

6. ãiz¤ jK¡»a fÅk/f©zho¥
ãá‰W XLfŸ

50 0.04 0.12 0.17 0.50

7. Jis¤j t‹gyif, Jis¤j
ehÇiH¥ gyif¡ T£lÂfŸ

25 0.40 0.25 0.50 0.65

8. m) fÅk¥/f©zho¥ ãá‰W¥ gyif
Eiu¥ghíl‹ (Éiw¤j¥ ã‹òy¤âš)
M) fÅk¥ / f©zho¥ ãá‰W¥
gyif Eiu¥ghíl¥ (Éiw¤j¥
ã‹òy¤âš)
ï) fÅk¥/ f©zho¥ ãá‰W¥ gyif,
Eiu¥ghíl‹, 10% âwªj gu¥ãš
JisÆ£l t‹gyif Kf¥òŸsJ
(Éiw¤j¥ ã‹òy¤âš)

25

50

25

0.08

0.08

0.08

0.29

0.57

0.06

0.85

0.99

0.99

0.84

0.95

0.49

9. gštif¥ bghUŸfŸ
m) it¡nfhš m£il
M) it¡nfhš m£il (50 ÄÛ
bjhiyÉš)
ï)T£L¥ gyf« 5 ÄÛ Jis¤j be»œ
gyif+50ÄÛ fÅk¥ ãá‰W¥ gyif+
22 ÄÛ f‰fhiu¡ fš eh® (öy¡f£oš
bjh§FtJ)
<) T£L¥ gyf«
(mnj 3 cW¥òfŸ cŸsJ)
(öy¡ f£oš bjh§FtJ)

13
13

-

-

0.24
0.24

-

-

-
-

0.36

0.47

0.30
0.35

0.95

0.20

0.35
0.30

0.67

0.09



202

1. bjhl®KH¡f« (Reverberation)

thÆš xÈ Ã‹w ãwF« bjhlU« xÈna bjhl® KH¡f« vd K‹ng
tiuaW¤njh«.  bjhl® KH¡f« c¿Šr¥glhj vâbuhÈ¥ò xÈahš V‰gLtnj.
msî¡F« mâfkhd bjhl® KH¡f« xU Äf¥ ngusÉš Ãyî« FiwghlhF«.  ïJ
Kªija xÈaiyíl‹ ãªija xÈaiyia¡ fyªJ FH¥ãÉL»wJ.  Mdhš
áytif xÈfŸ ï¤jifa fy¥gh® ju« TL»‹wd.  vdnt cfªj bjhl® KH¡f
neu¤ij¤ jFªj c¿ŠR bghUŸfis¥ ga‹gL¤â bgwyh«.

2. vâbuhÈfŸ cUthjš

vâbuhÈ¥ò¥ gu¥òfŸ 17 Û bjhiyÉD« TLjyhf mikí« nghJ«
miw/Tl« /âiuau§F Óuhd FÊîz¥ gu¥òl‹ mikí« nghJ« vâbuhÈfŸ,
cUth»‹wd.  Tl¤â‹ tot¤ij j¡fgo totik¤J« cŸgu¥ãid¥ òiuÄ¡f
bghUshš gu¥ãí« vâbuhÈfË‹ M‰wiy Éu mÊ¡fyh«.

3. xÈ¡ FÉa¡fŸ

vâbuhÈ¡F« ïašòila FÊthd gu¥òfŸ áy ïl§fËš vâ®gÈ¤j xÈia
br¿a¢ brŒtij¡ fh£L»wJ.  mªj ïl§fËš xÈ¢ br¿î ÄFªâU¡F«.
ï¤jifa ïl§fns xÈ¡ FÉa§fŸ (Sound Foci) vd¥gL»‹wd.  ïªj¡
Fiwgh£il Rt®, Tiu tot§fis¤ j¡fgo totik¤J« ca® c¿ŠR bghUŸfis
ï¡FÉašfËš ga‹gL¤âí« Fiw¡fyh«.

4. xÈÆyhj ïl§fŸ

ïªj¡ FiwghL xÈ¡ FÉa§fshš V‰gL»wJ.  xÈ¡ FÉa« XÇl¤âš
xÈia¢ br¿îw¢ brŒtJ nghy áy ïl§fËš xÈ t¿jh¡F»wJ, mjhtJ vâbuâ®
å¢RŸs vâbuhÈ¥ò xÈaiyfŸ ïizªJ RÊ xÈia cUth¡F»‹wd
ï¤jifÆl§fns xÈÆyhj ïl§fŸ mšyJ xÈt¿a òŸËfŸ (Dead Spots)
vd¥gL»‹wd.  ï¥òŸËfŸ xÈ¢br¿î nf£f Koahj msî¡F« Ñœ FiwªJÉL«.
j¡f xÈÉuÉfis (Sound Diffusers) Tl¤â‹ xÈ¥gutiy¢ Óuhf rk‹brŒayh«.

5. xÈ¥gUk‹ nghjhik

xÈ¥ gUk‹ Fiwjš xÈ thÆÈ‹ mUnf vâbuhÈ¥ò brŒí« rkjs¥ gu¥ò
ïšyhjhY« msî¡fâfkhd c¿Šrš V‰gh£lhY« V‰gL»wJ ïªj¢ Fiwgh£il
xÈ thÆY¡F mU»š e‹F vâbuhÈ¡F« t‹js¥ gu¥ig V‰gL¤â  Ú¡fyh«.
Tl¤âš c¿Šrš mik¥ig cfªj bjhl® KH¡f neu« mikí«go totik¤J«
Fiw¡fyh«.  Tl« Úskhf mikªjhš m§f§nf xÈ¥bgU¡»ia mik¡fyh«.

6. òw ïiu¢rš CLUtš

fjîfŸ, rhsu§fŸ, fhyj®fŸ (Ventilators) tÊahf Tl¤J¡FŸ C®âfŸ,
ngh¡Ftu¤J¥ bgh¿fŸ, bjhÊyf§fŸ, FË®É¥ò Ãiya§fŸ ngh‹wt‰¿‹
ïiu¢rš CLUtyh«.  nkY« nghJkhd xÈ¡ fh¥ÕL brŒaglhj Rt®fŸ, ãw j£lf
cW¥òfŸ tÊahfî« òw ïiu¢rš Tl¤J¡FŸ EiHayh«. ïªj¡ Fiwgh£il j¡f
f£ol xÈ¡ fh¥Õ£lhY« Tl¤ij R‰W¢ NHÈš ïUªJ jÅ¥gL¤J« cfªj
â£lÄlyhY« jÉ®¡fyh«. g£oaš 3.14 fiyau§FfËY« fU¤ju§f¡ Tl§fËY«
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V‰gL« gšntW  FiwghLfisí« mt‰iw Ó® brŒtj‰fhd gÇªJiufisí«
jU»wJ.

g£oaš 3.14 fiyau§F, fU¤ju§f¡ Tl§fŸ V‰gL« bghJ xÈ E£Éaš
FiwghLfS« Ó® brŒtj‰fhd gÇªJiufS«

t.
v©

FiwghL fhuz« Ó® brŒtj‰fhd gÇªJiufŸ

òJ¡f£ol« Ãyî« f£ol«
(1) (2) (3) (4) (5)
1. mâfkhd bjhl®

KH¡f neu«
c¿Šrš nghjhik c¿Šáfis¡

T£Lf
c¿Šáfis¡ T£Lf

2. vâbuhÈfŸ m)bghU¤jk‰w
tot«
M) vâ®gÈ¥ò
gu¥òfŸ Äf¤
bjhiyÉš mikjš

bghU¤jk‰w
tot¤ij¤ jÉ®¡f
vâ®gÈ¥ò¥
gu¥òfË‹ c¿ŠR
âwid¡ T£Lf

-

-
3. xÈ¡FÉa§fŸ FÊthd vâ®gÈ¥ò¥

gu¥òfŸ
tisthd
c£òw§fis
jÉ®¡f

gu¥òfË‹ tot¤ij
kh‰Wf.  FÉ¡F«
gu¥òfË‹ c¿ŠR
âwid¡ T£Lf

4. xÈ¢RÊ ïl§fŸ xÈaiyfË‹
xG§f‰w gutš

Óuhd xÈ
ÉuÉfis mik¡f

j¡f ÉuÉfis¥ òâjhf
ÃWîf

5. xÈ¥gUk‹
nghjhik

m) xÈthÆš
mU»š vâ®gÈ¥ò¥
gu¥òfš ïšyhik
M) msî¡fâfkhd
xÈ c¿Šrš

xÈthÆš mU»š
t‹ikahd vâ®
gÈ¥ò¥ gu¥òfis
V‰gL¤Jf.
cfªj bjhl®KH¡f
neu« mikí« go
c¿Šriy¡
f£L¥gL¤Jf

xÈ thÆš mU»š
t‹ikahd vâ®gÈ¥ò¥
gu¥òfis V‰gL¤Jf.
cfªj bjhl® KH¡f
neu« mikí«go.
c¿Šriy¡
f£L¥gL¤Jf

6. xÈ¤ju«
miyjš

m) bjÇªbjL¤j
c¿Šrš

M) x¤âirî¡
f£L¥ghL ïšyhik

gšntW c¿Šáfis¥ ga‹gL¤â, mid¤J
mâ®bt© gFâfËY« Óuhd c¿Šr‰bfG
gutiy cUth¡fš

ku¥gyf c¿Š

7. ca® ã‹òy
ïiu¢rš

xÈ¡fh¥ÕL Fiwî,
fjî, rhsu§fŸ,
rÇtu¥ bghU¤j¥
glhik, ïiu¢ryhd
fh‰W¥ gjd mÂ
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3.5.3. f£ol xÈE£g totik¥ò

Tl§fË‹ xÈE£g totik¥ò

Tl§fS¡fhd áwªj xÈE£g ÃiyikfŸ ÑnH ju¥gL»‹wd.
1. Tl« KGtâY« nf£F«go xÈ thÆÈ‹ xÈ mika nt©L«.  bgÇa

Tl§fS¡F¤ j¡f xÈ Äif¥ò mÂfis¥ bghU¤j nt©L«.
2. xÈ¡FÉa§fS« RÊ xÈ òŸËfS« mikahjgo xÈia Óuhf gutÉl

nt©L«.
3. vâbuhÈfŸ mikahjgo všiy¥ gu¥òfis totik¡fnt©L«.
4. njita‰w xÈfŸ c¿ŠR goí« cfªj bjhl® KH¡f neu« mikí«goí« Tu

Xu¥gu¥ò¡F totik¡fnt©L«.   c¿ŠR bghUŸfŸ Tl« KGtJ« Óuhf
cŸsgo g»®ªjik¡f nt©L«.

5. Tl¤âš mid¤J¥òŸËfËY« cŸs xUt® nf£fî« ngrî« Koí«go¡F¡
fU¤ju§F Tl§fË‹ xÈE£g totik¥ig nk‰bfhŸsnt©L«.

6. ïirau§FfËš ïir xnu br¿îlD«  mu§»‹ mid¤J¥ òŸËfËY«
mikí«go mt‰¿‹ xÈE£g totik¥ò mikjš nt©L«.

7. òw¤âÈUªJ ïiu¢rš CLUthjgo Tl¤â‰F xÈ¡fh¥Õ£L V‰ghLfŸ
brŒa nt©L«.

xÈE£g totik¥ò be¿KiwfS« fhuÂfS«.

xÈE£g totik¥ig¤ â£lÄL« be¿KiwfS« áwªj xÈE£g
Ãiyikfis cUth¡F« fhuÂfS« ÑnH ju¥gL»‹wd.

1. ïlªbjÇî« â£lÄlY«
2. msîfŸ bjÇªbjL¤jš
3. tot« bjÇªjL¤jš
4. ïU¡iffS« ïU¡if V‰ghLfS«
5. mf¥gu¥ig gj¥gL¤jš
6. bjhl®KH¡f« xÈ c¿Šrš totik¥ò

1. ïlªbjÇî« â£lÄlY«

Tl§fË‹ ïl¤nj®Éš gy fhuÂfŸ mikªjhY« ïiu¢rš jÉ®¤jny Äf
ï‹¿aikahj fhuÂahF«.  xÈ¡fh¥Õ£L¢ bryit¡ Fiw¡f ïiu¢rš ïšyhj
NHÈš Tl§fS¡fhd ïl¤ij¤ nj®jny áwªj mQFKiwahF«.  òwbthÈÆš
cŸs ïiu¢rš cŸns EiHí« go f£ol¤ âiraikit¤ nj®ªbjL¡f  nt©L«.
Ãfœ¢áfË‹ nghJ fh‰W¥gjÅ it¡f¥glhj âwªJit¤jhY« ïiu¢rš VJ«
cŸns tu¡TlhJ.  fh‰W¥ gjÅÆ‹ ïiu¢riyí« r£lf mâ®Éiu¢riyí«
k£L¥gL¤j¡f c¿Šrš V‰ghLfis¢ brŒant©L«.  ã‹dÅ ïiu¢rš
Tl¤J¡FŸ v¥nghJ« 40-45 blágš msî¡FŸ f£L¥gL¤jnt©L«.

2. Tl¤â‹ msîfis¤ bjÇªbjL¤jš

gh®itahs® v©Â¡if¡F V‰g Tl¤â‹ msîfis Koî brŒant©L«.
xÈ¢br¿î« Tl msîfis¤ Ô®khÅ¡F« fhuÂahF«.  ïir¡ Tl§fËš
gUkdsî ïiria ehyhg¡fK« e‹F Éuîtj‰nf‰g bgÇjhf mika nt©L«.
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nkilia¤ jÉ®¤J Tl¥gu¥ò XuhS¡F 0.6 – 0.9 Û2 Mf mikjš ešyJ.   ïir
Ãfœ¢áÆ‹ j‹ik gyfÅ v©Â¡if fh‰nwh£l« ngh‹w fhuÂfŸ Tl
cau¤ij¤ Ô®khÅ¡»‹wd.  Tiuao¥gFâ rkjskhfî« Tl eLÉš
cau§Toagoí« mika nt©L«.  áW Tl§fË‹ cau« 6 Û Mfî« bgÇa
Tl§fË‹ cau« 7-5 Mfî« miktJ ešyJ.

gšntW Tl§fS¡fhd jFªj gUkdsîfŸ ÑnH ju¥gL»‹wd.
m) bghJ brh‰bghÊî¡ Tl« 3.5 – 4.5 Û3/jÅa®
M) âiuau§FfŸ 4-5 Û3/jÅa®
ï) ïir¡Tl§fŸ/Ãfœ¤J¡fiy¡ Tl§fŸ 4.0 – 5.5 Û3/jÅa®

3. tot« nj®jš

Tl xÈE£g totik¥ã‹Tl¤â‹ tot« Äfî« Kj‹ikahdJ vâbuhÈ,
xÈ¡FÉa§fŸ RÊ xÈ¥òŸËfŸ xÈ ÚHšfŸ ngh‹w FiwghLfis¡ Fiw¥gâš
tot¤â‹ gh¤âu« Äf¥ bgÇajhF«.  vdnt toÉaš KiwÆš Tl tot¤ij¤
Ô®khÅ¡fnt©L«.

Éá¿ tot/ ÉÇ T«ò tot¡ Tl ÉU«g¤j¡fJ.  g¡f¢Rt®fŸ

100 ÉÇnfhz¤âš mikjš ešyJ (gl« 3.14). xÈ, xË¥ gl« vL¡F«nghJ« ng¢R«
cj£ilrî« x‹W nt©L« ruhrÇ nfŸâw‹ cŸst®¡F Tlbk§F« Ãfœ¢áÆ‹
e‹whf¡ »il¡fnt©L«.  mjhtJ ïir e‹F nf£fnt©L«.  Ãfœ¤J¡ fiyia
e‹F gh®¡f Koant©L«.  ïªj Ãiyikfis mila Äf¤ bjhiyÉš cŸs
ïU¡ifÆ‹ ïU¥ãl« 23 Û msî bjhiyî¡F« TLjyhf mika¡ TlhJ.

gl« 3.14

4. ïU¡iffS« V‰ghL«

ïU¡iffŸ ika« x‹¿a t£l J©l ÉšfËš mikant©L«.  ika«
nkil¤ âiuÆ‹ ã‹ RtÇ‹ eL¡F¤J¡nfh£oš ïU¡fnt©L«.  Kjš tÇir¥
gh®itahsU¡F« nkilÆš cŸs Äf caukhd bghUS¡F« ïilÆš cŸs

nfhz« 30 Mf mikant©L«.  ï¡f£L¥gh£il Ãiwî brŒa  Kjš tÇirÆ‹
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bjhiyî FiwªjJ .  ehlf« gh®¡f 3.6 Û Mfî« âiu¥gl« gh®¡f 4.5 Û Mfî«
mikant©L«.  nkil 75 br.Û cau¤ânyh r‰nw Tlnth ïU¡fyh«.  ïU¡if
mfy« 45-56 br.Û.  tÇir ïilbtË 45-106 br.Û.  ïU¡iffŸ jiy¡F neuhf
ã‹tÇir¤ jiy mikahjgo ïlªjŸË mikant©L«.  c¿Šá¥ ngh®it
ngh®¤âa ïU¡if xÈE£gÉayhf áwªjjhF«.  efU« gh®itahsuhš Tl«
xÈE£gÉayhf¤ jh¡fKwhkš ïU¡f j¡f c¿ŠRfis j¡f ïU¥òfË‹
totik¡f nt©L«.  jiuí« ã‹ bršy¢ bršy nkš neh¡» caunt©L«.
ïjdhš ã‹ tÇir¥ gh®itahs® Äf Vªjhkš nkilia¥ gh®¡fKoí«.  jiu caU«
nfhz« msî¡F« Fiwthf ïU¡f¡TlhJ.  x›bthU ïU¡if tÇirí« 8-12
br.Û msî¡F cau nt©L« (gl« 3.15)

gl« 3.15

nk‰òw gyfÂ mikí« bjhiyî, ghšfÂ¤ âw¥ã‹ cau¤ij nghy
ïUkl§F¡F« TLjyhf mika¡ TlhJ.  »il k£l¤âÈUªJ gyfÂ

gh®itahs® nfhz« (30 ) msitÉl¡ Fiwjš TlhJ.  gy fÂfŸ Äf MHkhf
mikªâUªjhš xÈ ÚHšfis¤ jÉ®¡f gl« 3.16 ïš fh£oíŸsgo j¡f
vâ®gÈ¥ãfis¥ bghU¤j nt©L«.  ïJ gy fÂ¡ Tiuao¥gFâ vâ®gÈ¥òfis¤
jÉ®¡f cjî»wJ.

5. Tl cŸgu¥ò totik¥ò« gj¥gL¤jY«

Tl¤â‹ xÈE£g totik¥ò mj‹ c£òw¥ gu¥òfis, mjhtJ Tiuao,
g¡f¢Rt®fŸ, Tl¥ ã‹òw¢Rt® M»at‰¿‹ c£òw¥ gu¥òfis¥ gj¥gL¤jš
Kj‹ikahd g§F t»¡»wJ.  bgÇa Tl¤âš fiyau§f¤â‹ filá gFâfËš
Óuhd xÈ¥gutY£l TiuaofS«, g¡f¢Rt®fS« cfªj vâ®gÈ¥fis cUth¡f
nt©L«.

Tl¤â‹ filáÆš mikªj Rt® rkjskhfnth FÉthfnth mikayh«.
Mdhš v¡fhuz¤ijbah£oí« FÊthf mika¡TlhJ.  FÊthd gu¥ig¤ jÉ®¡f
KoahÉ£lhš mt‰¿š goaikîfisnah FÉî ïilbtËfisnah cUth¡»
xÈ¡ br¿ªJ XÇl¤âš FÉjiy¤ jL¡fnt©L« xÈ c¿Šr‰ bghUŸfŸ ãw
fhuz§fshš ga‹gL¤j ïayhj nghJ« Éá¿tot/ÉÇT«ò tot¡
fiyau§f¤âš g¡f¢ Rt®fŸ ïiza mikahj nghJ« Rt®fŸ e‹F¡
vâ®gÈ¥gitahf j¡f f£ol¡ tot§fis¥ ga‹gL¤jyh«.  g¡f¢Rt®fŸ
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ïizahf mikí« nghJ nkilÆÈUUªJ 7.5 Û£l® tiu mt‰iw¥ gj¥gL¤j
njitÆšiy.

bgÇa msî¡ Tl§fËš öy¡f£L¡F moÆš bghŒ¡TiufŸ nta¥gl
nt©L«.  nkilaU»š cŸs bghŒ¡ Tiuia ghÇR rhªJ óá vâ®gÈ¥ò¤
âwikia¡ T£l bghŒ¡ Tiu rÇthf mikªjhš Tl¥ ã‹ gFâÆY« xÈ¥guîgo
vâ®gÈ¥òfŸ mikí« (gl« 3.16) bghŒ¡ TiuÆ‹ ãw gFâfŸ xnu E£gÉaš
bghUŸfshš totikfyh«.  F«k£l« mšyJ cUŸ toîŸs FÊthf TiufŸ
mika¡ TlhJ.  bjhl®KH¡f¤ij¡ f£L¥gL¤j Tl¤â‹ filá¥ ã‰gFâfŸ xÈ
c¿Šr bghUŸfshš ntayh«.  ïªj totik¥ò gh®itahs® ïiu¢rš TLtijí«
jL¡F«.

gl« 3.16 xÈ kiw¥òfŸ

6. xÈ¤ bjhl® KH¡fK« c¿ŠRjY«

ïir brGikahf mika, K‹ng T¿aJ nghš, Xusî xÈ¤ bjhl® KH¡f«
njit.  Mdhš TLjyhd bjhl® KG¡f« ïiria ghHh¡»ÉL«.  Tl¤â‹ cfªj
bjhlKH¡f neu« mj‹ ga‹ghL neh¡f¤ij¢ rh®ªJŸsJ. mJ gadhs®
v©Â¡ifí« rh®ªjjhF«.  TLjš gh®itahs® v©Â¡if bjhl®KH¡f
neuij¡ Fiw¡»wJ.  ïªâa brªju¥ gÇªJiu¤JŸs cfªj bjhl®KH¡f
neu§fis, 500 t£o¥ò/beho mâ®bt©Âyhd gšntW miw tiffS¡F
mt‰¿‹.  gUkdsÉ‹ rh®ghf¤ jU»wJ.  bghU¤jkhd c¿Šáfis¥
ga‹gL¤J«nghJ m«kâ¥òfËš j¡f âU¤j§fis nk‰bfhŸs nt©L«.
njitahd bjhl® KH¡f neu¤â¥ bgw  ga‹gL¤j nt©oa c¿Šrš myFfis¥
bgw rhig‹ thŒ¥gh£il ga‹gL¤jyh«.  bkh¤j c¿Šrš myFfŸ A vÅš
gh®itahs®  ïU¡if c¿Šrš myFfŸ A2 vÅš mnjnghš vŠáíŸs  f£ol
c¿Šrš myF A1 vÅš A1 ï‹  kâ¥ig¡ ÑœtU« thŒ¥gh£lhš bgwyh«.

A1 = A – A2

tH¡fkhd Tl§fËš bkh¤j c¿Šriyí« gh®itahsnu <Lf£L»‹wd.
ïJ ca® mâ®bt© xÈaiyfS¡F k£Lnk KGikahf bghUªJ«.  mâ®bt©
xÈaiy m›tsthf bghUªjhJ.  vdnt TiufËš ku¥gyif c¿Šáfisí«
Rt®fŸ j¡f c¿Šr‰bghUisí« mik¡f gutyhd mid¤J mâ®bt© xÈaiy¥
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gFâfS¡Fkhd cfªj bjhl® KH¡f neu¤ij¥ bgw Koí«.  beho¡F 125, 500 , 2000
C

S
t£o¥òfŸ mikªj mid¤J mâ®bt©fËš cŸs  c¿Šrš kâ¥òfis

f©l¿ªJ, njit¥gL« c¿Šrš bghUŸfË‹ gu¥gsit f©Lão¡fyh«.  ngusî
gh®itahs® òH§F« Tl§fËš Ko»‹w  ïl§fËš všyh« ngh®it cŸË£l
ïU¡iffŸ ga‹gL¤jyh«.

vâ®gÈ¥ò¥ gu¥òfis xÈ Óuhf Tl« KGtJ« ÉuÉ mikí«go
totik¡fnt©L«.  njita‰w vâ®gÈ¥òfis cUth¡f ÑœtU« gFâfË‹
gu¥òfis jFªj c¿Šrš bghUŸfshš gutnt©L«.

m) Tl¤â‹ filá ã‹g¡f Rt®fŸ

M) ghšfÅ¡ F£o¢ Rt®fŸ

ï) nkil neh¡» vâ®gÈ¡F« gFâfŸ

<) xÈ¡FÉa« cUth¡f tšy FÉ¥gu¥òfŸ

2. neuo xÈ¡F¥ãwF 50 ÄšÈ beho¡FŸ vâbuhÈia jutšy gFâfŸ.

vŠáa c¿Šr‰bghU£fis nk‰T¿a gFâfŸ nghf vŠáíŸs gFâ¥
gu¥òfËš Óuhf guî«go brŒayh«.

2.0 fiy¡Tl§fËš xÈE£gÉaš

E©ngá mšyJ xÈth§» tÊahf xÈia¥ gâî¢brŒí« mšyJ xÈ¥gu¥ò«
bgÇa miw mšyJ Tlnk fiy¡Tl« vd¥gL»wJ.  ïJ thbdhÈ Tl«,
bjhiy¡fh£á¡ Tl«, xÈ¥gâî¡ Tl« mid¤ijí« cŸsl¡F«.
fiy¡Tl§fËš mo¥gil¤ njitfŸ ÑnH ju¥gL»‹wd.

i) Ãiwthf xÈ¡fh¥ÕL cau nt©L«

ii) gâî brŒí« xÈ mâ®bt©Q¡nf‰g khW« bjhl®KH¡f neu¡ f£L¥ghL.
fiy¡Tl xÈE£g totik¥ã‹ ã‹tU« fU¤J¡fis¡ ftdkhf
nk‰bfhŸsnt©L«.

1. òw ïiu¢riy¤ jÉ®¡f fiy¡Tl¡ f£Lkhd Éiw¥ghf mikant©L«.
2. cau«, mfy«, Ús« 2:3:5 v‹w É»j¤âš cŸs fdbr›tf toÉš fiy¡Tl

Rt®fŸ mikant©L«. Tiu rkjskhf ïU¡fnt©L«.
3. fiy¡Tl« btË¥òw¥ gu¥òfŸ xÈ vâ®gÈ¥gdthF« c£òw¢ Rt®, Tiu,

jiu¥gu¥òfŸ c¿ŠRbghUŸfshš nta¥g£L mikjš nt©L«.

4. Tl ïiu¢rš k£l« 20-30 dB msî¡F¡ ÑHhf mikant©L«.

5. òw ïiu¢riy¤ jL¡f rhsu§fŸ Äf¡Fiwthfnt mikant©L«.
6. fh‰W¥gjd vªâu¤ bjhFâfis KGikahf¤ jÅ¥gL¤j xÈ¡fh¥ÕL brŒa

nt©L«.
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7. fiy¡Tl§fŸ x‹W¡F nkš njit¥g£lhš mt‰iw xnu js¤âš
mik¡fnt©L« mšyJ x‹WÉ£l js§fŸ k£Lnk mik¡fnt©L«.

mL¤jL¤j js§fËš x‹W Ûbjh‹whf mika¡TlhJ.
8. fiy¡Tl xÈE£g totik¥ãš vâbuhÈfis K‰¿Ykhf¤

jÉ®¡fnt©L«.
9. bjhl®KH¡f neu¤ij f£L¥gL¤j  ml®âiu Óiyfis¥

ga‹gL¤jnt©L«.
10. xUòw« c¿ŠRbghUŸfshY« kWòw« vâ®gÈ¥ò¥ bghUŸfshY« gu¥ãa

ÑÊ£l RHšgyifia¥ ga‹gL¤â khW« bjhl®KH¡f neu¤ij¥ bgwyh«.
ïUòwK« ntW£l c¿ŠRbghUŸfshš óáa eL¡Ñš cŸs gyf¤âidí«

ga‹gL¤jyh«.
11. fiy¡Tl¡ TiuÆš RHY« cUisfis¥ ga‹gL¤âí« bjhl®KH¡f

neu¤ij¡ f£L¥gL¤jyh«. ïªj cUisfË‹ _‹W gFâfŸ x›bth‹W«

ntWg£l c¿ŠRbghUshš ór¥g£oU¡F«.  ïªj cUisia¢ RH‰¿ gyr£l
gšYUŸ mik¥ò ga‹gL¤j¥gL»wJ.

vL¤J¡fh£L 1. br›tf tot¡ fiy¡Tl msîfŸ Ús« 35 Û, mfy« 25 Û, cau« 9

Û gšntW c£gu¥òfË‹ gu¥gsîfŸ ÑnH ju¥gL»‹wd.

áÄ£o¡ fhiu : 800Û2

f‰fhiu¤ js« : 700Û2

ku¤js« : 200Û2

öy¡f£oš bjh§F« ghÇR rhªj Tiuao¥gu¥ò : 600Û2

ïiwªj vilíŸs âiufŸ 209: 120Û2

fiy¡Tl¡bfhŸsî : 1050
ïU¡ifŸ (mid¤J eh‰fhÈfS« É‰RUŸ cŸs ciwÆ£ld)

vdnt ÑœtUtdt‰iw¡ f©l¿f.
m) c¿Šrš myFfisí« bjhl®KH¡fneu¤ijí« ã‹tU« gh®itahs®

ÃiyfS¡F¡ f©l¿f.

I. gh®itahs® ïšiy.

II. _‹¿byhU g§F gh®itahs®

III. _‹¿ÈU g§F gh®itahs®

IV. bkh¤j gh®itahs®
M) _‹¿ÈU g§F gh®itahs® cŸs ÃiyÆš 1-2 behofŸ cfªj bjhl®KH¡f

neu« cWâgL¤j njit¥gL« TLjyhd c¿Šrš myFfŸ
ï) c¿ŠRbghUŸ ght »il¡F« gu¥gsî 1200 Û2 vÅš c¿Šr‰bfGit¡

f©l¿f.

m) gFâ¡fhd Ô®î
g£oaš 5 ïÈUªJ Ãyî« c¿Šrš myFfis (gh®itahs®fis jÉ®¤J) 500

t£o¥òfŸ /beho mâ®bt©Âš ÑœtUkhW f©l¿ayh«.
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t.
v©

gu¥ò gu¥gsî (Û2) c¿Šr‰
gUÛ£lU¡F

c¿Šrš
myFfŸ
Û2- rhã‹

1.
2.
3.
4.
5.

áÄ£o¡fhiu
f‰fhiu¤ js«
ku¤js«
bjh§F« Tiuao
ciwÆ£l
ïU¡iffŸ

800
700
200
600
1050

0.02
0.03
0.09
0.05
0.16

16
21
18
30
168

ïit gh®itahs® ïšyhj nghJŸs kâ¥òfŸ XuhS¡fhd c¿ŠRâw‹ 0.46 Û2

rhã‹fŸ.  ï«kâ¥ò ïU¡if cŸË£l kâ¥ò.

XuhS¡fhd Ãfu c¿ŠRâw‹ = 0.46 – 0.16 = 0.30
gšntW gh®itahs® ÃiyfS¡F ïWâ c¿Šrš âw‹ ÑnH cŸs g£oaÈ‹ go
f©l¿ayh«.

t. v© gu¥ò gu¥gsî (Û2) c¿Šr‰
gUÛ£lU¡F

c¿Šrš
myFfŸ Û2-
rhã‹

1.

2.

3.

4.

0
1

1050 350
3
 

2
1050 700

3
 

1050

-

105

210

315

253

253

253

253

25.3

358

467

568

bkh¤j¥ gUk‹ = 35 25 9 7875   Û

ã‹tU« rhig‹ rk‹gh£lhš gšntW gh®itahs® ÃiyfS¡fhd bjhl®KH¡f

neu¤ij¡ f©l¿ayh«. rhig‹ rk‹ghL
0.16V

t
A

 behoÆš bjhl®KH¡f

neukâ¥òfŸ ÑnH g£oaÈš ju¥gL»‹wd.

t. v© gh®itahs® Ãiy bkh¤j
c¿Šrš
myFfŸ (A)

bjhl®KH¡f
neu« behofŸ

1.
2.

3.

4.

0
1

3
bfhŸssî(350)

2

3
bfhŸssî(700)

KG¡ bfhŸssî
1050

253

358

463

568

4.98

3.52

2.72

2.22
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nkny cŸs g£oaš kâ¥òfŸ x›bth‹Wnk cfªj bjhl®KH¡f neukhd 1.2
behofisÉl TLjyhf TLjyhf cŸsikia m¿ayh«.

M) 1.2 beho cfªj bjhl®KH¡f neu¤ij¥ bgw
0.16V

t
A

 ;
0.16 7875

1.2
A




1050A  Û2- rhã‹
2

3
g§F gh®itahs® Ãiy¡fhd c¿Šrš âw‹ = 463 Û2 –rhig‹.  vdnt 1.2 beh

cfªj bjhl® KH¡f neu¤J¡F 1050 – 463 = 587 Û2 –rhig‹.  TLjš c¿Šrš
âw‹ njit¥gL»wJ.
ï) njit¥gL« c¿Šr‰bfG (A = 1200 Û2)

=
587

0.49
1200



vL¤J¡fh£L 2: 587 Û2 –rhig‹ msî¡F¡ TLjš c¿Šrš myFfŸ V‰ghL
brŒjJ« v.fh 1š cŸs Tl¤J¡fhd gšntW gh®itahs® v©Â¡if mikªJ
cŸsnghJ »il¡F« âU¤âa bjhl®KH¡f neu kâ¥òfis¡ f©l¿f.

âU¤âa bjhl®KH¡f neu« t kâ¥ig
0.16V

t
A

 v‹w thŒgh£oÈUªJ bgwyh«.

m¥go fz¡»£l kâ¥òfŸ ÑnH g£oaÈl¥g£LŸsd.

t v© gh®itahs®
bjhif

Ãyî«
c¿Šrš
myFfŸ
Û2-
rhig‹

Ãyî«
bjhl®KH¡f
neu«
(behofŸ)

âU¤âa
bjhl®KH¡f
neu«
behofŸ)
(Û2 rhig‹)

âU¤âa
bjhl®KH¡f
neu«(behofŸ)

1.

2

3

4

0

350

700

1050

253

358

463

568

4.98

3.52

2.72

2.22

840

945

1050

1155

1.50

1.33

1.20

1.09

vL¤J¡fh£L 3:Tl Ús« 12 Û, mfy« 8Û, cau« 4.5 Û Tiuao 3.5 c¿Šr‰bfGîŸs
xÈE£g XLfshš gu¥g¥g£LŸsJ.  0.5 c¿Šr‰bfGîŸs ml® kâ¥ò âiu xnu xU

á¿a RtÇš k£L« f£l¥g£LŸsJ.  Tl¤â‹ fjîfŸ ngh‹w gu¥òfË‹ c¿Šr‰
ngh‹w gu¥òfË‹  c¿Šr‰ myif 14.9 Û2-rhã‹ ig‹ MF«.  bjhl®KH¡f

neu¤ij¥ f£L¥gL¤j RHY« gyfjij¥ ga‹gL¤j KoîbrŒa¥g£LŸsJ.  vdnt
ÑœtUtdt‰iw¡ fz¡»Lf.

m) x›nth® myF bjhl®KH¡f neu« f£Ltj‰F nt©l¥gL« TLjš c¿Šrš
myFfŸ.
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M) RHY« gyf¤â‹ ïUòwK« mika nt©oa bghUŸfË‹ c¿Šr‰bfG¡fŸ.

ï) Rt®¥ gyf¤â‹ gu¥gsî

Ô®î: Ãyî« bkh¤j c¿Šrš myFfŸ ÑnH g£oaÈl¥g£LŸsd.

t
v©

gu¥ò¥ bghUŸ gu¥gsî
Û2

c¿Šr‰bfG
(r.Û£l U¡F)

c¿Šrš
myFfŸ
(Û2 rhig‹)

1.
2.
3.

xÈE£g XL
ml®ko¥ò¤âiu
ãwgu¥òfŸ

96
36
-

0.35
0.50

-

33.6
18.0
14.9

bkh¤j« 66.5 Û2

fiy¡ T£gUk‹ = 12 X 8 X 4.5 =432 Û2

(i) t = 0.75 beho¡F

A =
0.16 0.16 432

92.16
0.75

Y

t


  2Û

TLjyhf¤  njit¥gL«
c¿Šrš njit¥gL« = 92.16-66.5 =25.66 Û2

(ii) t = 1.0 beho¡F,

A = 0.16 432 69.12  2Û
TLjyhf¤  njit¥gL«
c¿Šrš myFfŸ = 69.12-66.5 =2.6 62 Û2

nkYŸs m gFâ Ô®ÉÈUªJ gyf bghUŸfË‹ c¿Šr‰bfG É»j«.

=
25.66

2.8
2.62

 .

vdnt 0.6 c¿Šr‰ bfGîŸs JisÆ£l Éiw¥ò¥ ã‹òy« mikªj mK¡»a
ku¤öŸ gyf¤ij xUòwK«  0.06 c¿Šr‰bfG îŸs  vËa ku¥gyifia kWòwK«
mik¡fyh«.

ï) RHY« gyifÆ‹ gu¥gsî =
25.66

42.77
0.6

 Û2

mšyJ

=
2.62

43.67
0.6
 Û2

vdnt, ÑÈš bghU¤âa 43 Û2 ruhrÇ gu¥gsîŸs ku¥gyf¤ij¥ ga‹gL¤jyh«.
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3.5.4 f£ol XÈ¡ fh¥ÕL

1. 0 xÈ¡fh¥ÕL – tiuaiw.

miwÆÈUªJ btËÆnyh btËÆÈUªJ miw¡FŸnsh X® miwÆÈUªJ
k‰nwh® miw¡nfh XÈ/ïiu¢rš brY¤jiy/guîjiy¤jÉ®¤jny XÈ¡fh¥ÕL
(Sound Insulation) vd¥gL»wJ.

2.0 ïiu¢rš  tiuaiwí« Éisî.

fhJfis milí« njita‰w xÈ ïiu¢rš  vd¥gL»wJ. ïiu¢rš xÈÆ‹
ca® mâ®bt©zhš V‰glyh« mšyJ ca® br¿thš V‰glyh«. ca® mâ®bt©
ïiu¢rš jhœ mâ®bt© ïiu¢riyÉl vÇ¢rš C£L»wJ. ïiu¢rš ÃiyikfŸ
ma®itík âwikÆ‹ikiaí« kd ïW¡f¤ijí« vªj‰w thœ Ãiyia
V‰gL¤JtnjhL bjhl® ïiu¢rš M£ghL j‰fhÈf¢ brÉ£ilí« eh«ò¡
nfhshiwí« jU»wJ. ïiu¢rÈ‹ ÉÇthd ÉisîfŸ ÑnH ju¥gL»‹wd.

(i) Vªij¡ Fiw¡»wJ
(ii) FUâaG¤j«, jir¤ jifî, cw¡f¡ nfLngh‹w bfL

Éisîfis¤jU»wJ.
(iii) nrh®it¤jUtnjhL ntiy brŒí« âwikia¡ Fiw¡»wJ.
(iv)ng¢irí« ïiriaí« Fiy¡»wJ.
(v) kd <Lgh£il¡ Fiy¡»wJ
(vi)bjhl® ïiu¢rš j‰fhÈf¢ brÉ£ilí« eu«ò¡  nfhsh‰iwí« V‰gL¤J»wJ
(vii) ïiu¢rš Fiw¥ò ntiy brŒí« âwikia¡ T£L»wJ.

3. 0 ïiu¢rš tif¥ghL

1. V‰gL« ïl¤ij¥bghW¤J ïiu¢rš ÑœtU« ïUtifahf¥ ãÇ¡f¥gL»wJ.

m) òw ïiu¢rš
M) mf ïiu¢rš

òw ïiu¢rš. rhiy¥ ngh¡ftu¤J, bjhl® t©ofŸ, th}®âfŸ, mU»š
bjhÊš f¤ânyh f£ol¤ânyh ïa§F« vªâu§fŸ ngh‹wd òw
ïiu¢riy¤jU»‹wd.

mf ïiu¢rš. miwÆš cŸnsh® ng¢R, elkh£l«, ïU¡ifia ïG¤jš,
FHªijfË‹ mGif, j£l¢brhÈ, fjî ïo¤jš, xÊtiwÆš V‰gL« gšntW
XirfŸ, cu¡f¥ghL« thbdhÈ, ïil ehlh¡fŸ ngh‹wd mf
ïiu¢riy¤jU»‹wd.

2. V‰gL¤J« bghUŸ mšyJ Clf« rhuªJ ïiu¢rš ã‹tU« ïUtifahf
ãÇ¡f¥gL»wJ.

m) fh‰W tÊ ïiu¢rš
M) f£lf cW¥ò tÊ ïiu¢rš mšyJ bkh¤jš ïiu¢rš (Impact Noise)
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fh‰W tÊ ïiu¢rš. ïJ fh‰¿š cUth¡f¥g£L fhijailí« ïiu¢ryhF«.
ï¤jifa ïiu¢rš f£ol¤â‹ xU gFâÆÈUªJ gFâ¡F« f£ol¤â‹
btËÆÈUªJ cŸS« fjî, rhsu«, fhyjš, fhÉ¤Jisahnuh Rt®, TiuÆš
V‰gL« mâÇîfisnyh guî»wJ. fh‰WtÊ ïiu¢rš Fiwªj âwDŸsJ. beLneu«
Úo¡F« j‹ikaJ. V‰g£l ïl¢ NHÈš Ãyî»wJ.

f£lf tÊ ïiu¢rš. ïJ bkh¤jš tÊ ïiu¢rš vdî« miH¡f¥gL»wJ. ïJ
f£lf§fshš cUth»wJ. f£lf cW¥òfËš bkh¤jyhš V‰gL« mâ®thš
Éis»wJ. bkh¤jš ïiu¢rš fhyo, ïU¡if ef®¤jš, gh¤âu« jiuÆš ÉGjš,
R¤âahš mo, Jis¤jš, vªâu ïa¡f« ngh‹wt‰whš V‰gL»wJ. ïit Fiwªj
neunk ÃyÉdhY« ca® âw‹ bfh©lit;  beLªbjiyî tiu guttšyit.
nf£gtUŸs miwia¢ rh®ªJ ïiu¢rš cUthF« thÆyhš fh‰W tÊ
ïiu¢riyí« bkh¤jš ïiu¢riyí« ntWgL¤jyh«. _‹W kho¡f£ol¤âš
el¤Js¤JÂ Jit¡F« Xir, ÑGŸs js¤âY« nkYŸs js¤âY« bkh¤jš
Xirahf¥guî»wJ.

4.0   ïiu¢rš gutš/brY¤j«.

ïiu¢rš  ÑœtU« tÊfËš guî»wJ.

(i) fh‰W tÊahf
(ii) f£lf cW¥ò mâ®Édhš
(iii) f£lf cW¥òfŸ Clhf

fh‰W tÊahf ïiu¢rš guîjš nghusÉš fhz¥gL»wJ. ï«KiwÆš
ïiu¢rš fjî  rhsu«, fhyjš, rhÉ¤Jis, Rt® ÉÇrš tÊahf¥guî»wJ.

XÈ miyfŸ bkšÈa f£lf cW¥òfshd fjî, ãÇRt®, gly¢Rt®fËš
nkhJ« nghJ ïit mâ®ªJ Jiz xÈaiyfsi cUth¡»a gut¢ brŒ»‹wd.

_‹wh« tif ÛŸâw miy ïa¡f§fŸ (mK¡fK« js®î« kh¿ kh¿ mikí«
fh‰¿a¡f§fŸ) f£lf cW¥òfËš xUJfËÈUªJ kWJfS¡F¥guî« nghJ
V‰gL»wJ. ï›tiyfŸ bjhÊyf vªâu ïa¡f§fshš V‰gL»‹wd.

5.0 brY¤j ïH¥ò.

thÆÈš X® ïiu¢rš guî«nghj mj‹ br¿î FiwªJ¡ bfh©nltU«.
ïªj¢ br¿î¡ Fiwnt brY¤j/gutš ïH¥ò vd¥gL»wJ. X® ïiu¢rš Rt®
tÊahf¢ bršY«nghJ xU òw« 60 gâ‹ bgšyhfî« kWòw« 40 gâ‹bgšyhfî«
ïUªjhš brY¤j ïH¥ò 60-40 =20 gâ‹bgšyhF«.

brY¤j ïH¥ig¥ bghW¤j k£oš Ñœtdt‰iw¡ fUj nt©L«.

1. brY¤j ïH¥ò xÈ¢ br¿î ïH¥ghš gâ‹bgš my»š F¿¡f¥gL»wJ.
2. X® muÂ‹ (Rt®, ãÇjs«, fjî, jiu ngh‹wd)  xÈ¡fh¥Õ£L¤âwik

mij¡fl¡F« fh‰WtÊ ïiu¢rÈ‹ brY¤j ïH¥ghš F¿¡f¥gL»wJ.
3. brY¤j  ïH¥ò (mšyJ xÈ¡fh¥ÕL f£lf¤J¡f¥ga‹gL« bghUŸfisí«

f£Lkhd Kiwiaí« rh®ªjik»wJ).
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4. brY¤j ïH¥ò xÈÆ‹ mâ®bt©iz¢ rh®ªJŸsJ. vdnt mf‹w
mâ®bt© beL¡f¤âš f£lf¢ brY¤j ïH¥ig MŒî brŒJ Ô®khÅ¡f
nt©L«.

6.0 V‰òila miwaf ïiu¢rš k£l§fŸ

f£ol xÈ E£g  totik¥ig¡ Fiy¡fhjJ« Vªj‰w thœ Ãiyfis
cUth¡fhjJkhd ïiu¢rš k£lnk V‰òila ïiu¢rš k£l« vd¥gL»wJ. V‰òila
ïiu¢rš k£l« vd¥gL»wJ. V‰òila ïiu¢rš k£L« ÑHŸs fhuÂfis¢
rh®ªJŸsJ.

m) ïiu¢rš j‹ikí« tifí«
M) ïiu¢rÈ‹ mitjÈ‹ neu«
ï) ã‹òy ïiu¢rš
<) f£ol tifí« ga‹ghL«.

g£oaš 3.15 e« eh£L¢ NHY¡nf‰w ïiu¢rš k£l§fis¤jU»wJ. ïJ Vªjhd
thœÉiy, á¡fd«, ãw eilKiw¤ njitfis¡ fUâ cUth¡f¥g£l kâ¥òfshF«.

g£oaš 3.15 ïiu¢rš k£l«

t. v© f£ol tif ïiu¢rš k£l«
(dB)

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

thbdhÈ, bjhiy¡fh£á Ãiya§fŸ

ïirau§F

kU¤Jtkid, fiyau§f«

mL¤ju§f¡ Tl«, áW

fU¤ju§f¡ Tl«, áW mYtyf§fŸ,
üyf§fŸ

Úâk‹w«, tF¥giw

bgÇa mYtyf«, t§», »l§FfŸ

j§»l§fŸ

bjhÊyf§fŸ

25-30

30-35

35-40

35-40

35-40

40-45

45-50

50-55

55-65

7.0 f£ol XÈ¡ fh¥ÕL

xÈ¡fh¥ÕL mšyJ xÈ¤jL¥ó v‹gJ fh¥ÕL brŒí« f£lf cW¥ò¡FŸ
flªJ bršY« nghJ xÈ¢ br¿î¡ Fiwí« msntahF«. XÈ¡ fh¥ÕL« xÈ
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c¿ŠrY« ntWg£l F¿¡nfhS¡fhd brašfshF«. xÈ c¿ŠáfŸ. vâ®gÈ¥ò xÈ
miy M‰wiy¡Fiw¡»wJ. Mdhš xÈ¡fh¥ÕL f£lf cW¥ò¡FŸ bršY« xÈ
miyÆ‹ br¿î k£l¤ij¡ Fiw¡»wJ. xÈ c¿Šrš bghU£fŸ bgU«ghY«
òiuÄFªj bghU£fshF«. Mdhš xÈ¡fh¥Õ£L¥bghUŸfŸ òiua‰w â©Âa
t‹-bghU£fshF«. V‰òila fh¥ÕL ïil¡F«go xÈ¡fh¥Õ£L¥ bghUS«
Kiwí« mika nt©L«. g£oaš fh‰W tÊ xÈ¥guî« jÅ miwfS¡»ilÆš
mika nt©oa xÈ¡ fh¥Õ£L kâ¥òfis¤jU»wJ.

g£oaš 3.16 jÅ miwf£»ilahd xÈ¡fh¥ÕL

t.
v©

Nœ Ãiy bkh¤j xÈ¡fh¥ÕL (dB)

1.

2.

3.

4.

5.

6.

xU å£L¡ Tl¤J¡F« mL¤j å£L¡
Tl«, gL¡ifaiwfS¡F ïilÆš.

åLfŸ/mL¡f§fS¡F ïilÆš

mnj å£L/ mL¡f miwf£»ilÆš

gŸË tF¥giwf£»ilÆš

mYtyf miwf£»ilÆš

kU¤Jtkid¢ áwf§f£»ilÆš
m) ïašòtif
M) áw¥ò vªJ tif

50

40

30

40

30

40
45

gL¡ifaiw mšyJ Tl§fS¡F¡ ÑG« nkY« mikí« miwfS¡»ilÆš
ÑHtU« KiwfËš bkh¤jš mâ®î¡fhd xÈ¡fh¥ÕL brŒa nt©L«.

(i) f‰fhiu¤ js« å£o‹/mL¡fF ïašghd jo¥ò¡ f‰fhiu¤ js¤J¡F
miktij Él 15 dB TLjyhf xÈ¢ br¿î k£l« FiwíkhW bkh¤jš
mâ®î¡fhd xÈ¡fh¥ãL brŒa nt©L«.

(ii) ku¤jhyhd js«. å£o‹/ mL¡ff¤â‹ ku¤js¤J¡F ïašghd jo¥òŸs
ku¥gyif ïiz¥ò¤js¤J¡F (Tiuao¡fhiuíŸsJ) miktij Él 20dB
TLjhyhf xÈ¢ br¿î k£l« FiwíkhW bkh¤j mâ®î¡fhd xÈ¡fh¥ÕL
brŒa nt©L«. bkh¤jš mâ®it¡ Fiw¡f js¤âš ïilbtËÉLjš,
gogo¤jhd bghUŸfis¥ga‹gL¤jš. mQF Kiwfis nk‰bfhŸs
nt©L«.

8.0 XÈ¡fh¥Õ£L¥ bghUŸfŸ
xÈ¡ fh¥ãl ÑœtU« _tif¥bghUŸfŸ ga‹gL»‹wd.

m) òiuÆšyhj Éiw¥ghd ãÇ¥gikîfŸ
M) òiuíŸs Éiw¥ghd bghUŸfŸ
ï) Éiw¥ãyhj/beËÉaš òila òiu¥ bghUŸfŸ



217

m) òiuÆyhj Éiw¥ghd ãÇ¥gikîfŸ. òiua‰w, xUgo¤jhd, Éiw¥ghd
f£Lkhd§fË‹ (fhiu óáa br§fš bfh¤J ntiy¢ Rt®fis¥ ngh‹wd)
xÈ¡fh¥ÕL myF gu¥ãyikí« vilÆ‹ kl¡if kâ¥ò¡F (logarithmic value)
ne®É»j¤âš mik»wJ (g£oaš 3.17). vdnt 4-5 dB xÈ¡fb¥Õ£L
ntWgh£L¡F¢ RtÇ‹ jo¥ò ïUkl§fh¡f nt©oíŸsJ.

M) Éiw¤j òiu¥bghUŸfŸ. Éiw¤j òiu¥bghUŸfS¡F¥ g£oaš 3.17 jU«
xÈ¡fh¥Õ£L kâ¥ò ngJkhdjhf miktâšiy. vdnt òiu¡f‰fhiu¡
bfh¤Jntiy cW¥òfS¡F, 10% msî¡F¡ TLjhd xÈ¡fh¥ÕL brŒa
nt©L«. òiu¥bghUshš xÈ¡fh¥ÕL brŒí«nghJ mj‹ XUg¡f¤ânyh
Koªjhš ïUg¡f¤âYnkh fhiuahš óRjš ešy Éisit¤ jU«.

ï) Éiw¥g‰w/be¿thd òiu¥bghUŸfŸ. ï¤jifa bghUŸfS¡F¢ áwªj
vL¤J¡ fh£Lfshf fÅk¥ã áW, mGªj‰ JÂ, mGªJ ehÇiHfis¡
Twyh«. ïit jhœ fh¥Õnl jUtd. vdnt bgU«ghY« XÈ¡fh¥Õ£L¡F¥
ga‹gL¤j¥gLtâšiy. v‹whY« beËîila òiu¥ bghUsL¡F« Éiw¤j
òiua‰w bghUsL¡F«  nr®ªj T£likî vilia¡ Fiw¡fnt©oa NHÈš
ga‹gL»wJ. ïJ myF gu¥ãš mikí« vil¡F áwªj xÈ¡fh¥Õ£il¤
jU»wJ.

g£oaš 3.17. vil rh®ªJ khW« xÈ¡fh¥Õ£L kâ¥òfŸ

t.v© myF
gu¥bgil

(»»)

ruhrÇ
xÈ¡fh¥ÕL(dB)

t
v©

myF gu¥bgil
(»»)

ruhrÇ
xÈ¡fh¥ÕL

1.
2.

3.
4.

5.
6.
7.

5
25

50
100

20
250
300

22.8
33.2

37.6
42.0

46.4
47.9
49.1

8.
9.

10.
11.

12.
13.

350
400

450
500

550
600
-

50.0
50.9

51.6
52.3

52.9
53.6

9.0 Rt®fshš xÈ¡fh¥ÕL

Rt®fŸ xÈ¡fh¥Õ£L¡fhd F¤J Ãiy¤ jL¥òfshf /  mu©fshf
mik»‹wd. j¡f Rt® / ãÇ¥gikÉ‹ totik¥ò« f£LkhdK« ešy
xÈ¡fh¥Õ£il cWâbrŒ»‹wd. xÈ¡fh¥Õ£L¡fhf¡ f£L« RtÇ‹ f£Lkhd§fŸ
ÑœtU« eh‹F tifahf¥ ãÇ¡f¥gL»‹wd.

m) Éiw¤j xUgo¤jhd Rt®
M) òiu¥ bghUshyhd ãÇRt®fŸ
ï) ïu£il¢ Rt® ãÇ¥ò
<) rªJ Rt® vG¥gš



218

m) Éiw¤j xUgo¤jhd Rt®fŸ

Éiw¤j xUgo¤jhd Rt®fŸ fš, br§fš, f‰fhiu¢ bfh¤J ntiyahš

f£l¥gL»wJ. Éiw¥ò¢ Rt®fŸ jU« XÈ¡fh¥ÕL mt‰¿‹ myF¥ gu¥ãš mikí«
vilia¢ rh®ªJŸsJ (g£oaš 10) jo¥ò Tl¡ Tl  RtÇ‹ XÈ¡ fh¥Õ£lsî«

TL»wJ. RtÇ‹ vil¡F« brY¤j ïH¥ò¡F« cŸs cwî kl¡ifÆayhf

(logarithmically)  khWtjhš xU tu«ò¡f¥ghš Rt®¤jo¥ò ngusth»ÉL»wJ. g£oaš

11– ïÈUªJ x‰iw¢ br§f‰ RtÇ‹ xÈ¡fh¥ÕL 50dB ahf mika, 1 ½ br§f‰

RtÇ‹ xÈ¡fh¥ÕL 53dB k£Lnk . mnj neu¤âš ïUg¡f« fhiu óáa miu¢

br§f‰ RtÇ‹ xÈ¡fh¥ÕL 45dB mF«.

M) òiu¥bghUŸ ãÇRt®fŸ

òiu¥bghUŸfŸ Éiw¥òŸsd Éiw¥g‰wd btd ïUtif¥gL« òiuíŸs

f‰fhiu¢ Rt®, ciy¢ rh«gš f‰fhiu¢ Rt® ngh‹wd òiua‰w bghUŸRt®fis

Él 10% TLjš xÈ¡ fh¥ÕLŸsdthf mik»‹wd. Mdhš Éiw¥g‰w òiu¥
bghUŸfshš ( rzš ehÇiH, fÂk¥ ãáW, mGªâašò J»š) M»a ãÇRt®fŸ Äf¡

Fiwthd xÈ¡fh¥Õnl jUtdthf cŸsd. vÅD« Éiwªj, Éiw¥g‰w òiu¥
bghUŸfË‹ nr®khd¥ ãÇRt® nk«ghLilajhf cŸsJ.

ï) ïu£il¢ Rt®¥ ãÇ¥gikî

ïu£il¢ Rt®¥ ãÇ¥gikî fhiu gyiffshnyh mšyJ ehÇiH¥
gyiffshnyh ïUòwK« fhiu óáa gyiffshnyh f£obaG¥g¥ gL»wJ. gyif

f£»ilÆš xÈ c¿ŠR« gly¥ ngh®it cŸsJ. gyiffŸ ku¤ jh§»fshš
bghU¤j¥ gL»‹wd-bgU«ghY« ïu£il¢ Rt®¥ ãÇ¥gikîfŸ Éiw¤j,

Éiw¥g‰w bghUŸ nr®khd KŸsitahfnt f£l¥gL»‹wd.

<) brªJ Rt®¡ f£Lkhd«

rªJ Rt®¡ f£Lkhd« XÈ¡fh¥Õ£L¡F Äf¢áwªj totik¥ghF«. rªJ
Rt®fË‹ ïilbtË fh‰whnyh ÛŸâw¥ bghUshnyh Ãu¥g¥ glyh«. RtÇ‹ ïU

Kf¥ò¥ g¡f§fŸ (celotex) mšyJ ntW fh¥Õ£L¥ bghUshš bghU¤jyh«. RtÇil

rªjfy«  5 br.Û Mf  mika nt©L«. RtÇ‹ ïUãÇîfS« vil Fiwªj

g£lh«ó¢á tif ãizfshš (ties) ïiz¡f¥gl nt©L«.

g£oaš 3.18 gšntW tif¢ Rt®fË‹ XÈ¡fh¥Õ£L kâ¥òfis¤ jU»wJ.
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g£oaš 3.18. gšntWtif¢ Rt®fS¡fhd XÈ¡fh¥Õ£L kâ¥òfŸ

t. v© f£Lkhd tif njhuha vil
(»»/Û)

rhuhrÇ
xÈ¡fh¥ãL
(dB)

(1) (2) (3) (4)
1. x‰iw¢ br§fš jo¥ò Rt® ( 20 brÛ) 485-490 50
2. X‹wiu¢ br§fš jo¥ò¢ Rt® ( 30 brÛ) 705-710 53
3. rªJ Rt®, br§fš Rt®¤jo¥ò 10 brÛ

(ïUòw¥ ãÇî«) ïil¢ rªJ, 5 brÛ
485-490 50-53

4. rªJ Rt®, á£l¢ Rt®¤jo¥ò (10 brÛ) ,
ïil¢ rªJ, 5 brÛ

310-312 50

5. ïUòwK« fhiu óáa ½ br§fš
Rt®¤jo¥ò 13 brÛ

268-270 45

6. 20 brÛ jo¥òŸs nghyhd
â©f‰fhiu¡fš, ïUòwK« 13 ÄÛ
jo¥ò¡ fhiu¥ ó¢R cŸshJ.

185 45

7. ku¢r£lf« ÛJ bghU¤âa Í¥r«
gytifahyhd ãÇRt®

68-70 45

8. 76 ÄÛ jo¥òŸs nghyhd fËk£Rt®, 13
ÄÛ jo¥ò¡F ïUòwK« fhiu óáaJ.

108-110 36

10.0 Tiu, js tÊ xÈ¡ fh¥ÕL

TiufS« js§fS« xÈ¡ fh¥Õ£L¡fhd ïilÃiy¤ jL¥òfsf /
mu©fshf mik»‹wd. ïit fh‰W tÊ ïiu¢riyí« jL¡»‹wd. táf, fš
Tiuí« jsK« fh‰W tÊ ïiu¢riy¤ jL¥gâš áwªj xÈ¡ fh¥ãfshf¢
brašgL»‹wd. Mdhš mit bkh¤j mâ®î ïiu¢riyí« f£lf¤ öL guî«
ïiu¢riyí« m›tsî áw¥ghf¤ jL¥gâšiy. vdnt TiufS« js§fS«
áw¥ghf XÈ¡fh¥ÕL ju ÑœtU« f£Lkhd§fŸ ga‹gL»‹wd.

1. js§fË‹ ÛJ ÛŸ âw¥ bghUshš guîjš.
2. f‰fhiu¤ js Äj¥ò¡ f£Lkhd«.
3. ku¤js Äj¥ò¡ f£Lkhd.
4. bjh§F TiuíŸs ku¤js« ( ïil btËÆš fh‰wikªjJ)
5. Rtuo¥ g£il f£lš.

1. js¥ gu¥ãš ÛŸ âw¥ bghUsh‰ guîjš

ï«KiwÆš táf js¥gyfkhf bkšÈa f‰fhiu¥ gly« mikªJ mj‹ ÛJ
bk¤bj‹w ÛŸ âw¥ bghUŸ Ó®ik¥ gu¥ò ór¥gL»wàJ. j¡if, fš eh®¡ FiHî,

f«gs ÉÇ¥ò, fh¥Õ£L¥ gyif, ÈndhÈa« ngh‹w bghUŸfŸ ÛŸâw¥ bghUŸfshf¥
ga‹gL»‹wd. ïJ bkh¤jš mâ®î ïiu¢riy xL¡F»wJ. Mdhš fh‰W tÊ

ïiu¢rY¡F¢ áwªj fh¥Õ£il¤ jUtâšiy. f‰fhiu¤ js¤ij Él ïit 5-10 bB
TLjš xÈ¡fh¥ÕL cŸsit.
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2. f‰fhiu Äjit¤js¡ f£Lkhd«

f‰fhiu¤ js¤Jl‹ TLjyhf xU Jiz¤ js« f£o, Kj‹ik¤
js¤âÈUªJ jË¥gL¤j¥ gL»wJ. KjÈš táf js¤â‹ nkš fÅk¥ ãánwh,

f©zho¥ ãánwh ïl¥gL»wJ. mj‹ ÛJ 5 brÛ f‰fhiu¥ glt« ghÉl¥ gL»wJ.
ïj‹ nkš Ú®¤jL¥ò¤ jhŸ _l¥gL»wJ. ãá‰W¥ glyK« Ú®¤jL¥ò¤jhS« f‰fhiu

eLÉš fáahj go nk‰goîl‹ mika nt©L«. ïªj¡ f£Lkhd« bkh¤jš mâ®î
ïiu¢rY¡F¢ áwªj xÈ¡ fh¥Õ£il tH§F»wJ.

3. ku Äjit¤ js¡ f£Lkhd«
ku¢ r£l§fŸ nkyikªj ku¤js« vªâu ïa¡f mâ®î ïiu¢riy¤ jL¥gâš

á¡fiy¤ jU»wJ. ï¤jifa js§fË‹ xÈ¡ fh¥Õ£il nk«gL¤j mâ®î¤
jÂ¥ò¥ (pugging) bghUŸ ku¢ r£l§fS¡F eLÉš  cŸs fh‰W¢ rªâš
ga‹gL¤j¥gL»wJ. fÅk¥ ãábwh¤j XÈ c¿ŠR bghUisnah, kzš, rh«gš
ngh‹w ãwbghUŸfisnah mâ®î¤ jÂ¥ò¥ bghUshf¥ ga‹gL¤jyh«.
mâ®î¤jÂ¥ò âw« vilia¢ rh®ªJ TLtjhš kzny ïj‰F¢ áwªjjhF«. kzš
100 »»/Û vilia¤ jU»wJ. fÅk¥ ãáW 15»»/Û2 vilia¤ jU»wJ ã‹dJ 10
brÛ msit Él Fiwªj jo¥òŸs RtÇš ga‹gL¤j¥gL»wJ.

4. fh‰W¢ rªJl‹ Tiu bjh§F« ku¤js§fŸ

ï«Kiw fh‰W tÊ ïiu¢ riyí« f£lf¤önl guî« ïiu¢riyí«,
ïiu¢riy k£L¥ gL¤âí« ÑGŸs miwia¤ jÅ¥gL¤âí«, âw«gl¤ jL¡»wJ.
ïjdhš V‰gL« ga‹, ku¤js¤â‹  f£lf Éiw¥igí« bjh§F TiuÆ‹
viliaí« rh®ªjik»wJ.

5. js Xu¥g£il f£lš

js¤â‹ xÈ¡ fh¥ÕL Xu¤âš RtuoÆš f£l¥gL« g£il tifia¢
rh®ªJŸsJ. g£ilÆ‹ jiu, Rt® bjhL gu¥ò TL« nghJ xÈ¡ fh¥ÕL Fiw»wJ.
js¤J¡F« g£il¡F« eLÉš ÛŸ âw¥ bghUis¥ ga‹gL¤ânah g£ilahdJ
jiuia¤ bjhL« moKidia kÊ¤njh, RtU¡F« g£il¡F« ïilÆš bjhL
gu¥ig¡ Fiw¡f g£il eL¥gFâ¥ bghUis¢ brJ¡» baL¤njh bjhLgu¥ò
Fiw¡f¥g£L xÈ¡ fh¥ÕL nk«gL¤j¥gL»wJ.

3.6 XjªjL¥ò KiwfŸ

3.6.1 m¿Kf«

f£ol mo¥gil njitfËš x‹W f£ol« v¥nghJ« cy®thf miktnj

vdyh«. jiu, Tiu, Rt®fËš <u« CLUÉ¢ bršy¡ TlhJ. Xj« v‹gJ ÚÇaš
mG¤j¤jhnyh òÉ <®¥ghnyh <u« guÉ f£ol cW¥òfŸ eK¤jyhF«. Xj« mšyJ

<u¤j‹ik f£ol cW¥òfË‹ tÈikia¡ Fiw¥gnjhL J¥òuÉšyhj NHiyí«
cUth¡F«. vdnt f£ol« totik¥gâš XjªjL¤jš X® ï‹¿aikahj TWghlhf
És§F»wJ. všyh¡ f£ol§fS« xjªjL¡f¥g£oU¡f nt©L«. f£ol¤J¡FŸ

<u« CLUthkš jL¡f XjªjL¥ò mL¡FfŸ mik¡f¥gL»‹wd.
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3.6.2 f£ol¤J¡fhd fhuz§fŸ

ÑœtU« fhuz§fshš f£ol¤J¡FŸ <u¤j‹ik òF»wJ.
1. jiu <u« RtU¡FŸ vG«ã¥ guîjš

2. Rt® nkÈUªJ kiH Ú® tojš
3. kiHao¡F« òw¢Rt®fŸ

4. tËk©ly¡ fh‰¿‹ MÉ FË®ªJ RtÇš br¿jš
5. ntW ãw fhuz§fŸ

1. jiu <u« RtU¡FŸ vG«ã¥ gutš
mid¤J¡ f£ol§fS« jiuÆ‹ nkš miktnjhL jiu¡FŸS« bghâªJ«

cŸsd. f£ol¤ jiuk© Ú® CLUî« ïašòl‹ ïU¡F«nghJ, mâš
bjhl®ªJ <u«  guî«. Ú® CLUthj jiufËY« Tl jiupu« cŸsJ. ïªj

<unk E©òiH Éisthš RtU¡FŸ CLUÉ nkbyG»wJ. Ãy¤jo Ú® k£l
ca®î« Rt® tÊahfî« jiu¤js« tÊahfî« f£ol¤J¡FŸ <u« CLUt

thŒ¥gË¡»wJ.

2. Rt® nkšgFâUªJ kiH Ú® tojš
RtÇ‹ nkš gFâ jFªj KiwÆš kiH Ú® CLUîtâÈUªJ jL¤J

ghJfh¡f¥glhjnghJ  kiHÚ® RtÇš òFªJ Ñœneh¡» ïw§F«. fáîŸs
TiufS« kiH Úiu¡ f£ol¤J¡FŸ ïw§f tÊÉL»‹wd.

3. kiHao¡F« btË¥òw¢ Rt®fŸ

f£ol¥ òw¢ Rt®fËš ml®kiHao¡F«nghJ Rt®fËš <u« EiH»wJ.
ïjdhš f£ol¤J¡FŸ Xj« V‰gL»wJ. f£ol¤J¡F btËna JU¤âaikªj

gyfÂ, khl§fËš j¡f btË¥òw¢ rÇkhd« mik¡f¥glhjnghJ, mt‰¿š
Ú®nj§» mWâahf ïiz¥òfŸ tÊahf¢ RtÇš CLUÉ ïw§F«. ïªj

<u¥gutš c£òw  mHF¢ Ó®ikia¡ Fiy¡F«.

4. tËk©ly MÉ FË®ªJ br¿jš

tËk©ly MÉ FË®ªJ br¿jyhš f£ol¢ Rt®, js«, Tiu mid¤âY«,
<u«goªJ Xj Éisit V‰gL¤J»wJ.

5. ntW ãw fhuz§fŸ
Ñœ cŸs gštif¡ fhuz§fshš f£ol¤âš <u« goªJ Xj¤ij
ÉisÉ¡»‹wd.
i) f£ol kidÆš tofhš trâFiwthf mikjš
ii) rÇÆšyh f£ol âiraikthš NÇa xË Fiwthfî« kiH gL« gFâ

mâfkhfî« mikjš
iii) rÇa‰w Tiu¢ rÇkhd«, rkjs¡ TiufŸ XjÉisit¡ T£L»‹wd.
iv) FiwíŸs f£Lkhd«, rÇÆšyhj RtÇiz¥òfŸ, TiuÆiz¥òfŸ,

FiwíŸs fG¤jik¥ò (throating) M»ait Xj¤ij cUth¡F»‹wd.
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3.6.3 Xj ÉisîfŸ

Xj¤jhš <u¤j‹ik cUth»¡ ÑœtU« ÉisîfŸ V‰gL»‹wd.

1. <u« bfhR¡fŸ bgUf ïlkË¤J eythœî¢ á¡fiy cUth¡F»wJ.
2. Rt®fËY« TiufËY« guî« <u« fhz¥ão¡fhj mUtU¥ghd RtLfis

cUth¡F»wJ.
3. <u¥ gutš rhªij bk‹ikah» câu¢ brŒ»wJ.
4. RtÇ‹ mHF¢ Ó®ikfŸ áijªJ bryîŸs mÇa gGJgh®¥ò ntiyfis

nk‰bfhŸsit¡»wJ.
5. bjhl®ªjikí« <u« öŸó¤jiy¥ (Efflorescence) KL¡» br§fš, fš ,

XLfis áija¢ brŒ»wJ.
6. <u« jiu¤js¤âš/kho¤js¤âš CLUî« nghJ X£Lg©ãHªJ js®ªJ

ïijí«.
7. fjî, rhsu«, Ãiy¥ngiH (Almirahs), Rtuikªj Ãiy¥ngiH ngh‹w

ku¥bghU¤jik¥òfŸ beËjš, cU¡Fiy¤jš cy®mGfš ngh‹w
ku¢áijîfŸ V‰gLtjhš juÄHªJ áijî¡FŸsh»‹wd.

8. mnjnghy Ä‹f«ã bghU¤jik¥òfS« áijªJ Ä‹rhu«  fáa tÊ V‰gL¤â
Ä‹f«ã R‰wik¥òfËš FW¡»izîfis v‰gL¤â Ä‹ Vj¤J¡F
(Electrical Accident) tÊtF¡»‹wd.

9. jiu¡fhiu cÇªJ áâykil»wJ. jiu ÉÇ¥òfŸ ghHh»‹wd.
10. <u« fiuah‹fŸ bgUf tÊtF¡»wJ.
11. <u«, fjfj¥ò, ïU£L« nr®ªJ nehÆidí« E©QÆÇfis¥ bgUf¢ brŒJ.

<is nehŒ (Athma), Kl¡Fthj« (Rheumatics), eu«ãÊî nehŒ (Neuralgia),
v‹òU¡» nehŒ (Tuberculosis) ngh‹w nehŒfŸ gut tÊtF¤âL«.

12. <u«, Rt®, js«, Tiu¥gFâfËš bghU¤âa cnyhf§fis¤ JU¥ão¡f¢
brŒ»wJ fÇ¤J (Corrode) mÇ¡f¢brŒ»wJ.

3.6.4 XjªjL¥ò KiwfŸ

f£ol Xj« jL¡f ÑœtU« Kiwfis nk‰bfhŸsyh«.

1. XjªjL¥ò mL¡if¥ga‹gL¤jš (gly XjªjL¥ò Kiw)
2. XU§»izªj XjªjL¥ò
3. nk‰gu¥ig¥ gj¥gL¤jš
4. rªJ Rt® vG¥gš
5. <u« CLUthj ml® fhiughtš (Guniting)
6. mG¤j¢ rhªö£lš (Grouting)

1. glyKiw XjªjL¥ò

glyKiw XjªjL¥ò (Membrance damp proof) v‹gJ Ú®Éy¡F gly¤ij
mšyJ XjªjL¥ò mL¡if <unk‰gu¥ò¡F« mij mizªj f£ol¥gFâ¡F«
eLÉš mik¤jyhF«. ïªj¥ gly« mšyJ mL¡F Ãy¡Ñš fr£L (Mastic)
¤jh®, Ãy¡Ñš rzš, be»Ê¤jfL, cnyhf¤jjfL ngh‹w bghU£fshš
mikayh«. XjªjL¥ò mL¡F ntí«nghJ ÑœtU« bghJ be¿Kiwfis¡
fil¥ão¡f nt©L«.

(i) XjªjL¥gL¡F Rt®KGtJ« _lnt©L«.
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(ii) XjªjL¥gL¡if VªJ« rhªJ¥gLif Óuhd rkjs¥gu¥ghf
bghU¡nfJÄšyhkš mL¡F áijîw thŒãšyhjgo mik¡f
nt©L«.

(iii) XjªjL¥ò mL¡F fh¡F« gu¥igÉl¡ TLjš Ú£l¤Jl‹ nta¥glš
nt©L«.

(iv) Rt® _iyfËY« ïiz¥òfËY« »il¤js XjªjL¥ò mL¡»id¤
bjhl®¢áahf nta nt©L«.

(v) »il¤js XjªjL¥gL¡nf F¤JÃiyahfî« bjhlU« nghJ 7.5 br.Û
_iyÃu¥ig¢ áÄ£o¡ f‰fhiuahš brŒJ mo¥gFâÆš it¡f
nt©L«.

(vi) XjªjL¥gL¡F RtÇÈUªJ btË¥òwkhf Ú£o¡ bfh©oU¡f¡ TlhJ.
m¥go ïUªjhš Ó®ik ntiyfË‹  nghJ mJ áija neU«.

2. XU§»izªj XjªjL¥ò

<u« CLUthjgo f‰fhiu¡ fyitÆš Ú®¤jL¥ò¢ nr®k§fis¡ fy¤jny
XU§»idªj XjªjL¥ò MF«. Ú®¤jL¥ò¢ nr®k§fŸ (Water proof
compounds) ÑœtU« tiffËš mikayh«.
(i) f‰fhiu¥ òiufis vªâuÉayhf Ãu¥ò« Fak©, R©z¡f£o,

eW«bgho (talk) ngh‹wt‰whš brŒj nr®k§fŸ.
(ii) f‰fhiuíl‹ ntâÉid òÇªJ XjªjL¥ò¡ f‰fhiuia cUth¡F«

fhu¢ áÈnf£fŸ, mYÄÅa¢ ršng£fŸ, fhšáa« FnshiuLfŸ
ngh‹w nr®k§fŸ.

(iii) ÚiuÉy¡F« rt®¡fhu«, ghiw v©bzŒ (petroleum) v©bzŒfŸ
fhšáa bfhG¥ò mÄy§fŸ, ngh‹w nr®k§fŸ.

(iv) tÂfKiwÆš rªijÆš »il¡F« ãô¥nyh, bg®nkh, áÈ¡fh
ngh‹wd.

3. nk‰gu¥ò¥ gj¥gL¤jš

<u« ïw§F« nk‰gu¥ig ÚiuÉy¡F« bghUŸfshš óá xjªjL¥ò mL¡if

ghîjny nk‰gu¥ò¥ gj¥gL¤jš (Surface treatment) MF«. kiH Ú® EiHjiy¤

jL¡f, cnyhf¢ Rt®¡fhu§fshd fhšáa«, mYÄÅa xny£fS« Þoanu£fS«

Éisî Ä¡fdthf mik»‹wd. âwªj mL¡»il tÇ¡fhiuí« (Pointing)
fhiu¥gu¥òfS« nrhoa« mšyJ bgh£lháa« áÈ¡nf£fshnyh mYÄÅa« mšyJ
J¤jehf¢ ršng£fshnyh ngÇa« iAouh¡irL, k¡Üáa« ršng£ ngh‹wt‰whnyh,

x¤j Ú® Éy¡F¥ bghUŸfshnyh ÉÊ¥òl‹ gj¥gL¤j nt©L«. <u« nkälhf cŸs
ÃiyÆš k£Lnk gu¥ò¥gj¥gL¤jš nghJkhdjhF«. áy ntisfËš âwªJŸs
br§fšY«, fšY« Ú®Éy¡F¡ fiuryhš bjË¡f¥gL»‹wd.

4. rªJ Rt® vG¥gš

rªJ Rt® vG¥gš Äf¢á‰ej XjªjL¥ò KiwahF«. ï«Kiwia¡ jiyik¢
Rtiu¡fh¡f ïilbtËÉ£L btË¥òw jo¥ò Fiwªj fh¥ò¢ Rt® mikí« nghJ

ïu©L¡F« ïilÆš rªJRtiu vG¥gyh«.
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5. <u« CLUthj ml® fhiughîjš

FHhŒfË‹ ÛJ« mG¤j Ú® thiyfË‹ ÛJ« âwªj Rt®fË‹ ÛJ«
cauG¤j¤âš Ú® CLUthj br¿î Äf¡ áÄ£o¢ rhªjhš  ml®fhiughîjš Äf¢

áwªj XjªjL¥ò Kiwahf mik»wJ. ï«KiwÆš 2-3 »»/br.Û2 mG¤j¤âš áÄ£o
v¿thdhš 1:3 áÄ£o kzš  fyªj áÄ£o¢ rhªJ öŒÄ¡f¥g£l nk‰gu¥ã‹ ÛJ

ÕŒ¢á mo¡f¥gL»wJ. ml®fhiu ghtnt©oa gu¥ãÈUªJ v¿thš 75-90 brÛ
bjhiyÉš it¤J¡ bfh©L ml® rhªâid¥ ÕŒ¢áao¡f nt©L«. ïªj

fhiuaL¡if¥gªJ eh£fS¡F Úuhš M‰¿¥ gj¥gL¤jnt©L«. njit¥gL«
Ú®gjKŸs rhªJ¡ fyitahš njitahd jo¥ò¡F ï¤jifa Ú® CLUthj

ml®fhiuia cUth¡fyh«.

6. mG¤j¢ rhªö£lš

jiu mšyJ f£ol cW¥òfËš cŸs bto¥ò, òiu, ÉÇrš, ãsîfËš ca®

mG¤j¤âš áÄ£o¢ rhªö£oš  mG¤j¢ rhªö£lš (Pressure grouting)
vd¥gL»wJ <u« òf thŒ¥òŸs f£ol cW¥òfS« mokhd§fS« mG¤j¢ rhªö£o

Ú® CLUtš jL¥òiladthf kh‰w¥gL»‹wd. ca®k£l¤ nj¡f¤â‹ Ú®
mokhd§fŸ tÊahfî« Jiz¡ f£lf cW¥òfŸ tÊahfî« fáahkš jL¡f

mG¤j¢ rhªö£lš ga‹gL»wJ.

3.6.5 XjªjL¥ò¥ bghUŸfŸ

fU¤âayhd XjªjL bghUŸfŸ ÑœtU« gh‹ikfis¥ bg‰¿U¡f nt©L«.
1. KG Ãiwthd Ú® CLUthik
2. f£ol MíŸtiu Úo¤JiH¤jš
3. nkštU Rikí« mG¤jK« jh§FâwD« tÈikí«
4. ÉÇrš ïšyhjgo¡F¡ f£ol cW¥ãa¡f¤ij V‰F« bÃœâw‹
5. Éiy kÈî
6. fáî¤ jL¥ãiz¥ò brŒa ïaYik
7. j‹  ïU¥ãš bgauhkš Ãiy¤âU¤jš

tH¡fkhf xjªjL¥ò mL¡»š ÑœtU« bghUŸfŸ  ifahs¥gL»‹wd.

1. Nlhd Ãy¡Ñš
2. FiHthd jh®
3. Ãy¡Ñš ngh‹w beËthd jh®¥ghŒfŸ
4. cnyhf¤ jfLfŸ
5. <a¥gly, jh®¥ghŒ nr®¡ifaL¡F
6. br§f‰fŸ
7. f‰fŸ
8. rhªJ
9. áÄ£o¡ f‰fhiu
10. be»Ê¤ jfLfŸ

1. Nlhd Ãy¡Ñš (Hot Bitumen): ïªj ca® beËîila bghUŸ
3 Ä.Û jo¥ãš f£ol¡ f‰fhiu mšyJ rhªâ‹ ÛJ Nlhf cŸs ÃiyÆš
it¡f¥gL»wJ.
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2. FiHthd jh® (Mastic Asphalt): ïJ gFâ Éiw¥òŸs bghUshF«.
jhÇš kzY« fÅk Ãu¥ãfS« fyªJ Nlh¡» FiHÃiy¤jh®
brŒa¥gL»wJ.  ïij¤ âw«thŒªj gÂahsiu¡ bfh©nl ghîjš
nt©L«.  ïJ xusns Fiyit V‰f tšyJ.  ca® mG¤j¤âY« ca®
bt¥g ÃiyÆY« cU»¥ ãâ®ªJ btËna¿ÉL«.

3. Ãy¡Ñš /  jh®¥ghŒfŸ: ïit gšntW jo¥òfËš cUisfshf¡ »il¡F«
beËthd (be»œthd)  ghŒtiffshF«.  ïit j£ilahd áÄ£o¢
rhªjL¡»‹ ÛJ ght¥gL»‹wd.  ïiz¥òfËš 10br.Û msî¡F x‹¿‹
Ûbjh‹Wgoí«.  FW¡ÑLfËY« _iyfËY« ïiz¥òfËY« KG
mfyKnk nk‰goªjikí«. nk‰goîfŸ Ãy¡Ñyhš mil¡f¥gL«.  Ãy¡Ñš
ghŒfŸ xusî mirit V‰whY« bgUŠRikfis¤ jh§fhJ.

4. cnyhf¥ gly§fŸ / jfLfŸ: XjªjL¥ò mL¡fhf, br«ò, <a«, mYÄÅa¤
jfLfŸ ga‹gL»‹wd.  ïit be»œjfîilait.  <a¤jfLfŸ Äfî«
beËgitahf cŸsd. ï¤jf£o‹ vil xU gUÛ£lU¡F 20».»
msitÉl TLjyhf mikahjgo jfLfË‹ / gly§fË‹ jo¥ò
mik»wJ.  ïití« jh®¥ghia¥ nghynt nta¥gL»‹wd.  <a¤jfL
K‰¿Y« <u« CLUthj nk«ghLilaJ.  ïJ ïašò tËk©ly¡
fÇ¤jiy (Corrosion) vâ®¡»wJ.  eGîjiy¤ jL¡»wJ.  cilahkš Äf¢
á¡fyhd tot§fisí« V‰F« âwKŸsJ.  ïašò mG¤j¤âš ãâ®ªJ
btËnaWtâšiy.  R©zh«ò« áÄ£oí« ïij¡ fÇ¥gjhš ïj‹ ÛJ
Ãy¡Ñš bfh©L óá¥ ghJfh¥ò ju nt©L«.  R©zh¢rhªJ, áÄ£o¢
rhªJ¡FŸ 3 Ä.Û jo¥òŸs br«ò¤ jfL bghâ¤J« XjªjL¡f¥gL»wJ.
ïJ <u¤J¡F ca®jilia¤ jUtnjhL Úo¤JiH¡f tšyJ.  ïašò
mG¤j¤J¡F¥ nghJkhd jilí« eGtÈa¡f¤J¡F ca® jilí«
jU»wJ.  mYÄÅa¤ jfLfŸ Úy¡Ñyhš ór¥g£nl ga‹gL¤j¥gL»‹wd.
<a« nghynth br«ò nghynth XjªjL¥gâš mYÄÅa« bgU«
ga‹jUtâšiy.

5. jfL« jh®¥ghí« ãizªj mL¡F: ïâš <a¥ glyK« Ãy¡Ñš/jh®¥ghí«
ãiz¡f¥g£l T£L mL¡F ešy XjªjL¥ò mL¡fhf¥
ga‹gL¤j¥gL»‹wJ.  <a mfLŸs Ãy¡ÑšghŒ, vËjhf ghtš,
Úo¤JiH¥ò, âwik, á¡fd«, ÉÇrš jL¥ò ngh‹w XjªjL¥ò¥
gh‹ikfis¥ bg‰WŸsJ.

6. br§f‰fŸ: ngusî <uKŸs gFâfËš j« vilÆš 4 1/2 % msî¡F«
Fiwªj <u¤ijna c¿Šr¡Toa áw¥òtif¢ br§f‰fŸ XjªjL¥ò
mL¡fik¡f ga‹gL»‹wd.  ïit áÄ£o¢ rhªJ bfh©L ïu©L
mšyJ eh‹F mL¡Fshf mik¡f¥gL»‹wd.  br§fš ïilÆš cŸs
ãiz¥òfŸ âwªj ÃiyÆnyna mikí«.

7. f‰fŸ: ml®ªj â©FWiz¥ghiw (granite), jf£L¥ghiw ngh‹wit 1:3
áÄ£o¢ rhªjhš ãiz¤J ïu©L mL¡Ffshf ï£L XjªjL¥ò
mL¡fhf¡ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  f‰fŸ RtÇ‹ KG mfy¤ijí«
mil¡f nt©L«.

8. rhªJ: XjªjL¥ò¡ f£Lkhd¥ bghUŸfis ã‹dil¡f, 1:3 áÄ£o¢ rhªJ
gLif mL¡fhfš ga‹gL¤j¥gL»wJ.  rhªJ MSifia¡
T£Ltj‰fhf á¿jsî R©z¤ij¢ nr®¡fyh«. fyit¡fhf¥
ga‹gL¤J« ÚÇš xU È£lU¡F 75 »uh« bk‹ Rt®¡fhu¤ij¢ nr®¤J¡
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fiu¡fyh«.  ï¤jifa rhªij òw¢ Rt®fS¡F¡ fhiu órî«
ga‹gL¤jyh«.

9. áÄ£o¡ f‰fhiu : 1:2:4 mšyJ 1:½:3 É»j¢ áÄ£o¡ f‰fhiu jiu¤js
Ú£o¥ò¥ gL¡if mL¡fhf XjªjL¡f¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.  mL¡»‹
jo¥ò 4-15 br.Û tiu mikayh«.  E© òiH (Capillary) Éisthš
nkbyG« Úiu ïªj mL¡F jL¤J ÃW¤âÉL«.  <u eK¥ò TLjyhf
cŸsnghJ Nlhd Ãy¡Ñiy ïU ó¢RfŸ ï¥gLifaL¡»‹ ÛJ óryh«.

10. be»Ê¤ jfLfŸ: ïJ xU òâa XjªjL¥ò mL¡F¥ bghUshF«.  ïJ
fU¥ò Ãw ghÈ¤Ô‹ bghUshš 0.5 – 1.0 ÄÛ jo¥ãš Rt® fy¤âš 30 Û
ÚsKŸs cUŸfshf¢ brŒa¥gL»wJ.  m©ikÆš 400 foifasî jo¥ò
Mšf¤Ô‹ jfL 12 ÄÛ jo¥òŸs 1:4 áÄ£o¢ rhªJ¥ gLifaL¡»‹ ÛJ
ntŒªJ XjªjL¡F« tÊKiwia %®¡» rhiy ika ÃWtd«
gÇªJiu¤JŸsJ.  ïJ bryî FiwthdhY« Ãiyahdjšy.

3.6.6 f£ol§fËš XjªjL¡F« KiwfŸ

1. mokhd§fS¡fhd XjªjL¥ò Kiw

mokhd§fËš f£ol¤â‹ mU»YŸs jiu Ú® CLUÉ RtÇš nkbyG«.
btË¥òw¢ RtU¡F ïizahf¡ fh‰W tofhš mik¤J ï¤jifa <®¥ò Éir Úiu¡

(Gravitational Water) f£L¥gL¤jyh«.  fh‰W tofhš mfy« 20-30 br.Û MF«.
tofhÈ‹ òw¢Rt® gu¥ò Ú® EiHit¡ f£L¥gL¤j jiu¡F nkny mika nt©L«.

RtÇ‹ nkš t.á.f Tiu¥gyf« mik¡f¥gL«.  fh‰W EiHa xG§fhd
ïilbtËfËš jL¥gikªj âw¥òfŸ mik»‹wd.  gl« 3.19 š cŸsgo »il,
F¤J XjªjL¥ò mL¡»fS« mik¡f¥gL»‹wd.

gl« 3.19 fh‰W tofhš
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2. mo¤js§fS¡fhd XjªjL¥ò KiwfŸ

<u¤ jiuÆš mikªj mo¤js¥gFâ¡F ÑGŸs _‹W gj¥gL¤jš KiwfŸ
ã‹g‰w¥gL»‹wd.

m) mokhd tofhY« XjªjL¥ò mL¡F« mik¤jš

M) t.á.f _LgyfK« (raft) Rt®¥ gyfK« mik¤jš

ï) Ãy¡Ñš bjh£o mik¤jš

m) mokhd tofhY« XjªjL¥ò mL¡F« mik¤jš

j¡f tofhš ïšyhj jiuÆš mo¤js¥gFâ mik¡f¥g£lhš (js® Ãy¡fÇ

k©Âš) ngusî Ú®ÃiyÆaš Éir (Hydrostatic force) brašgL«.  vdnt jiuí«
RtU« bjhl®ªj fáî Úiu btËÉL«.  ïªÃiyÆš f£olŠ R‰¿Y« R‰W¡

fhšthia mokhd« MH« tiuÆš njh©o mij ruisfshš Ãu¥g nt©L«.
fÇí« ãw Ú® CLUî« bghUŸfS« cl‹ Ãu¥gyh«.    Ãy¤jo Úiu¤ âu£l âwªj
tofhšfis   mik¡fyh«.  ruis¥ gLifÆš  tofhš FHhŒfisí« mokhd¡

f‰fhiu¡F K‹ò mik¡fyh«.  »il, F¤JÃiy XjªjL¥ò mL¡Ffis gl« 3.20 š
cŸsJnghy mokhd¤âY« RtÇY« mik¡fyh«.

gl« 3.20 mo¤js¡ FHhŒ

tofhšfis Ústh£l¢ rÇîl‹ tofhš ão¥ãš goí«go mik¡fnt©L«.

mo¤js¥ gyf¤J¡F moÆš mikªj tofhš FHhŒfŸ gl« 3.21 š cŸsJnghy j¡f
ïilbtËfËš mik¡fyh«.
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gl« 3.21 tofhš mikÉ‹ jiu¥gl«

M) t.á.f _LgyfK« Rt®¥ gyfK« mik¤jš

Ãy¤jo ÚuG¤j« ngusthf cŸs ÃiyÆš tofhš mik¥ò á¡fiy¤
Ô®¡ftšyjšy.  bjhl®ªJ Úiu v¡»fshš ïiw¤J btËna‰WtJ« bryî
Ä¡fjhF«.  ïªne®Éš jiu¥gyfK« RtU« t‹ikahd táf f£lf¤jhš miktJ

cfªjJ.   gl« 3.22 ïš cŸsgo »il, F¤J Ãiy XjªjL¥ò mL¡FfS« mik¡f
nt©L«.  táf Rt®¥gyf btË¥òw¤âš  miu¢br§fš jo¥òŸs fh¥ò¢Rt®

mL¡bfh‹iw cUth¡f nt©L«.

gl« 3.22 <uk© mo¤js XjªjL¥ò Kiw

ï) Ãy¡Ñš bjh£oaik¤jš

Ãy¤jo k© Ú®k£l« Äf mâfkhf ïšyhjnghJ Ãy¡Ñš bjh£o
mik¡f¥gL»wJ.  ï¥gj¥gL¤jÈš mo¤js¤ jiuÆ‹ gu¥ò KGtJ« 3
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mL¡Ffshyhd 30 ÄÛ jo¥ò bfh©l Ãy¡Ñš mL¡F »ilk£l XjªjL¥ò
mL¡fhf mik¡f¥gL»wJ.  ïJ mo¤js¢ RtÇ‹ btËKf¥ãY« F¤JÃiyÆš

cUth¡f¥gL»wJ.  ï§‡d« Ãy¡Ñš XjªjL¥ò mL¡F mo¤js« R‰¿Y« bjh£o
nghy mikªJ mo¤js¤ij cy®thf it¤J¡bfhŸS«.   nkY« miu¢ br§fš

jo¥òŸs btË¢RtU« ïªj XjªjL¥ò mL¡F¡F btËÆš mik¡f¥gL»wJ.
F¤J Ãiy XjªjL¥ò jiu¡F nkš 15 br.Û cau« tiu bfh©L bršy¥gL»wJ.

jiu¥gyf« mik¡F«nghJ XjªjL¥ò áijahkÈU¡f mokhd¡ f‰fhiuí« (1:3:6)
miu¢ br§fš jo¥ò¤ jiuaL¡F« mik¡f¥gL»wJ.

3. jiufS¡fhd XjªjL¥ò Kiw

jiu <uÄšyhj ïl§fËš jiuao k© e‹F âÄ¡f¥gL»wJ.  jiuao gu¥ò
KGtâY« 7.5 – 10 br.Û jo¥ò gUkzš mL¡F gu¥g¥gL»wJ.  kh‰W KiwÆš

fšöŸ k©iz KjÈš gu¥ã ãwF mj‹ÛJ 7.5 -10br.Û jo¥òŸs js® f‰fhiu
(1:3:6) ïl¥gL»wJ.  mšyJ (1:4:8) js® f‰fhiuí« ïlyh«.  ïªj mo¥gFâ¡F nkny

jiuia¥ gutyh«.
Ú®k£l« jiu¥gu¥ò tiu ca®ªJŸs <u k© jiuÆš f£lha« XjªjL¥ò

mL¡F mik¤jhf nt©L«.  XjªjL¥ò¥ glykhf gFâ FiHî (gFâ Éiw¥ò)
Ãy¡Ñš mšyJ ehÇiH Ãy¡Ñš (jh®¥) ghia¥ ga‹gL¤jyh«.  XjªjL¥ò

mL¡»‹ÛJ m›tL¡F f£ol vilahš áijahkÈU¡f  E© kzš bk¤ij¥
gu¥igÆ£L mj‹ nkš miu¢ br§fš jo¥òŸs mL¡if mik¡fyh«. ïj‹ ÛJ

jiu¥gyf¤ijÆlnt©L«.  nk‰brh‹d jh®ghia guî« K‹ng mokhd¡ f‰fhiu
nkš  Nlhd Ãy¡Ñiy¤ jiuKGtJ« 1.5 »»/Û2 mG¤j¤âš óryh«.  ïJ XjªjL¥ò
mL¡F¡F Kj‹ik¥ ó¢rhf mikí« .  mnj nghy XjªjL¡F mL¡F ghÉa ãwF«

xU ó¢R Nlhd Ãy¡Ñš bfh©L jiu KGtJ« 1.5 »»/Û2 mG¤j¤âš ór nt©L«.
ïJ XjªjL¥ò gly¤J¡F Ó®ik¥ ó¢rhf mikí«.

4. Rt®fS¡fhd XjªjL¥ò Kiw

mo¤js¢ Rt®fËš gl« 3ïY« gl« 4ïY« cŸsJ nghš RtÇ‹

btËKf¥ãš F¤JÃiy XjªjL¥ò mL¡if ïlyh«.  ïªj mL¡F RtÇ‹
btËKf¥ãš mG¤j¢ rhªö£oa Ú®¢áÄ£o¡ fhiuao¥gFâ ÛJ mik»wJ.  ïªj

mL¡F¡F btËna nkY« ghJfh¥ò¡fhf miu¢ br§fš jo¥ò òw¢Rt®
f£l¥gL»wJ.  jiuÆÈUªJ 15 br.Û cau¤J¡F F¤J Ãiy XjªjL¥ò mika

nt©L«.  ïnj nghy gl« 5ïš cŸsJnghš jiu¥ãÈUªJ 15 br.Û cau¤J¡F nkš
tiu »ilk£l XjªjL¥ò mL¡F jiuÆ‹ bjhl®¢áÆšyhj RtÇš mik¡f¥gl

nt©L«.  c£òw¢Rt®fËš f‰fhiu¤ jiuk£l¤âš mikí«go XjªjL¥gL¡if¥
gut nt©L«.  ïU k£l¤âš cŸs jiufŸ X® c£òw¢ Rtuhš ãÇ¡f¥gL«nghJ gl«
6ïš cŸsgo XjªjL¥ig nk‰bfhŸsnt©L«.  rªJ Rt® XjªjL¥ò Kiw mj‰nf

cÇa Kiw¥go jÅ tifÆš mik¡fnt©L« v‹gJ« ï§nf F¿¥ãl¤j¡fJ.



230

gl« 3.23 mo¤js Ãy¡Ñš bjh£o

gl« 3.24 js XjªjL¥ò mL¡F

5. Tiu fS¡fhd  XjªjL¥ò Kiw

XjªjL¥ig Ãf®¤jnjbaÅD« TLjyhf j£il¡ TiuÛJ mikí« F£o¢
Rt®fŸ Ûjhd FÉ mik¥òfŸ M»at‰W¡F cÇa XjªjL¥igí« TLjyhf

nk‰bfhŸsnt©L«.  rhŒthd TiufS¡F« mt‰W¡nf Kiw¥go jÅtif
XjªjL¥ig nk‰bfhŸsnt©L« v‹gJ« ï§nf cŒ¤Jzu¤ jªjJ.
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3.7 fiuah‹ jL¥ò KiwfŸ

3.7.1 m¿Kf«

bršfŸ mšyJ btŸis vW«òfŸ vd¥gL« fiuah‹fŸ (termites) f£ol
ïU¡iffisí« kuntiyfisí« â‹W áij¤JÉL»‹wd. fiuah‹fŸ áy

ehLfËš f£ol kâ¥ãš 10% msî¡F  ïH¥ig V‰gL¤J»‹wd.  vdnt áijit¡

Fiw¡f mšyJ K‰¿Y« ÃW¤j fiuah‹ mÊ¥ò¥ gj¥gL¤jš njit¥gL»wJ.

3.7.2 fiuah‹ tif¥ghL
fiuah‹fŸ ÑœtU« ïUtif¥gL«.

(i) cy®ku¡ fiuah‹fŸ  (ii) Ãy¤jo¡ fiuah‹fŸ

(i) cy®ku¡ fiuah‹fŸ

ïit k©nzhL bjhl®ã‹¿na áWáW T£lkhf cy®ªj ku§fËš
thœ»‹wd. ïit¥ bgÇJ« <u¥gjÄ¡f fl‰fiu¥ gFâfËš bghJthf¡

fhz¥gL»‹wd. ïªâahÉš bj‹df¡ fl‰fiu¥ gFâfËš Xusî
fhz¥gL»‹wd. ïit ku¡f£lf§fËš thœªJ mt‰iw¤ â‹wÇ¡»‹wd.

(ii) Ãy¤jo¡ fiuah‹fŸ

ïit Ãy¤jo k©Âš T£l§T£lkhf thœ»‹wd.  k© bjhl®ã‹¿ ïit

cÆ® thœjš mÇJ.  ïit czî¡fhf ku ehÇiH¥ bghUŸfsi¤ njo¢ brš»‹wd.
ïit m¥bghUŸfSnl RU§iffŸ mšyJ thœòiufŸ mšyJ mL¡FfŸ mik¤J

flªJ brš»‹wd.    ïªj thÊl« R‰¿ k©iz bkGF»‹wd.  mit ku¤ij¤
â‹D«nghJ m›thÊl§fËnyna ïd¥bgU¡f« brŒJ òJ¡T£l§fis

cUth¡F»‹wd. ïªj¡ fiuah‹fS¡F cÆ®thH <u« njit¥gL»wJ.  ïit
f£ol mokhd§fŸ tÊahfnth f£ol¤jU»š mizªJŸs k©ÂÈUªnjh
f£ol¤J¡FŸ guî»‹wd.  ãwF mL¤jL¤j js§fS¡F¢ br‹W tÊÆš

»il¡F« mid¤J ku¥ bghUŸfisbašyh« â‹wÇ¡»‹wd. mit f£ol¢ Rt®
ÉÇršfSlhfî« ãsîfSlhfî« Tl¢ brš»‹wd.    tl ïªâahÉš Ãy¤jo¡

fiuah‹fŸ gutyhf¡ T£l§ T£lkhf jiu¥gFâÆš fhz¥gL»‹wd.  áy
ntisfËš mit jiuaGF« ku¥bghUŸfËY« jiu¥ò‰Wfisk¤J mt‰¿Y«

thœ»‹wd.   mit cÆ®thH <uK« ïUS« njit.  fiuah‹fËš IªJ ïd
tiffŸ c©L.  mit 1. muá¡ fiuah‹, 2. mur‹ fiuah‹, 3. gilåu¡ fiuah‹,

4. ghÈd¢ áwfikªj Kâ®ªj M© bg© cÆÇfŸ, 5. ntiy¡fhu¡ fiuah‹fŸ
v‹gdthF«.  k© <u¤ij e«ã thG« fiuah‹ T£l¤J¡F ntiy¡fhu¡

fiuah‹fŸ ò‰Wl‹ bjhl®ò it¤J¡bfh©L guªj jiu¥gFâÆÈUªJ ÔÅia¡
bfhz®»‹wd.f£ol§fis¡ T®ªJ ftÅ¤jhš  fiuah‹fŸ V‰gL¤âa
áijití« mt‰¿‹ brašgh£ilí« vËjhf¡ f©Qwyh«.  ï¤jifa fiuah‹

áijîfisí« brašgh£il nkškho¤ js§fËY« fhzyh«.  jiuao¤ js¤âš
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fiuah‹ T£l« ïšyhj nghâY« Tl mit nkškhofËš thœjiy¥ gh®¡f
Ko»wJ.

3.7.3 fiuah‹ mÊ¥ò¥ gj¥gL¤jš mšyJ brašKiw

fiuah‹ mÊ¥ò¢ brašKiwfŸ Ñœ cŸs ïUtifahf¥ ãÇ¡f¥gL»‹wd.
m) f£L« K‹ò gj¥gL¤jš

M) f£oa ã‹ò gj¥gL¤jš

m) f£L« K‹ò gj¥gL¤jš
ï›tif¥ gj¥gL¤jš f£ol§f£L« bjhl¡f¡ f£l¤âÈUªnj

nk‰bfhŸs¥gL»wJ.  f£L« K‹ò nk‰bfhŸS« gj¥gL¤jjiy¡ Ñœ cŸs _‹W
tif bra‰ ãÇîfshf¥ ãÇ¤J¡ bfhŸsyh«.

(i) kid  Ma¤j¥gL¤jš

(ii) k© gj¥gL¤jš

(iii) òwÃiy¡ f£lf¤ jL¥òfŸ (mu©fŸ)

3.7.4 kid Ma¤j¥gL¤jš

ï¢braš ãÇî f£ol« f£L« ïl¤âš cŸs f£il¤ J©LfŸ, nt®fŸ, ku
nt®K©LfŸ åzhd f£ilfŸ M»at‰iw m¥òw¥gL¤Jtâš bjhl§F»wJ.

ï¤jifa bghUŸfŸ eh« fiuah‹ òfÈl§fshf mik»‹wd.  fiuah‹ ò‰WfŸ
mikªâUªjhš mt‰iw ïo¤J Ú¡»aJ« ã‹tU« ó¢á¡bfhšÈ¡ fiuršfshš

bjËªJ öŒikah¡fnt©L«.
ntâk§fŸ vil 232É»j¢ br¿î

(i) o o o (DDT) 5%
(ii) ã.v¢.á (BHC) 0.5%
(iii) MšoÇ‹ 0.25%
(iv) Fnsh®nl‹ 0.5%
(v) ~v¥lh¡nsh® 0.25%

ò‰¿‹ gUÛ£lU¡F, nkYŸs ntâk§fis¤ (Chemicals) j©ÙÇš fiu¤J¥
ghyh¡»¥ ga‹gL¤jnt©L«.  ò‰wikªj gy ïl§fËš fl¥ghiuahš JisÆ£L

m¤JisfËš ó¢á¡bfhšÈ¡ fiuršfis C‰wnt©L«.

3.7.5 k© gj¥gL¤jš

fiuah‹fËš ïUªJ f£ol§fis¡ fh¥gh‰w Äf¢áwªj Kiw f£ol«

f£l¤bjhl§F« f£l¤ânyna f£L« kidaf k©iz ntâk§fshš
gj¥gL¤jnyahF«. ï¥gj¥gL¤jš jiuÆÈUªJ tU« fiuah‹fŸ f£ol¥

bghUŸfis¢ áij¡f Koahjgo jFªj KGikahd ntâauiz
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cUth¡fnt©L«.  ó¢á¡bfhšÈ¡ fiuršfshf¥ ã‹tU« ntâk§fis¡ fiu¤j

Ú®¥ghšk (Water emulsion) tiffis¥ ga‹gL¤jyh«.

ntâk« vil 233É»j¢ br¿î

(i) MšoÇ‹ 0.5%
(ii) ~v¥lh¡nsh® 0.5%
(iii) Fnsh®nl‹ 1.0%

ït‰¿š Mšou¡Þ 30 <.á (Aldrex 30) Äfî« ÉisîÄ¡fjhf És§FtnjhL

ÑœtU« nk«ghLfisí« jU»wJ.

(i) fiuah‹ mÊ¥ò e¢R¥bghUsh»wJ.

(ii) j©ÙÇš vËâš fiu»wJ.  ïJ Ãy¤jo k© ÚÇš fiuªJ
MÉahfhJ.

(iii) j©ÙÇš fiu¤jo¤jš vËJ.

(iv) ïj‹ Éisî  mo¤jãwF gy M©LfS¡F Úo¡»wJ.

MšoÇ¡Þ 30 <.áÆ‹ xUg§F 50 g§F¤ j©ÙÇš fiu¤J Ú®¥ã¡f¥gL»wJ. ïJ

0.5% MšoÇ‹ mikªj ghšk¤ij cUth¡F»wJ.

ïªj ntâk¥ ghšk¤ij¢ Óuhf Ú®¡nfh¥ig mšyJ FLitahš ÑœtU« _‹W
f£l§fËš bjË¡fnt©L«.

f£l« 1. mokhd¡FÊ moÆY« g¡f§fËY« 30 br.Û cau¤J¡F¤ bjË¤J¥
gj¥gL¤j nt©L«.  ïj‰F xU rJu Û£lU¡F 5 È£l® ntâk¥ ghšk¡ fiurš

njit¥gL»wJ.  (gl« 3.25)

3.25 k© gj¥gL¤jš
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f£l« 2. ïUòwK« 10 br.Û X 14 br.Û Ãu¥ò« k©Âš 30 br.Û mfy¤J¡F« 45 br.Û
MH¤J¡F« k©iz¥ gj¥gL¤jnt©L«.  ïj‰F« xU rJu Û£lU¡F 5 È£l®

ntâk¡ fiurš njit¥gL»wJ.
f£l« 3. js« nghL« K‹ghf rk¥gL¤j¥g£l f£ol¥ gu¥ò K‰¿Y« xU rJu

Û£lU¡F 5È£l® ntâk¡ fiuryhš gj¥gL¤j nt©L«.

3.7.6 òwÃiy¡ f£lf¤ jL¥òfŸ

Rt®fŸ tÊahf fiuah‹fŸ å£L¡FŸ EiHjiy¤ jL¡f bjhl®¢áahd
CLUt ïayhj òwÃiy¡ f£lf mu©fis jiu¤js k£l¤âš cUth¡fnt©L«.
ïªj mu©fŸ f‰fhiuahnyh cnyhf¤jhnyh mikayh«.  áÄ£o¡ f‰fhiu
mL¡FfŸ 5 -7.5 br.Û jo¥nghL mikant©L«. cnyhf mu©fŸ 0.8 ÄÛ jo¥ãš
ehf¥ó¢R óáa ïU«ghnyh br«ghnyh mikayh«.  ïªj cnyhf mu©fŸ mÊªJ
áija thŒ¥òŸsJ.  m¥nghJ áijªj gFâ tÊahf¡ fiuah‹fŸ f£ol¤J¡FŸns
EiHa thŒ¥ò©L.

3.7.7 f£oaã‹ò gj¥gL¤jš

ïJ fiuah‹ òFªj f£ol¤âš nk‰bfhŸS« ngQjš (maintenance)
elto¡ifahF«.  K‹ng gh®¤jJ nghy fiuah‹fŸ å£L¡FŸns Fona¿a ãwF«
jiuÆš Ãyî« ò‰nwhL bjhl®¥ò it¤J¡ bfhŸ»‹wd.  ïj‰F k© ciw óáa
thÊl¡ FHšfS« RU§iffS« (tunnels) cjî»‹wd.  ï›î©ik fiuah‹
mÊ¥ò¥ gj¥gL¤jÈš ga‹gL¤j¥gL»wJ.  KjÈš f£ol¤â‹ v¥gFâfËY«
fiuah‹ _£l« mšyJ Õo¥ò cŸsbj‹gJ« m¥gFâ¡F« jiuÆš Ãyî« ò‰W¡F«
bjhl®òŸs EiHÉl§fS« K‹ndh£l MŒÉš f©l¿a¥gL»‹wd.   ï¤jifa
fiuah‹ EiHîfŸ ö©fŸ NœªJ« mokhd§fËY« jiuia ïz¡F« gofËY«
bgU«ghY« mik»‹wd.  FËaiwfŸ, fÊtiwfŸ, fáîŸs FHhŒfŸ, k©Âš
òijí« FHhŒfŸ, tofhšfŸ M»ait fiuah‹fis EiHa ÉL»‹wd.  nkY«
jiuÆš ku cW¥òfŸ gâªj gFâfËY« fiuah‹ EiH»wJ.  g‹kho¡ f£ol§fËš
Ä‹ö¡»¢ Rt®fŸ, Ä‹f«ã mik¡F« _LKiwfŸ,  j©Ù® tH§F« FHhŒfŸ,
k©nzhL bjhl®ò bfhŸS« FHhŒfŸ ngh‹wt‰¿‹ gFâfËY« fiuah‹fŸ
òF« thŒ¥ò©L.

v§bf§F fiuah‹ CLUî« thÊl¡ FHšfŸ cŸsdnth mt‰iw KjÈš
f©Lão¤J mt‰ùlhf fiuah‹ mÊ¥ò¥ ghšk§fis c£brY¤â mÊ¡fnt©L«.
fiuah‹ _£l« Kid¥ghf mikªjhš f£ol¤ jiuao¤ js¤âY« Tl fiuah‹
mÊ¥ò¥ ghšk« brY¤â¥ gj¥gL¤jnt©L«.  jiu¡F moÆš 30 brÛ MH«tiu
ï¤jifa gj¥gL¤jiy nk‰bfhŸsnt©L«.  f£ol¢ Rt®¥ òiufSlhf fiuah‹
EiHtij¤ jL¡f m¥òiufËš 12 ÄÛ É£l¤Jisfis 30 br.Û Ús¤â‰F ï£L
JisfŸ tÊahf fiuah‹ mÊ¥ò¡ fiuriy ca® mG¤j¤âš brY¤jnt©L«.
ãwF ïªj Jisfis¢ rhªjhš Ãu¥ã mil¤J Élnt©L«.  Rt® _iy, ö©
mo¥gFâfŸ, fjî« rhsuK« bghUªJÄl§fŸ ngh‹w gFâfËš ï¤jifa
elto¡if nk‰bfhŸsšnt©L«.  nkY« ku¢áijî òiufËY« ïnj nghš
JisÆ£L m¤Jisfis v©bzŒ Clf ntâ¥ghšk« bfh©L mil¤jš
nt©L«.
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4.0 gGJgh®¤jš k‰W« òJ¥Ã¤jš gâfŸ

f‰fhiu k‰W« f£Lkhd cW¥òfëš gGJgh®¤jš k‰W« òJ¥Ã¤jš
gâahdJ f£ol bgh¿ahs®fS¡F rthyhd x‹whF«.  Vbdåš gGÂ‹ tif,
gGJ V‰gLtj‰fhd fhuz§fŸ, Ïu©ilÍ« fz¡»š bfh©L jFªj
gGJgh®¤jš Kiw k‰W« jFªj gGJ gh®¤jš bghUis¤ bjçÎ brŒjš äfÎ«
K¡»akhd x‹whF«.  ekJ ÏªÂa¢ brªju« SP:25-1984 Bureau of Indian
Standards – Hand book on Causes and Prevention of Cracks in Buildings – š
éçrš V‰gLtj‰fhd fhuâfŸ, mjid¤ jL¤ÂL« KiwfŸ g‰¿ éçthf¡
Tw¥g£LŸsJ.

4.1 f‰fhiu k‰W« f£Lkhd cW¥òfëš gGJ V‰gLtj‰fhd fhuâfŸ

1. f‰fhiuæš V‰gL« ntÂéidfŸ
2. bt¥gãiy khWghLfŸ
3. f‰fhiu¥ gjdh¡f« (Curing of Concrete) rçtu brŒahik
4. jtwhd totik¥ò k‰W« mÂf Rikna‰Wjš
5. f£Lkhd bghU£fëš V‰gL« ntÂéidfŸ
6. _y¥bghU£fis rçtu fy¡fhkš ÏU¤jš
7. jhtu§fŸ CLUtjš
8. rçahd msÎ f«Ãia _lhkš f‰fhiu ÏLjš
9. ãyeL¡f«

1. f‰fhiuæš V‰gL« ntÂéidfŸ

f‰fhiuahdJ xU fy¥ò¥ bghUŸ MF«.  Áä£o, kzš, ršè, j©Ù®
nr®¤J cUth¡f¥gL« f‰fhiuæš Áä£oÍ« j©ÙU« ntÂ éid òçªJ
f‰fhiu¡F tYñ£L»wJ. f‰fhiuæ‹ tèik mÂYŸs Áä£o¢ rhªjhš
f£L¥gL¤j¥gL»wJ. f‰fhiuæ‹  òiuik (Permeability) Áä£o¢ rhªÂ‹
j‹ikia¢ rh®ªnj ÏU¡F«. e‹F totik¡f¥g£l f‰fhiuahdJ JisfŸ
bfh©oUªjhY« òiuikÍilajhf ÏU¡fhJ. vdnt Úo¤JiH¡F« (Durable)
gl« 4.1(a) f‰fhiu òiuikÍilajhæ‹ mit Úo¤J ciH¡fhJ.  gl« 4.1 (b)

4. gGJgh®¤jš k‰W« òJ¥ã¤jš gÂfŸ

(Repair and Rehabiliation Works)
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gl« 4.1. f‰fhiuæ‹ òiuik mik¥ò

nk‰f©l Ïu©L tif f‰fhiu¡F« cgnahf¥gL« bghU£fŸ x‹nw MdhY«,
x‹W Úo¤JiH¡F« k‰bwh‹W Úo¤JiH¡fhJ v‹whš mj‰F fhuz« jFªj
f‰fhiu fyit totik¥ng MF«.  vdnt j©Ù® -Áä£o é»j« k‰W«
fyit totik¥ò ÄFªj ftd¤Jl‹ brŒa¥gl nt©L«.

2. bt¥gãiy khWghLfŸ
f£Lkhd cW¥òfŸ bt¥gãiy khWghLfshš FW¡f« miljY« éçÎ

miljY« Mf kh¿ kh¿ ãiy¥gLjyhš (gl« 4.2) f‰fhiu mšyJ f£Lkhd¤Âš
bto¥ò k‰W« nrj« V‰gL»wJ.

gl« 4.2. bt¥gãiy khWghL
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Ïjid rçbrŒa nghJkhd éçÎ Ïiz¥ò k‰W« FW¡fš Ïiz¥ò
ÏilbtëfSl‹ f£ol« f£lnt©L«.

3. f‰fhiu¥ gjdh¡f«
tYÎŸs f‰fhiu¡F f‰fhiu¥ gjdh¡f« (Curing of Concrete) rçtu

brŒtJ f£lha«. m£ltiz 4.1 š ntWg£l j©Ù® Áä£o é»j¤Â‰F Ú®
CLUthkš ÏU¡f (Capillary discontunity) gjdh¡f« brŒa nt©oa eh£fë‹
v©â¡if bfhL¡f¥g£LŸsJ.

m£ltiz 4.2š gRŠRijæš (Cement Paste) òiuikæ‹ myF - taJ
bfhL¡f¥g£LŸsJ.

m£ltiz 4.1

j©Ù® - Áä£o é»j«
(W/C ratio)

gjdh¡f« brŒÍ« neu« jªJ»
bjhl®Ãiz¥ò

(Curing time required for cappillary
discontuinity)

0.4 3 eh£fŸ
0.45 7 eh£fŸ
0.5 14 eh£fŸ
0.6 6 khj§fŸ
0.7 1 tUl«
70.7 1 tUl«

m£ltiz 4.2

taJ
(Age)

òiuik myF
(Coefficient of permeability)

 1110 /Cm Sec

Fresh 20,000,000
5 4000
6 6000
8 400

13 50
24 10

mâfg£r« (Ultimate) 6
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mf jifîfshš V‰gL« ÉÇršfŸ ÉirÆ‹ tifia¥ bghU¤J
ïGÉir ÉÇrš (Tensile Cracks), tis¡F« âU¥òÉir ÉÇrš, (Flexural
Cracks), bt£LÉir ÉÇrš (Shear Cracks) vd¥gL«.

gl« 4.3. f‰f£Lkhd¤âš ïGÉir ÉÇrš

gl« 4.4. tis¡F« âU¥òÉir ÉÇrš
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gl« 4.5. f‰f£Lkhd¤âš bt£LÉir ÉÇrš

gl« 4.6. f‰öÂš bt£LÉir ÉÇrš

4. jtwhd totik¥ò k‰W« mÂf Rikna‰Wjš

jtwhd totik¥ò, mÂf Rikna‰Wjš M»ait f£ol cW¥òfËš
ÉÇrš c©lh¡F»wJ. ïJ f£lik¥ã‹ Ãiy¥ò¤j‹ik¡F Mg¤jhdjhF«.
nkY« ï›tif ÉÇršfis rÇbrŒtJ fod«. mokhd¢ Rt®, É£l«, ö©
ngh‹wt‰¿š cŸs ÉÇth¡f ÉÇršfŸ (Extensive crack) ïj‰F cjhuz«
MF«.

5. f£Lkhd bghU£fËš V‰gL« ntâ ÉidfŸ

mokhd« k‰W« f‰fhiu, f£Lkhd¢ rhªJ ršng£ jh¡»
gyåd¥gL»wJ mokhd¤âš ntWg£l goî V‰gLtjhš ÉÇršfŸ
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c©lh»‹wd. fiuí« ršng£ cŸs br§fš, #šÈ mo¡f‰fhiu¡F
ga‹gL¤JtjhY«, mo¡ f‰fhiuÆš bto¥òfŸ V‰gL«.

f£ol¤âš fhu – ršÈ ÉidÆ‹ fhuzkhf f‰fhiuÆš cŸs f«ãfŸ
JUão¡»‹wd.  ïjdhš f£lik¥ò Fiyî V‰gL»wJ.

6. _y¥bghU£fis   rÇtu fy¡fhkš ïU¤jš

_y¥ bghU£fis rÇtu fy¡fhkš cgnah»¥gjhš (Gap) ïilbtËfŸ
mâfkhf cUth»wJ ïjdhš tÈik cWâ¤j‹ik Fiw»wJ.

7. jhtu§fŸ tsUjš:-

Rt‰¿‹ nkš k‰W« f£ol§fË‹ mU»š jhtu§fŸ tsUtjhš mj‹
nt®fŸ f£ol¤â‹ ghf§fis áijtila brŒ»wJ.

8. rÇahd msî f«ãia _lhkš f‰fhiu ïLjš

f‰fhiu f£ol§fËš f«ãfis nghJkhd msî _o f‰fhiu ïl
nt©L«. ïšiybaÅš fh‰W k‰W« <u¥gj« CLUÉ (Steel) ïU«ig
JU¥ão¡f¢ brŒ»wJ.  ïj‹ fhuzkhf ïU«ã‹  âw‹ Fiw»wJ.

9. ÃyeL¡f«:

ÃyeL¡f« V‰gLtjhš f£ol§fË‹ ghf§fŸ KGikahf nrj«
mil»wJ. ïjid jL¡f mâ®î c¿ŠR¥ bghU£fis cgnah»¡f nt©L«.

4.2 br§fš f£ol§fËš gGJ V‰gl fhuz§fŸ

br§fš f£Lkhd§fËš áijÉ‰fhd fhuz§fŸ (Masonry Wall):-
a. gGjilªj nk‰ TiufËš ïUªJ Ú® tojš
b. mâfsî Ú® c¿ŠR« j‹ik bfh©l br§f‰fis cgnah»¤jš
c. jhtu§fŸ tsUjš
d. rhªJ ïiz¥ò rÇtu mik¡fhkš ïU¤jš.
e. f£Lkhd¤â‹ nghJ ïilbtËfis rÇtu Ãu¥ghkš É£LÉLjš
f. Xj¤ jL¥òfŸ rÇ tu mik¡fhkš ïU¤jš
g. rhsu mokid rÇtu mik¡fhkš ïU¤jš
h. j©Ù® FHhŒfËš V‰gL« Ú®¡fáî.
i. c¥ò¤ j‹ik bfh©l rhªij cgnah»¤jš

j. ju« Fiwªj br§f‰fis cgnah»¤jš.
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1. gGjilªj nk‰ TiufËš ïUªJ Ú® tojš

nk‰ TiufËš ïUªJ Ú® tojyhš br§fš f£Lkhd¤âš <u¥gj«
mâfÇ¡»wJ.  ïjdhš f£Lkhd¤â‹ gy« FiwªJ nrj« mil»wJ.

2. mâfsî Ú® c¿ŠR« j‹ik bfh©l br§f‰fis cgnah»¤jš

ju« Fiwªj br§f‰fis cgnah»¥gjhš f£Lkhd¤â‹ viljh§F«
âw‹ Fiw»wJ. ïjdhš f£Lkhd« (Structure) ghâ¥gil»wJ.  ešy
br§fyhdJ 20 % ‰F nkš Úiu c¿a¡TlhJ.

3. jhtu§fŸ tsUjš

br§fš f£L khd¤â‹ gFâfŸ k‰W« f£ol¤â‹ mUfhikÆš brofŸ
k‰W« ku§fŸ tsUtjhš mj‹ nt®fshdJ f£ol¤ij áijtila¢
brŒ»wJ.

4. rhªJ ïiz¥ò rÇtu brŒahik

ÉÇî k‰W« FW¡fš ïiz¥ò rÇtu brŒa nt©L«.  ábk©£ k‰W«
kziy 1 : 6 v‹w É»j¤âš fyªJ rhªJ ïiz¥ãš cgnah»¡f
nt©L«.
f£Lkhd¤â‹ nghJ K£L¡bfhL¤jY¡fhf¥ ga‹gL¤j¥gL«
ïilbtËfis (rhu«) rÇahd KiwÆš Ãu¥g¥gl nt©L«.
ïšiybaÅ‹ Jis tÊahf kiHÚ® br‹W f£Lkhd¤ij ghâ¥gila¢
brŒ»wJ.
Xj¤ jL¥òfŸ rÇtu mik¡fhkš ïU¥gjhš <u¥gjkhdJ br§fš
f£Lkhd¤ij jh¡F»‹wJ.  ïjdhš f£Lkhd¤â‹ gy« FiwªJ
ÉÇršfŸ V‰gL»wJ.
rhsu mokid rÇtu mik¡fhkš ïU¥gjdhš kiHÚ® ïj‹ tÊahf
CLUÉ f£ol¤âid ghâ¥ã‰FŸsh»wJ.
j©Ù® FHhŒfËš V‰W« Ú®¡fáthš <u¥gj« (Ú®) f£ol¤â‰FŸ CLUÉ
f£ol¤â‹ gy¤ij Fiw¡»‹wJ.  ïj‹ fhuzkhf ntâÆaš jh¡f«
V‰gL»wJ.
c¥ò j‹ik bfh©l rhªij cgnah»¡f¥gLtjhš kiHÚ® mj‹ ÛJgL«
nghJ ntâÆaš jh¡f« k‰W« br§f‰fË‹ gy« Fiwtil»wJ.

4.3 f£ol§fis guhkÇ¤jš (Maintenance of Buildings)

vj‰fhf xU f£ol« f£l¥g£lnjh mj‹ ntiyia bjhl®ªJ brŒa
cjî« tifÆš f£ol« ïU¡f nt©L«
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ïªj  neh¡f¤âid ó®¤â brŒí«go xU f£ol¤ij ešy KiwÆš
it¤âU¡f f£ol§fis Kiwahf guhkÇ¡f nt©L«.

1. ïa‰ifÆ‹ nrj§fŸ k‰W« ehŸg£l cgnahf¤â‹ fhuzkhf
V‰gL« nrj§fŸ k‰W« mÊî M»at‰¿ÈUªJ jL¤J mitfis
ešy ÃiyÆY« ïa§F« ÃiyÆY«.  it¤âU¡f guhkÇ¥ò
brŒa¥gL»wJ.

2. f£ol¤âš V‰gL« gGij Ú¡» njit¥g£lhš nkY« gy¥gL¤jî«
guhkÇ¤jš brŒa¥gL»wJ.

4.3.1 guhkÇ¤jš ntiyÆ‹ tif¥ghL (Classifications of Maintenance Work)

1. gGJ V‰gL« K‹ guhkÇ¤jš (Preventive Maintenance)
2. gGJ V‰g£l ã‹ guhkÇ¤jš (Remedial Maintenance)
3. bjhl® guhkÇ¤jš (Routine Maintenance)
4. áw¥ò tif guhkÇ¥ò (Special Maintenance)

1. gGJ V‰gL« K‹ guhkÇ¤jš

f£Lkhd¤âš gGJ V‰gLtj‰F K‹ò mšyJ nrj« Éisí« K‹ò
brŒa¥gL« guhkÇ¥ò ntiy ‘gGJ V‰gL« K‹ guhkÇ¤jš’ vd
miH¡f¥gL»wJ.

ïJ f£ol MŒî guhkÇ¥ã‹ brašfis â£lÄLjš k‰W«
Ãiwnt‰Wjiy cŸsl¡»íŸsJ. f£Lkhd¤â‹ guhkÇ¥ò ntiyÆ‹
Égu§fŸ, Ãiy k‰W« ga‹gh£il¥ bghW¤J mjDila Ãiwnt‰Wjš
cŸsJ.

2. gGJ V‰g£l ã‹ guhkÇ¤jš

f£Lkhd¤âš gGJ mšyJ nrj« V‰g£l ã‹ brŒa¥gL« guhkÇ¥ò ntiy
“gGJ V‰gL« ã‹ guhkÇ¤jš” vd¥gL«.  ïJ Ñœ¡fhQ« Mjhukhd tÊfis
cŸsl¡»aJ.

a. nrj¤ij f©l¿jš
b. fhuz¤ij Ô®khÅ¤jš
c. ïU¡F« f£Lkhd¤â‹tÈikia kâ¥ÕL brŒjš.
d. f£Lkhd¤â‹ njitia kâ¥ÕL brŒjš.
e. gGJgh®¤jš brŒtj‰fhd Kiwia¤ nj®î brŒJ gGJgh®¤jš
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3. bjhl® guhkÇ¤jš

ïJ bjhl®Kiw Mf f£lik¥ò¡F brŒa¥gL« guhkÇ¥ò MF«.
brŒa¥gL« ntiyÆ‹ j‹ik k‰W« fhy ïilbtËahdJ guhkÇ¤jš
ntiyÆ‹ Égu§fŸ k‰W« f£Lkhd¤â‹ f£Lkhd bghU£fŸ k‰W« Éiyia
bghW¤J cŸsJ.  ïªj guhkÇ¤jÈ‹ bryî M©L njhW« tH§f¥gL«.
tH¡fkhf f£lik¥ò bryÉ‹ 1½ % bjhifÆdhš brŒa¥gL»wJ k‰W« ïâš
MŒî k‰W« brašfis¤ â£lÄ£L mjid Ãiwnt‰Wjš ml§F«.  ïâš
btŸis mo¤jš, óRjš k‰W« gGJgh®¤jš M»ait ml§F«.

4. áw¥ò tif guhkÇ¤jš

ïªj ntiy tH¡fkhd guhkÇ¥ò mšyJ M©L guhkÇ¥ãš
brŒa¥gLtâšiy.  ïJ áw¥ò ÃiyfËš brŒa¥gL»wJ.  nkY« mâfkhd
nrj¤ij rÇbrŒa Ãâ xJ¡ÑL njit¥gL»wJ.  ïªj áw¥ò  guhkÇ¥ò mj‹
ciH¥ig mâfÇ¡fî«. –gy¥gL¤â gâî brŒaî« brŒa¥gL»wJ.  ïâš jiu,
TiufŸ ngh‹wt‰¿‹ òJ¥ã¤jš ngh‹w Ú©l fhy¤â‰F¥ ã‹ V‰gL«
F¿¥ã£l mšyJ KGtJkhd òJ¥ã¤jš tifÆš ml§F«.

4.3.2 f£ol¤â‹ bjhl® guhkÇ¤jš Kiw

f£ol¤â‹ tH¡fkhd guhkÇ¥ãš áy ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd.  ïªj
guhkÇ¥òfŸ M©L guhkÇ¥ò¢ bryî bjhifÆš ïUªJ xU F¿¥ã£l fhy
ïilbtËÆš mšyJ njit¥gL«nghJ m›t¥nghJ brŒa¥gL»‹wd.

1. btŸisao¤jš

2. t©zko¤jš

x‹W mšyJ ïu©L M©L¡F xU Kiw brŒa¥gL»wJ.

3. ó¢R óRjš k‰W« jiu gGJgh®¤jš (Plaster and Floor Repairs)

njit¡F V‰g, jiuÆš V‰g£LŸs JisfŸ, bto¥òfŸ ngh‹wit
gGJgh®¡f¥gL»‹wd.  nkY« ó¢R ntiyÆš bto¥òfŸ ïUªjhš Ãu¥g¥g£L
mit ór¥gL»‹wd.

4. Tiu fáî xG¡F gGJgh®¥ò
tH¡fkhf Tiu fáî xG¡F¥ gGJgh®¥ò kiH¡fhy¤â‰F K‹

brŒa¥gL»wJ. Tiu f‰fhiuÆš bto¥òfŸ V‰g£L xG»dhš mij rÇbrŒa
ábk©£ rhªJ k‰W« ábk©£ f‰fhiu ga‹gL¤jyh«.
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áy neu§fËš f©Q¡F¤ bjÇahj bto¥òfËÈUªJ Ú® xG»dhš
TiuÆš Ú® Ãu¥ã ábk©£ k‰W« kh£L¢ rhz¤jhš gir brŒJ ïªj gir
Kiwahf ÚÇš fy¡f¥g£L cgnahf¥gL¤j¥gL«.

ïiH ÉÇršfis jÉ®¥gj‰F nfhgh® k‰W« kzÈ‹ nr®¡if
gaDŸsjhf ïU¡F«. Tiu xGFjš tifÆš mj‰fhf rÇ brŒa¤j¡f
tÊKiwfŸ bfhL¡f¥g£LŸsJ.

1. TiuÆš V‰gL« bkšÈa ÉÇriy jÉ®¡f ábk©£ rhªJ bfh©L ór
nt©L«.

2. rkjs¡ TiuÆš V‰gL« mfy ÉÇriy jÉ®¡f Ú® ghJfh¥òl‹ Toa
ábk©£ rhªJ 1 :3 v‹w É»j« bfh©L ór nt©L«.

3. rhjhuzkhf V‰gL« mfy k‰W« MHkhd ÉÇriy jÉ®¡f ã£Lk‹
cW¥òfis bfh©L ór nt©L«.

4. rkjs k‰W« rhŒjs TiufËš V‰gL« fáî xG¡F¥ gGJfis¤
jÉ®¡f jh® bfh©L ór nt©L«.

5. ïiz¥òfis kh‰w« brŒjš (Replacement of fitting and fixtures)

gGJg£l fjit bghU¤JjšfŸ, bfh¥giu fGî, j©Ù® FHhŒ
ngh‹witfis kh‰w« brŒaî«.  gGJfis rÇbrŒjY« brŒjhš f£ol«
M‰wš Ä¡f nritia mË¡»wJ.

fÊtiw¥ gFâfis rÇ brŒjš

bghJthf fÊtiw¥ gFâfË‹ FHhŒfËY«, rhªJ ga‹gL¤âa
ïl§fËY« gy ïiz¥òfŸ cŸsd.  ïitfŸ rÇahd É»j¤âš rhªJ
ga‹glhkš ïU¡F« nghJ kÅj®fË‹ vil, ga‹gL¤j¥gL« j©ÙÇ‹ ntf«
ngh‹wt‰whš fÊtiw¥ gFâ cilªJ ÑÊw§» ÉL»wJ.

ïij rÇbrŒa KjÈš m¥gFâÆš cŸs rJu¡ f‰fis m¥òw¥gL¤j
nt©L«.   ãwF f‰fS¡F ÑnH cŸs P.C.C-I FiwªjJ 2 mo msî Ú¡f
nt©L«. W/c -‹ btË¥g¡f gFâfis R¤j¥gL¤j nt©L«.  ÛjKŸs P.C.C.
–I T®ikahd cgfuz§fŸ bfh©L Ru©o ã‹ òâa f‰fhiu W/C
nrjkilahj t©z« nghl nt©L«.  js§fË‹ Xu§fËš Ú® òfhjthW e‹F
Koî brŒa nt©L«.  Û©L« rJu¡f‰fis ábk©£ rhªJ 1 : 3 v‹w
É»j¤âš nghl nt©L«.

fhy ãiy mL¡»id rç brŒjš

f£ol§fË‹ nkšjs« fhyÃiy kh‰w§fshš ghâ¥ò¡F cŸshf¡ TL«.
ïij rÇbrŒtj‰fhf fhyÃiy mL¡F k‰W« XLfŸ M»ait, nkšjs¤âš
nghl¥gL»‹wd.  ïit rÇahf nghl¥glhjnghJ kiH ÚuhdJ f‰fhiu¡F«,
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fhyÃiy mL¡F¡F« ïilÆš j§» TiufËš cŸs E©JisfŸ tÊahf
f£ol§fË‹ c£gFâÆš fá»wJ.  nkY« f‰fhiuÆš cŸs ïU«ò¡ f«ãfŸ
JU¥ão¤J bgÇjhtj‹ fhuzkhf ïU«ò¡ f«ãfS¡F ÑGŸs, f‰fhiu k‰W«
ó¢RfŸ ÑnH ÉG»‹wd.  ï›thW  eilbgW«nghJ ehsilÉš bkh¤j Tiu¥
gyifí« gGJgh®¤jš brŒa Koahj msî f£lik¥ò Fiy»wJ.

ïij jÉ®¡f fhyÃiy mL¡F KjÈš m¥òw¥gL¤j¥g£L Tiu¥
gyifÆ‹ nk‰gFâ R¤j¥gL¤j¥gl nt©L«.  ã‹d® òâa fhyÃiy mL¡F
1:100 v‹w rÇÉš mik¡f nt©L«. XLfis Tiu¥ gyifÆ‹ nkš e‹whf
mK¡f« brŒa nt©L«.

óRjèš V‰gL« FiwghLfŸ rç brŒjš
óRjš k‰W« mo ïilna X£L« j‹ik Fiwî mšyJ bt¥gÃiy

mšyJ ÓnjhZz Ãiy khWjšfshš ïU nk‰gu¥òfS¡»ilna bjhl® mirî
fhuzkhf V‰gL« X£L« j‹ik ïH¥ò mšyJ <u¥gj mirîfshš óRjÈš
FiwghLfŸ. “Ïiz ÏH¥ò v‹w V‰gL»wJ.

Ïiz¥ò ÏH¥Ãid rç brŒÍ« têKiwfŸ

1. Ïiz¥ò ÏH¥ò Óuhd tot¤â‰F cil¡fnt©L«.
2. mÂš fhQ« mid¤J JQ¡Ffisí« Ú¡f nt©L«
3. ÚÇdhš KGtJ« Ïiz¥Ãid fiu¤JÉlnt©L«.
4. nk‰gu¥ãš Ú® brh£LtJ Ã‹wã‹ nghâa msî <u« ïU¡F« nghJ rhªJ

bfh©L órnt©L«.  ïJ giHa ó¢irÉl mâf ml®¤âahf ïU¡f
nt©L«.

5. Fiwªj msî 15 mšyJ 30 ÃÄl¤â‰F ã‹ giHa ó¢á‹ k£l¤â‰F
fuiz bfh©L njŒ¤J Él¥glnt©L«.

6. óRjš tifÆš ml®¤â mâfÄUªjhš ïij ïU got§fËš brŒayh«.
7. ã‹d® Kiwahd gj¥gL¤Jjš brŒant©L«.

ÑœtU« m£ltiz 4.3-š bghJthf gGJ V‰gLtj‹ fhuz§fŸ k‰W«
rÇaik¤jš KiwfŸ g‰¿ Tw¥g£LŸsJ.

4.4 ÉÇršfË‹ tiffŸ

bghJthd ÉÇršfŸ

f£ol§fnsh mšyJ mj‹ gFâfnsh mJ totik¡f¥g£l msit Él
mâf¥goahd òwÉir¡F  c£gL«nghJ mâf¥goahd ÉÇršfŸ cUth»‹wd.
nkY« f£ol§fŸ f£l njit¥gL« bghU£fË‹ ju« Fiwthf ïUªjhY«
f£Lkhd¤njhL bjhl®òila tiugl« k‰W« bfhL¡f¥g£l ÉâKiw¥go
f£l¥glhÉ£lhY« ÉÇršfŸ c©lhF«.
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f£ol§fËš cŸs ÉÇršfis ïUtifahf¥ ãÇ¡fyh«.

1. f£lik¥ò ÉÇršfŸ (Structural cracks)
2. f£lik¥gšyhj ÉÇršfŸ (Non Structural cracks)

m£ltiz 4.3 gGJ V‰gLtj‹ m¿F¿fŸ rÇaik¤jš KiwfŸ

m¿F¿fŸ fhuz§fŸ rÇaik¤jš
»ilk£l ÉÇršfŸ
nk‰gu¥ãš V‰gLtJ

RU¡f«, nk‰gu¥ò
Éiuthf cyUtJ

fy¥ò É»j« kh‰Wjš,
Fiw, ghFÃiy bfh©l
ghÈk®fis bfh©L
_Ljš

mokhd nk‰gu¥ãš
ÉÇrš V‰gLtJ (nkš
XL)

i) FiHthf gojš
ii) f‰fhiu

nrUtj‰F K‹ò
ïWFjš

fy¥ò É»j¤ij kh‰Wjš

ml®¤âahd gFâfËš
ÉÇršfŸ V‰gLtJ

bt¥g khWjš fhuzkhf f‰fhiu tÈik milí«
tiu F¿p£Ljiy
jhkj¥gL¤Jjš

f‰fhiuÆš òiu
V‰gLjš

f‰fhiuÆš nj‹TL
nghy ïU¥gjhF«

mK¡fij nk«gL¤Jjš
bgÇa msÉyhd
#šÈfis¡ Fiw¤jš

Ãw khWjš I. fyit É»j¤âš
khWtjhš V‰gLtJ

II. th®¥ò¢ r£l¤âš Ú®
xGFjš

Ú® xGFjiy jL¤jš

f«ã _lh¡F
rÇÆšyhik

f‰fhiu ïL«nghJ
f«ãfŸ ef®ªJ

ÉL»‹wd.

áwªj tif
K£L¡bfhL¤jiy
bfhL¡f nt©L«.

f£lik¥ò ÉÇršfŸ (Structural cracks)

rÇÆšyhj totik¥ò, f£ol gFâfËš mâf Rikia V‰Wjš M»a
fhuz§fshš f£lik¥ò ÉÇrš c©lh»wJ. ïJ f£lik¥ã‹
Ãiy¥ò¤j‹ik¡F Mg¤jhdjhF«.  nkY« ï›tif ÉÇršfis rÇbrŒtJ
fod«.

mokhd Rt®fŸ, É£l«, ö©fŸ ngh‹wt‰¿š cŸs ÉÇth¡f ÉÇršfŸ
f£ol ÉÇršfS¡F vL¤J¡fh£lhF«.
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f£lik¥gšyhj ÉÇršfŸ (Non Structural Cracks)

bghJthf <u¥gj kh‰w«, bt¥gÃiy khWghL, â©k, âut thí¡fË‹
Éisî ngh‹wt‰whš f£ol bghU£fËš ïªj ÉÇrš c©lhF«. mf
ÉirÆ‹ fhuzkhf f£lik¥ãšyhj ÉÇrš c©lh»‹wd.

ït‰iw Rygkhf rÇbrŒayh«.  nkY« njitahd K‹bd¢rÇ¡if
elto¡if nk‰bfhŸs¥g£lhš ï›tif ÉÇrš tuhkš jL¡fKoí«.

nkY« ÉÇršfis br§F¤J, »ilk£l, nriz, toothed cracks,
xG§»šyhj ÉÇrš, Óu‰w ÉÇrš vd gytiffshf ãÇ¡fyh«.  f£ol
bghU£fŸ  ÛJ  beU¡fkhf cŸs ÉÇršfŸ E© ÉÇršfŸ vd¥gL«.

bghJthd gGJfŸ

1. vil jh§f¡Toa Rt®fshš jh§f¥gL« f«ã gyif MdJ NÇa
btË¢r¤â‰F c£gL«nghJ khWg£l ÉÇtiljšfŸ gfÈY«
RU§Fjš ïuÉY« V‰gL»wJ. bt¥gÃiy fhuzkhf cUthF«
gyifÆ‹ ef®jyhš f£Lkhd¤â‹ nkyL¡F nkny ö¡f¥gLtjhš
»ilk£l ÉÇršfŸ c©lh»wJ. (gl« 4.7)

ï›tifahd ÉÇršfis jL¡f vL¡fnt©oa K‹bd¢rÇ¡if elto¡iffŸ

a) Tiu¥gyif nkš nghJkhd gj¥gL¤jš c©lh¡Ftj‹ _ynkh
gyif k‰W« jh§F Rt®fS¡»ilÆš eGî ïiz¥ig m¿Kf«
brŒtj‹ _ynkh »ilk£l ÉÇršfŸ jL¡fyh«.

b) Tiu¥gyif nkš btŸisao¤jš ngh‹w vâbuhÈ¥ò Koit
c©lh¡Ftj‹ _y« »ilk£l ÉÇriy¤  jÉ®¡fyh«.

c) ÉÇî, FW¡f« k‰W« eGÉ ïiz¥òfis njitahd ïl§fËš
m¿Kf« brŒtj‹ _yK« bt¥g kh‰w« _yK« c©lhF« ÉÇršfis
Fiw¡fyh«.

gl« 4.7 »ilk£l ÉÇrš
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2. mâf Mu« bfh©l É£l« mšyJ gyif MdJ mâfkhd ÉyfY¡F
c£gL«nghJ jh§F RtÇš nghJkhd mK¡f Éir ïšyhjnghJ
f£Lkhd¤â‹ jh§FfËš »ilk£l ÉÇršfŸ njh‹W»wJ.
É£l¤ij totik¥ò brŒí« nghJ nghJkhd MH« mË¡f brŒJ
tisit  F¿¥ã£l všiy¡FŸ bfh©L tUtj‹ _y« nk‰f©l
ÉÇriy¤ jL¡fyh«.

gl« 4.8. RtÇš »ilk£l ÉÇrš

3. f£ll cW¥òfËš FGRt®fŸ ïW¡fkhf f£L«nghJ »ilk£l
ÉÇršfŸ öiz á¿ajh¡FtjhY« Ú£á¤j‹ik ïšyhjjhY«,
tw©L RU§FtjhY«, mâfkhf tistjhY«, nkš É£l¤âdhY«
c©lh»wJ.
toth¡f f£ol mik¥ãš cŸs FGRtÇš c©lhF« ÉÇršfis
Ñœ¡f©l ghJfh¡f nt©oa tÊfis ga‹gL¤â jL¡fyh«.

a) t.á.f. ö©, É£l¤âš RU§F¤j‹ik, gl® ngh‹wit fhuzkhf
c©lhF«  Fiyî¡F nghJkhd fhy mtfhr« bfhL¤j ã‹d® FG
Rt®fis f£Lkhd« brŒtjhš nk‰f©l ÉÇršfis jL¡fyh«.

b) t.á.f f£ll cW¥òfËš FG RtU¡F« É£l¤â‹ mo¥gFâ¡F«
ïilÆš ef®jY¡fhf ïiz¥òfŸ Él¥glnt©L«. ïªj
ïiz¥òfis mG¤j ïiz¥ò¥ bghU£fis bfh©L Ãu¥g nt©L«.

br§F¤J ÉÇršfŸ

1. f£ol¤âYŸs btË¢RtÇš bgÇa âw¥òfËš mokhd msî¡F ÑnH
cŸs âwªj gFâÆ‹ ïu©L g¡f¤âYKŸs RtU¡F tU« vilia
Él Fiwthd vilfS¡F c£gL»wJ.  ïªj Óu‰w vil fhuzkhf
rhsu mokid âw¥òfŸ ïU Xu§fËY« br§F¤J ÉÇršfŸ
c©lh»wJ.
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gl« 4.9. FG RtÇš »ilk£l ÉÇrš

gl« 4.10. br§F¤J ÉÇršfŸ

vdnt  âwªj gFâÆ‹ msî   k‰W« ïl¤ij rÇahd kiwÆš nj®î
brŒtj‹ _y« Óu‰w vilia nj¡ÑL brŒtJ k£LÄšyhkš br§F¤J
ÉÇršfisí« jÉ®¡fyh«.
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2. gy rka§fËš Rik V¿L« Rt®fS¡»ilÆš t.á.f. ö© MdJ
mâf Rikia jh§Ftj‰F m¿Kf« brŒa¥gL»wJ.  t.á.f. ö©
MdJ  Ú£áÆšyhj j‹ik k‰W« gl® fhuzkhf RU§F« nghJ
br§F¤J ÉÇršfŸ ö© k‰W« f£Lkhd¤â‰»ilÆš
c©lh»wJ. gl« 4.10 t.á.f. ö©fis nghJkhd msÉš
gj¥gL¤Jjš brŒtj‹ _yK«, f£Lkhd« k‰W« öQ¡F
ïilÆš fh‰W ïilbtËia m¿Kf« brŒtj‹ _yK« nk‰f©l
ÉÇršfis¤ jÉ®¡fyh«.  nkY« óRjš brŒí« nghJ  ö© k‰W«
f£Lkhd¤â‰F ïilna gŸs§fis c©lh¡Ftj‹ _y«
bfh©L tu Koí«.

3. toth¡f f£Lkhd¤âš mâf Ús« bfh©l FGRt®fis
ïW¡fkhf f£L«nghJ <u¤j‹ik, ÚŸik Fiwî ngh‹wt‰¿‹
ef®jš fhuzkhf ö© MdJ FGRt®fis mK¡f« brŒtjhš
Rt®fŸ tisthf thŒ¥ò©L.

ïªj ÉÇršfis Ñœ¡fhQ« áy tÊfË‹ _y« jL¡fyh«.

t.á.f. ö© k‰W« É£l« MdJ RU§Fjš, gl® ngh‹wit V‰gl
nghJkhd fhy mtfhr« bfhL¤j ã‹d® FGRt®fis

f£Lkhd« brŒtjhš br§F¤J ÉÇršfis jL¡fyh«.

t.á.f. toth¡f f£Lkhd¤âš FGRtÇ‹ g¡f¤â‰F«, öÂ‰F«
ïilÆš ef®jY¡fhf ïiz¥òfŸ Él¥gl nt©L«.  ïªj ïiz¥òfis
mK¡f ïiz¥ò bghU£fis bfh©L Ãu¥g brŒa nt©L«

FW¡F ÉÇršfŸ

Ú©l t.á.f. Éjhd«, ïiz¥ò¥gyif, t.á.f. »uhâ ngh‹w bjhl®
f£Lkhd§fŸ NÇa  btË¢r¤â‰F c£gL« nghJ khWg£l– f£Lkhd§fis
Rygkhd ef®jY¡F c£gL¤j¥glhÉ£lhš FW¡F ÉÇršfŸ Óuhd msÉš
c©lhF« ïªj ÉÇršfŸ f£Lkhd¤â‹ Ãiy¥ò¤ j‹ik¡F Mg¤ij
c©lh¡F«.

bjhl® f£Lkhd¤ij, Óuhd msî ïilbtË É£L brŒtj‹ _yK«,
Éuî ïiz¥ig m¿Kf« brŒtj‹ _yK« nk‰f©l FW¡F ÉÇršfis
jÉ®¡fyh«.  ÉÇî ïiz¥ig m¿Kf« brŒí«nghJ Éjhd« Mf ïUªjhš 8
Kjš 12 Û ïilbtËÆY«, t.á.f.. »uhâ Mf ïUªjhš 6 Kjš 9 Û
ïilbtËÆY«, t.á.f. jhœthu¥ gyif 12 Kjš 14 Û ïilbtËÆY« Él¥gl
nt©L«.  ïiz¥òfis njitahd ntâÆaš bghU£fis¥ ga‹gL¤â _Ljš
nt©L«.
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f‰fhiuÆš V‰gL« ÉÇršfŸ (Cracks in concrete) (gl« 4.11)

1. f£lik¥ò ÉÇršfŸ (Structural cracks)

2. ïiHî ÉÇršfŸ (Plastic cracks)

3. bt¥g RU¡f ÉÇršfŸ (Thermal contraction cracks)

4. ršng£  jh¡f ÉÇršfŸ (Sulphate attack cracks)

5. fhu ršÈ Éid ÉÇršfŸ (Alkali aggregate reaction cracks)
6. RU§F¤j‹ik ÉÇršfŸ (Shrinkage cracks)

7. tuz ÉÇršfŸ (Intrinsic cracks)

gl« 4.11. f‰fhiuÆš V‰gL« ÉÇršfŸ

1. f£lik¥ò ÉÇršfŸ (Structural cracks)
jtwhd totik¥ò, mâf vil ngh‹w fhuz§fshš V‰gL« ÉÇrš,

f£lik¥ò ÉÇršfŸ vd¥gL«. ïjdhš f£ol§fË‹ tÈik ghâ¥gilªJ
nrj« Éisa¡TL«.
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2. ïiHî ÉÇršfŸ (Plastic cracks)

vËâš f©l¿a Koahj fhuz§fshš ïiHî ÉÇršfŸ V‰gL»‹wd.
jifîfËdhš c©lhF« ÉÇršfŸ áy rka§fËš f©fS¡F
bj‹glhJ.  ï›tifahd ÉÇršfŸ ïiHî ÉÇršfŸ vd¥gL«.

3. bt¥g ÉÇî ÉÇršfŸ (Thermal Contraction Cracks)
ïit Xj¤ jL¥ò f£Lkhd¤âÈUªJ f£Lkhd« tÊahf nkny
brš»‹wd. f£Lkhd¤âš ÉÇî ïiz¥òfS¡F jFªj mik¥ò
tH§f¥glhÉ£lhš ÉÇršfŸ V‰gl thŒ¥òŸsJ. nkny r‹dš âw¥òfË‹
mokhd msî ngh‹w gyådkhd gFâÆš ÉÇršfŸ c©lh»wJ.
miwfË‹ mfy« k‰W« r‹dšfË‹ mfy« mâfkhf ïU¡F«nghJ ïJ
ngh‹w ÉÇršfŸ mâfsî V‰gL»wJ.

4. ršng£ jh¡f ÉÇršfŸ (Sulphate attack cracks)

mokhd« k‰W« mo¥g£l f‰fhiu k‰W« bfh¤J rhªij ršng£ jh¡»
gyåd¥gL¤J»wJ.  fhy¥ngh¡»š mokhd¤âš x¥òik ïšyhj jhœî
V‰gLtjhš ÉÇršfŸ c©lh»‹wd. fiuí« ršng£ V‰gLtjhš
ÉÇršfŸ c©lh»‹wd. fiuí« ršng£ cŸs br§fš öŸ mo
f‰fhiu¡F ga‹gL¤JtjhY«, Ú®k£l« mâfÄUªjhY« mo f‰fhiuÆš
bto¥òfŸ V‰gL«.

5. fhu ršÈ Éid ÉÇršfŸ
t.á.f f£Lkhd¤âš fhu ršÈ Éid ÉÇršfŸ fhuzkhf f‰fhiuÆš
cŸs f«ãfŸ JUão¡»‹wd.  ïjdhš f£lik¥ò njhšÉ M»wJ. ïj‹
Éid Äf bkJthf eilbgWtjhš bto¥òfŸ bgÇjhf Ú©l fhykh»wJ.
bghJthf ïªj ÉidfŸ tiugl toÉš ïU¡F«.

6. RU§F¤j‹ik ÉÇršfŸ (Shrinkage cracks)
<u¤j‹ik c¿Šr¥gLtjhš fd msî bgÇjhF« k‰W« <u« Fiwí«nghJ
RU§f¡Toa rhªJ¡fis ga‹gL¤â f£l¥gL« f£Lkhd§fËš
ï›tif ÉÇršfŸ V‰gL»‹wd.

7. tuz ÉÇršfŸ (Intrinsic cracks)
kiH, btÆš, gÅ, fh‰¿‹ ntf« ngh‹w ïa‰if brašghLfshš
njh‹W« ÉÇršfŸ tuz ÉÇrš vd¥gL«.
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4.5 gGJgh®¤jš nkyh©ik (Repair Management)

gGJgh®¤jš nkyh©ik v‹gJ ïâš brašgL¤j¥gL« ÃiyfË‹
v©Â¡ifia F¿¡»wJ.

gGJgh®¤jš gÂÆš _‹W ÃiyfŸ cŸsd.

Ãiy – 1

gGJgh®¤jÈ‹ Mtz§fis jahÇ¤jš mjhtJ mj‹ tif k‰W« mj‹
ÉÇîg‰¿ m¿jš.

Ãiy – 2

ïªj ÃiyÆš gGJgh®¤jš gÂÆ‹ tiu gl Mtz§fŸ, bghU£fŸ
k‰W« ntiy Étu¡ F¿¥ò M»ait fU¤âš bfhŸs¥ gL»wJ.

Ãiy – 3

ïªj ÃiyÆš jh‹ c©ikahd gGJgh®¤jš gÂ el¡»wJ.

gGJgh®¤jš bjhÊšE£g«

gytifahd bjhÊšE£g«, k‰W« gGJgh®¤jš bghU£fŸ Äf mâf
msÉš »il¡»‹wd. ïªj ïu©L« Äf K¡»akhdit MF«. ït‰iw rÇahd
KiwÆš brašgL¤J« nghJ ešy jukhd gGJgh®¤jš gÂia Ko¤JÉlyh«.

gGJgh®¥gâ‹ tiffŸ (Common Types of Repairs)

ÉÇršfis mil¤jš Kiw (Sealing of Cracks)

f‰fhiu¡ f£ol§fËš bghJthfnt ÉÇršfŸ k‰W« ïiz¥òfŸ
fhz¥gLtjhš, ÉÇrš k‰W« ïiz¥òfis mil¡F« mil¥gh‹fŸ
ï‹¿aikahjJ.  ï¤jifa ÉÇrš mil¥gh‹fŸ f£ol xUik¥ gh£ilí«
ga‹gh£ilí« cWâgl¡ fh¡F« tifÆš mika nt©L« nkY« f£ol¤â‰F
Mg¤ij ÉisÉ¡F« âut§fisí«, thí¡fisí« c£òfhjthW fh¡f
nt©L«.
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gl« 4.12. ÉÇršfis mil¤jš Kiw

ï›tÊKiwÆš, ÉÇrš V‰g£LŸs nk‰òw¥ gFâia Ús¥ngh¡»š
bgÇjh¡» (Chasing & Routing) , mj‰F V‰w ïiz¥ò mil¥ghdhš Ãw¥g
nt©L«.  ÉÇrš V‰g£l nk‰gu¥ãš if¡fUÉfis mšyJ u«g¤ij¡ bfh©L
á¿a fhoia mik¤J, mâš mil¥ghid¡ Ãu¥g nt©L«.  ï›tÊÆš
gGJgh®¥gj‰F, fhoÆ‹ Fiwªj g£r msî 6 Ä.Ä Mf ïU¤jš mtáakhF«.
mil¥gh‹fis (Sealant) ïLtj‰F K‹ò, fh‰iw¥ Õ¢á fhoia R¤j¥gL¤j
nt©L«.

mil¥ghÅ‹ K¡»a brayh‰Wik, Úiu tY¡f«ãfS¡F mU»š
beU§fÉlhkÈU¥gJ k‰W« fáit kWg¡f« bršyÉlhkš jL¥gJ, Ãiy Ú®k«
rh®ªj mG¤j«, ïiz¥òfis jh¡fhkš ghJfh¥gjhF«.

gšbghU£T£L (Epoxy Compounds) bgU«ghY« mil¥gh‹fshf¥
ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  ínu¤nj‹fŸ (Urathanes) e‹F tisa¤j¡fjhš
khbgU« bt¥gÃiy kh‰w§fËš Tl, 20 Ä.Û msîŸs ÉÇršfisí« mil¡F«
Ãiy¤j‹ik bfh©LŸsJ.

be»œthd mil¥ò Kiw (Flexible Sealing)

j‰nghJ, ÉÇªJ bfh©oU¡F« ÉÇršfis Óuik¡F« nghJ, mj‹
bjhlU« Ãfœî¡F ïlkË¡f nt©L«.  ïjid rh¤âakh¡f ÉÇriy

Ús¥ngh¡»š bgÇjh¡»l (Routing mšyJ Chasing) nt©L«.  ï›thW jah®
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brŒa¥g£l ÉÇrÈš, V‰w tisa¤j¡f mil¥gh‹fis (gl« 4.13) bfh©L Ãu¥g
nt©L«.

gl« 4.13 be»œthd mil¥òfŸ

gGJgh®¤jY¡F njit¥gL« bghU£fŸ

gGJgh®¤jš gÂfË‹ Äfî« K¡»akhd x‹W ïªj tifahd gGJ¡F
rÇahd tif bghU£fis nj®ªbjL¥gJjh‹.  ïJ r‰W fodkhd fhÇa« MF«.
Mfnt jh‹ gGJgh®¤jš gÂfËš mj‰fhd rÇahd gGJgh®¤jš bghU£fis
nj®ªbjL¤jiy K¡»akhd x‹whf fUJ»‹wd®.

gGJgh®¤jš bghU£fË‹ K¡»akhd msòU¡fŸ

 Fiwªj RU§F« j‹ik (Low Shrinkage)
 njitahd fodkhF« neu« (Setting time)
 fod¤j‹ik g©òfŸ (Hardening Properties)

 giHa bghUSl‹ vËâš ãiz¥ò V‰gL¤â bfhŸsš

 Fiwthd bt¥g ÉÇî

 mâfkhd tÈik

 gj¥gL¤Jjš njit¥gl TlhJ
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 Fiwthd fhu¤j‹ik

 Fiwthd c£òfÉlš Fzf« Fiwthd ïU¤jš nt©L«

 Fiwthd bryî

 Úo¤JiH¡F« j‹ik

 Ô§F ÉisÉ¡fhjjhf ïU¤jš
 khR m‰wjhf ïU¤jš

gGJgh®¤jš bghU£fË‹ tiffŸ

 Áä£o f‰fhiu rhªJ (Premixed Cement Concrete Mortars)
 ghÈk® ábk©£ (Polymers / Later modified cement)
 v¥gh¡Á ÃÁ‹ (Epoxy resins)
 mç¥ò jL¥gh‹ urhad§fŸ (Chemicals for corrosion inhibiter)
 Þila®‹Þ ãô£lhil‹ u¥g® SBR (Styernce butadine rubber)

ÉÇršfis ij¡F« Kiw (Stitching of Cracks)

KjÈš ÉÇrš V‰g£l ïU gFâfËY« Jisfis ïl nt©L«.
Jisfis ï£l ãwF mªj JisfË‹ gu¥ig Ó® brŒa nt©L«. ãwF
JisÆ£l gFâfËY« U - tot cnyhf¤jhš Md fhšfis e§Tu«
bghU¤Jtij ngh‹W bghU¤j nt©L«.

ï›thW brŒtj‹ _y« ÉÇryhdJ mj‹ msÉš ïUªJ bgÇjhfhJ.
ïâš bghU¤j¥gL« mªj U -– tot cnyhfkhdJ ÉÇrÈ‹ msî bghU¤J
mik»wJ (gl« -4.14).

gl« -4.14 ÉÇršfis ij¡F« Kiw
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v~F mšyJ f‰fhiuahš _Ljš Kiw

ïªj brašKiwahdJ fod¤j‹ikíŸs ciH¡F« j‹ikíila f«ã
(m) ïªj brašKiw¡F ga‹gL¤j¥gL« bghUis ÉÇrš cŸs f‰fhiuÆ‹
nk‰òw¤âš xU f£lhf (member) bghU¤j nt©L«.  ïªj brašKiwahdJ
f‰fhiu ehŸgl tÈik ïHªJ nghtij jL¡»wJ.  ïªj KiwahdJ F¿¥ghf
É£l§fËY« ö©fËY«  K¡»akhf ga‹gL»wJ.  nkY« ö©fËš ïU¡F«
Jacket MdJ É£l Tiu (ö© gyif) ïiz¥ò¥ gFâfËš K¡»akhf eW¡F
Éiria mâfÇ¡»wJ.

gl« -4.15 v~F mšyJ f‰fhiuahš _Ljš Kiw

jiu nk‰gu¥ig gGJgh®¤jš

jiu nk‰gu¥ig gGJgh®¤jš mjid òJ¥ã¤jš M»a mid¤J
brašKiwínk jiu¡ f‰fhiuÆ‹ thœehis mâf¥gL¤j brŒí« xU
KiwahF«.
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jiu f‰fhiu gGJgh®¥gj‰F K‹ò gGJ V‰gLtj‰fhd fhuz§fŸ,
gGJgh®¡F« ïl¤â‹ tiugl« k‰W« tU§fhy ga‹gh£il kdâš bfh©L
gGJgh®¤jš gÂia bjhl§f nt©L«. ïªj _‹W« Äf K¡»akhdjhF«.

jiu¥ gFâahdJ f©o¥ghf vªj msî  Rikia jh§F»wJ k‰W« òâa
ãiz¥ò, M»at‰iw xG§FgL¤jnt©L«.

ïªj gGJgh®¤jÈ‹ _y« mÇ¥ò k‰W« tYñ£l¥g£l (Reinforcement)
f‰fhiu <u¥gj¤ij jh§F« msÉ‰F ïU¡fnt©L«.

nk‰gu¥ig Ma¤j¥gL¤Jjš

vªj gGJgh®¤jš gÂ¡F« mj‹ nk‰gu¥ig Ma¥gL¤Jjš nt©L«.
Fiwªj msî 3ÄÛ mfy«, 6 ÄÛ MH« ïU¡f nt©L«.  nkY« 100 ÄÛ
R‰wsÉš ïU¡fnt©L«.

gl«  4.16 nk‰gu¥ig Ma¤j¥gL¤Jjš



259

Jis ïLjš _y« gGJgh®¤jš

ïªj KiwahdJ (gl«  4.17) neuhf cŸs mjhtJ »ilk£lkhfnth
mšyJ br§F¤jhf cŸs gFâfËš neuhf cŸs ÉÇršfS¡F k£L«
ga‹gL¤j¥gL»wJ.  ïªj JisÆ‹ É£l« 50 – 60 ÄÛ MF«.  ïªj JisahdJ
ÉÇriy bt£l (Intersect) nt©L«.  JisÆl¥g£l ïl¤ij Tœ V‰w« (grouting)
_ykhf Ãu¥gnt©L«.  JisÆl¥g£l ïlkhdJ mil¥gh‹ bghUis bfh©L
f©o¥ghf Ú®òfhjgo Ãu¥g¥glnt©L«.

gl« 4.17 Jis ïLjš _y« gGJgh®¤jš
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5.1. k© ntiy vªâu§fŸ

5. 1. 1. k© mfœjš

Mfœjš xU k© ntiy. Mfœjiy mfH¥gL« bghUis it¤J
tif¥gL¤jyh«.  nkšjiu k©, ghiw, bghâ k© fyªj bghUŸfŸ vd¥gytif mfœ
bghUŸfŸ c©L.

nkšjiu k© mfœjš

òÉÆ‹ nkš mL¡F k©iz Ú¡Fjiy nkšjiu k© mfœjš v‹g®.  ïJ
nkYŸs g¢ir¥ gÆ®fis Ú¡Ftijí« cŸsl¡F«.  nkšjiu k©nzh òÉ¥òwÂ
k©nzh ku§fŸ ãw ig§THšfŸ (Vegetation) ts®¢á¡F mo¤jskhF«. ï¥gFâÆš
ÑGŸs gFâiaÉl¡ TLjyhd <u« ïU¡F«. ÑGŸs mL¡F k© <u« m‰W¤
js®ªJŸŸsjhš ifahStj‰F vËjhdJ. vdnt nkšjiu k©iz¡ Fiwthf
mfœtJ Äfî« ga‹ cilaJ. ï« k© âU«gî« njit¥g£l ïl§fËš
Ãu¥òtj‰fhfî« nj¡» it¡f¥gL»wJ.

Ãy« mfœjš

nkš jiu¡F¡ ÑG«, ghiw¥ gFâ¡F nkY« cŸs mL¡if mfœtij Ãy«
mfœjš vdyh«. ïJ fil fhšfŸ, f£ll¤ jL¥ò¢ Rt®fŸ vG¥g nk‰bfhŸs¥gL«.
ïij k© thÇ vªâu§fŸ (earth moving instruments) mšyJ Ãy« brJ¡F vªâu§fŸ
(Scrapers) vËjhf¢ brŒí«.

ghiw mfœjš

ghiw bto it¤J cil¤J« Jis¤J cil¤J« mfH¥gL»wJ.  45 br‹oÛ£l®
É£l¤J¡F« nkyhd f‰fŸ bghJthf¥ ghiwfŸ vd¥gL»‹wd.  Ãy¤ij cGJ
bfh¤â cil¤J¢ áW áW f£ofsh¡» Ú¡FtJ vËJ.  ïªj k©iz¢ Rt®fËY«
filfhšfËY« bkšÈa mL¡Ffshf¥ ga‹gL¤jyhk. Mdhš mfH¥gL«
ghiwfis¤ jL¥ò¢ Rt®fËš ga‹gL¤J«nghJ mt‰iw 45 br‹o Û£l® fd« cŸs
mL¡Ffshf¤jh‹ mik¡f Koí«.

bghâk© mfœjš

mâf Ú® cŸs mšyJ njita‰w k©iz mfœtij  nrW mšyJ bghâk©
mfœjš vdyh«. ïªj mfœ bghUis¤ jL¥ò¢ RtU¡F¥ ga‹gL¤jš KoahJ.
mfœªj nr‰iw¥ gu¥ãí« ïªj k©Âš áw¥ãašòfis kh‰W« ãw bghUŸfSl‹
fyªJ« <u¤ij Ú¡fyh«.

5. f£ol ntiy vªâu§fŸ
(Construction Equipments)
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fyªj bghUŸ mfœjš

ïJ nkšjiu Ãy«, ghiw, nrW M»ad fyªJŸs T£L¥bghUŸ cŸs
mfœtij¡ F¿¡F«.  ïªj KiwÆnyna všyh k© mfœjš x¥gªj§fS«
brŒa¥gL»‹wd.

mfœjiy mJ brŒa¥gL« neh¡f§fis¥ bghW¤J« tif¥gL¤jyh«. mit
âwªjbtË¢ Ru§f«, bt£lš, filfhš, rhiy nghlš, tofhš bt£lš, ghy« bt£lš,
fhšthŒ bt£lš, jL¥ò¢ Rt® mfœjš ö®thuš v‹gd.  ït‰¿‹ bga®fŸ mo¡fo
khWg£lhY« mªj t£lhu¤âš tH§F« bgaiuna x¥gªj§fËš ga‹gL¤Jt®.

nkš mL¡F mfœjš

jiu¡F« bf£oahd mo¤jiu¡F« ïilÆš cŸs nkyL¡F k©iz

mfœtij nkyL¡F mfœjš vdyh«.

rhiy tÊ mfœjš

beLŠrhiyfŸ mik¡f nkyL¡F mfœªJ« mj‹ ÑGŸs mL¡if mfœtij¢

rhiytÊ mfœjš v‹g®.  rhiytÊ mfœjš nkyL¡F mfœÉ‹ xU gFâna.

tofhš mfœjš mšyJ f£lf« mfœjš

ghy§fis¤ jÉu¥ ãw tofhš f£l§fis¡ f£l mfœjiy tofhš mfœjš
mšyJ f£lf« mfœjš vdyh«.  ïªj¡ f£lf§fŸ áW tofhš f£lf§fŸ
vd¥gL»‹wd. ïJ rhiyÆ‹ FW¡F¡ FHhŒfS¡F« áW ghy§fS« (culvert)
ml§F«. 6 Û£lU¡F¡ ÑHhd rhiytÊ¡ f£lf§fis¢ áWghy§fŸ v‹W« 6
Û£lU¡F« TLjyhd ÚsKŸs rhiytÊ¡ f£lf§fis¥ ghy§fŸ v‹W« tH§Ft®.
FHhŒ mšyJ áWghy« mik¡f¥g£lJ« j¡f Ãu¥ò¥ bghUshš mt‰iw Ãu¥g
nt©L«.  ïªj¥ bghUis Ãu¥g¡ TlhJ. áWghy§fS¡fhf mfG«nghJ xU F¿¥ã£l
bjhiyî¡F m¥ghš cŸs bghUis mfœjš TlhJ.

ghy« mfœjš

ghy§fis¡ f£Ltj‰fhd filfhiyí« bjhl¡f¢ Rt®fisí« vG¥g mfœjš,
ghy« mfœjš vd¥gL«.  ïJ cy® <u ghiw mfœjš vd _tifahf¥ ãÇ¡f¥gL«.
mfH¥gL« MH¤ij¥ bghW¤J cy® mfœî« <u mfœî« ghFgL¤j¥gL«.  ïªj MH«
ïl¤J¡F ïl« khWgL«.

fhšthŒ mfœjš

X® Xilianah Ú®tÊianah tÊkh‰W«nghJ fhšthŒ njh©l mfœjš,
fhšthŒ mfœjš vd¥gL«.

fil¡fhš mfœjš

xU f£ol¤â‹ RtU¡fhf mšyJ öQ¡fhf¢ brŒa¥gL« mfœjš ntiy
fil¡fhš mfœjš vd¥gL«.  ïJ Äfî« f¢ájkhfî« jukhfî« brŒa¥gL«
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gÂahF«.  g¡f¢ rhu« ï‹¿na f‰fhiuia Ãu¥g ï¥gÂ jukhf¢ brašgl¤ njit.
ïªj mfœjš KiwÆš rhu« ga‹gL¤Jtij¤ jÉ®¥gJbryit¡ Fiw¤jhY« ÄFªj
âwikí« k£L Û¿a kÅj ciH¥ò« njit¥gL»‹wd.

fl‹ th§F« mfœjš

X® ïl¤âš xU gÂ¡fhd Ãu¥ò¥ bghUŸ »il¡fhÉ£lhš mij ntW ïl¤âš
mfœªJ bgWtij¡ fl‹ th§fš mfœjš vdyh«.  fl‹ th§fš mfœjiy¢
brŒí«nghJ mâYŸs ku«, ruis¡fš, nkš jiu k© njita‰w bghUŸfŸ
M»at‰iw Ú¡»Él nt©L«.

ö® thuš

ÚÇYŸs bghUŸfis mfœjiy¤ ö® mfœjš mšyJ ö® thuš v‹g®.  ïªj¥

bghUŸfŸ Ú® fyªj ÃiyÆš v¡»fŸ (Pumps) _ykhf ÚU¡F nkny bfh©L tªJ

btËÆš ïiw¡f¥gL»‹wd.

âw‹ C£l mfœthÇ vªâu«

mfœthÇ vªâukhdJ KidÆš thË mikªj j©L mšyJ Xªâ (Crane)
mšyJ V‰¿ ïw¡F« bgUŠr£l« (boom) ngh‹w Kf¥ò ïiz¥òfŸ ïizªJ«
ïizahkY« brŒa¥gL»‹w rk‹ vilí« X£lš, f£L¥gL¤jš ntiyifis¢
brŒí« ïa¡fik¥òfS« âw‹ C£L« vªâu¤ bjhFâí« mikªj RHY« monkil
bfh©l k© mšyJ f‰fis mfœªJ thÇ¡ bfh£L« vªâunk MF«. (gl« 5.1)
ïâYŸs všyh vªâu ïa¡f mik¥òfS« xU RHY« nkil mšyJ cUŸjl« mšyJ
r¡fu§fË‹ ÛJ mikí«.

bghJthd k© thÇ vªâu§fis (earth moving equipments) âwªj btË¢
r¡fu§fË‹ nkš k© ghiw ït‰iw m¥òw¥gL¤Jtj‰F« ã‹d® ÑnH cŸs È¡id£
(lignite), Mª¤iu£ (Anthrite) ngh‹w Ãy¡fÇfŸ gh¡ir£ (bauxite), bAkil£
(Haemetite) ngh‹w jÅk§fŸ bk¡dir£ (Magnesite), áÈ¡fh (Silica) ngh‹w
bt¥gªjh§»fŸ (refractories) M»at‰iw mfœªbjL¡fî« ga‹gL»‹wd.
ï›btªâu§fËš gytif c©L. mt‰WŸ âw‹ mfœthÇ vªâu« x‹whF«.

ï›btªâu¤âš K‹g¡f« fdkhd F£ilahd V®¡fhš ngh‹w V‰¿ ïw¡F«
bgUŠr£l« (boom) rhŒthd ÃiyÆš bghU¤j¥g£LŸsJ. ïj‹ eLnt nkY« ÑG«
miríkhW xU thË¤j©L (dipper stick) ÑÈdhš bghU¤j¥g£LŸsJ. thË¤j©o‹
Kf¥ãš k©izbt£o thU« thË (dipper bucket) bghU¤j¥ g£LŸsJ. k©, fËk«,
Ãy¡fÇ ït‰iw bt£o¤ njh©Ltj‰F V‰wgo, thËÆ‹ KidÆš v~fhyhd g‰fŸ
cŸsd. m¥g‰fŸ k©Âš brU» nkbyG«nghJ thË KGtJ« k©zhš
Ãu¥g¥gL»wJ. ï›thW Ãu¥g¥g£l k©iz¡ bfh£Ltj‰F VJthf thËÆ‹
mo¥g£il âwªJ _L«go mik¡f¥g£LŸsJ. k© njh©Ljš, bfh£Ljš ngh‹w
ï›Éa¡f§fis¡ f£L¥gL¤j v~F tl§fŸ (Steel ropes) ga‹gL»‹wd. v~F
tl§fË‹ xUKid, thË. thË¤j©L ït‰nwhL ïiz¡f¥g£LŸsJ. ï›tl§fŸ
V‰¿ ïw¡f¥gL«go mikªj bgUŠr£l¤â‹ nkYŸs RHš cUisfŸ _ykhf vªâu
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miwia¢ (Cabin) br‹wil»‹wd. m§FŸs bgÇa cUisfshš RH‰w¥g£L ïit
Ä‹ Xofshš (Motor) ïa¡f¥gL»‹wd.

gl«  5.1 mfœthÇ vªâu«

thË, thË¤j©L, V‰¿ ïw¡F« bgUŠr£l« M»at‰iw¤ jh§F« mo¥gFâ
RHY« mik¥ò cilaJ. ïjdhš k© Ãu¥g¥g£l thË RH‹W kWg¡f« k©iz¡
bfh£lnth mšyJ ru¡Fªâš Ãu¥gnth Ko»wJ. áy âwÅa¡f mfœthÇ vªâu§fŸ
ï›thW RHyhknyna K‹g¡f« njh©oa k©iz¥ ã‹g¡f« bfh£LkhW
totik¡f¥g£LŸsd.

ïit xÇl¤âÈUªJ k‰nwh® ïl¤â‰F ef®ªJ bršYtj‰F V‰wgo u¥g®
r¡fu§fshš bghU¤j¥g£LŸsd. ï‹D« áy mfœthÇ vªâu§fŸ j©lths§fË‹
(rails) Ûnjh ïU«ò cUŸ jl§fË‹ (crawlers) Ûnjh C®ªJ bršYkhW
mik¡f¥g£LŸsd.

thËÆ‹ bfhŸssî¡F V‰g ïit á¿a, eL¤ju, bgÇa mfœbgh¿fŸ vd _‹W
tiffshf¥ ãÇ¡f¥gL»‹wd. thËÆ‹ bfhŸssî ½ fd Û£lÇÈUªJ 19 fd Û£l®
tiu ntWgL«. áy Äf¥bgÇa mfœthÇ vªâu§fË‹ thËfŸ 30 fd Û£l® tiu
bfhŸssî cilad.

4 ½ fdÛ£l® bfhŸssî cila thË xU ehËš v£L kÂ neu¤âš Rkh® 6000
l‹ tiu k© njh©L«. nkY« ïj‹ c‰g¤â¤ âw‹ mfœªbjL¡f¥gL« bghUË‹
j‹ik¡nf‰g khWgL«. vËâš cila¡Toa ÄUJthd bghUshÆ‹
mfœªbjL¡f¥gL« bghUË‹ msî TL«. Äf¡ fodkhd bghUshÆ‹ mfœ bghUŸ
msî Fiwí«.

ïªj mfœthÇ vªâu§fŸ, bg£nuhš mšyJ Orš bgh¿fŸ, Ä‹ xofŸ
M»at‰¿š VjhtJ x‹whš ïa¡f¥gL»‹wd. _‹W fdÛ£l® bfhŸssî¡F¡
Fiwthf cŸs mfœ thÇ vªâu§fŸ Orš mšyJ bg£nuhš bgh¿fshš ïa§F»‹wd.
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ïij Él¥ bgÇait Orš, Ä‹rhu« mšyJ Ä‹ Xofshš ïa§F»‹wd. ï¤jifa Ä‹
XofŸ, k‰w f£L¥gh£L¢ rhjd§fŸ ahî« vªâu miwÆš (cabin) it¡f¥g£LŸsd.
vªâu miwÆ‹ K‹ g¡f¤âš ïjid X£Le® (operator) miw c©L. ï¥bgh¿ ntiy
brŒtij¥ gh®¤J¡ f£L¥gL¤Jtj‰F¤ j¡fgo X£Le® miwÆ‹ K‹g¡f« f©zho¢
rhsu§fŸ bghU¤j¥g£LŸsd.

âw‹ Kiwahš ïa§F« mfœ thÇ vªâu§fŸ vªâuKiw, Ä‹Kiw mšyJ
ÚÇaš Kiw¤âw‹ vªâu¤ bjhFâahš ïa¡f¥gL»‹wd. vªâuKiu mfœthÇ
vªâu§fŸ bgh¿fË‹ âwid¥ (engine power) ga‹gL¤J»‹wd. ïit
mo¥gFâiaí«, Kf¥ò ïiz¥òfisí« (front attachments) ïa¡f, cuáiz¥ãfŸ
(clutches), gšr¢fu§fŸ (gear), m¢R¤j©LfŸ (shaft), ïGfy‹fŸ (winch drums),
tl§fŸ _y« bgh¿ÆÈUªJ bgW« âwid¥ ga‹gL¤J»‹wd. Ä‹KiwÆš ïa§F«
v~Fil mfœthÇ vªâu§fŸ mo¥gFâÆš ÃWt¥g£l Ä‹dh¡»ÆÈUªJ bgW« Ä‹
âwid Ä‹bjhl® _y« gy Ä‹ XofS¡F mD¥ã všyh mik¥òfisí«
ïa§F»‹wd. vªâu Kiw mfœthÇÆš cŸs cuáiz¥ò, gšr¡fu«, m¢R¤ j©L
M»ad Ä‹Kiw mfœthÇÆš ïšiy. ÚÇaš mfœthÇÆš Xofisí«
cy¡iffisí« (Motors and pistons) ïa¡f nt©oa mG¤j« v¡»fŸ (pumps) _y«
bgw¥gL»wJ. ïªj v¡»fŸ bgh¿¤âwdhš ïa¡f¥gL»‹wd. vªâu KiwÆnyna
ÚÇaš, Ä‹Åaš braš KiwfS« ga‹gLtJ©L.

Ãy¢rk‹ vªâu« (bulldozer) mfœthÇ vªâu¤â‹ xU khWg£l gil¥ghF«. ïJ
xËl¤âÈUªJ k‰nwh® ïl¤â‰F k©iz¤ jŸË¢ bršy¥ ga‹gL«. Mdhš vL¤J¢
bršy¥ ga‹glhJ. ïJ bgU«ghY« rhiyfŸ mik¡fî«, Ãy§fis¢ rk‹gL¤jî«
cjî»wJ. e« eh£oš ghuj k©thÇ vªâu Miy (Bharath Earth Movers Ltd.)
bg§fqÇš ï›tif vªâu§fis c‰g¤â brŒ»wJ.

5.1.2 mfœ vªâu§fŸ

mfœ vªâu«

k©iznah fšiynah ghiwianah mfH¥ ga‹gL« thË ó£oa f£Lkhd
tif vªâu«. bghJthf  eilKiwÆš ga‹gL« vªâu«  xªâÆ‹  (Crane) khWg£l
totKilaJ. mfœtj‰F V‰wgo kh‰w. xªâÆš x® mfœî  ïiz¥ò ó£l¥gL»wJ.
ïªj mfœî  ïiz¥ã‹ bgaÇš mfœ vªâu« tH§F«. fh£lhf, ïGtl thË (Dragline
bucket). ó£oa mfœ vªâu« ïGÉl vªâu« vd tH§F«. gh®¡f V‰W xªâ (Crane hoist),
mfœjš (Excavation).

brªju mfœ vªâu§fŸ (Standard excavators)

eh‹F tif ïiz¥òfis¥ ga‹gL¤â xªâia mfœ vªâukh¡fyh«. ïit
ïGÉl vªâu«, ïL¡FthË vªâu«, âw‹ mfœthÇ vªâu«, ã‹ bfhG vªâu« vd
tH§F»‹wd.

ïGtl vªâu« Ú©l go mik¥òŸs xªâ¢ r£lfKilaJ. »ilahf bt£L«
thËfS« ïu©L ïG tl§fS« bfh©lJ. mfœ gu¥ãš thËia¢ brU»
ïGtl¤jhš ïG¡F« nghJ thË jhdhfnt Ãu¥ã¡ bfhŸS«, Ãu¥ãa thËia
ïu©lh« ïGtl« vªâu¤âš g¡fkhf ïG¡F«. cÇa ïl¤J¡F thË tªjJ«
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ïGtl¤ij¤ js®¤j, thË k©iz¡ ÑnH bfh£L«. Ãy¢rk‹ vªâuK« (Bulldozer)
ÃyŠbrJ¡F vªâu§fS« (Scrapers) ga‹gL¤j ïayhj <ukhd nrWŠ rfâíkhd
Ú©l gŸs§fËš mfH ïGtl vªâu§fŸ ga‹gL»‹wd.

ïL¡FthË mšyJ á¥ã¡T£L vªâu§fŸ (Clamshell type)  xªâ¢ r£lfK«
eh‹F e©L¡ bfhL¡bfh¤j ïL¡F thËfS« bfh©lit. ïL¡F thËahš Ãy«
mfH ntW âwndJ« njitÆšiy.  ïªj ïL¡F thË jdJ brhªj vilahš
k©iz¡ f›É¤ jhilahš mŸS»wJ, vdnt, ïL¡F thË vªâu« k©, js® kzš
M»at‰iw mfH k£Lnk V‰wJ. ãw xªâ tif vªâu¤âY« ïJ MHkhf mÄœªJ
bgUksî bghUis¡ ifahŸ»wJ. eL¤ju¤ js®î¥ bghUŸfis mfœâw‹ C£oa
ïL¡F thË vªâu§fŸ ga‹gL«.

âw‹ mfœthÇ (k© bt£o) vªâu«  (Power Shovel)  tÈthd á¿a r£lf¤ijí«
thË¤ j©ilí« bfh©lJ. ÑÈdhš bghU¤j¥g£l thË¤j©o‹ KidÆš
njh©L« thË x‹W  ïU¡F«.  thËia K‹ndh¡»¤ ö¡Ftjhš mJ bghUis
Ãu¥ã¡ bfhŸS«.  jdJ mo¥gFâia¤ âwªJ k©iz¡ bfh£oÉL«. âw‹ mfœthÇ
vªâu« jh‹ tÈa bghUis mfœtâš ÄfÄf¤ âwikahdJ. ïJ FW»a všiyÆš
mikªj bgUksî bghUŸfis mfH¤ jFªj vªâukhF«.

ã‹bfhG vªâu« (Backhoe type) v‹gJ FW»a r£lfKilaJ. ï¢r£lf¤âš
ïizªj thË¤ j©o‹ KidÆš jiyÑHhaikªj thË ïU¡F«. ÑHhf mG¤â
ïG¥gjhš thË Ãu¥ã¡ bfhŸS«. thËia ca®¤â¤ âwªj g¡f« Ñœ¥òw« mikí«go
ÃÄ®¤Jtjhš bfh£lyh«. ïJ ïGtl vªâu«. âw‹ mfœthÇ vªâu« M»at‰iwÉl
Äf¢ á¿aJ. Fiwthd msî bghUŸfis k£Lnk mfH V‰wJ. bghU«ghyhd ã‹
bfhG vªâu§fŸ xU Kiw¡F xU gUÛ£l® (fd Û£l®) k©iz k£Lnk thU«: ïJ
gŸs« bt£l V‰wJ.

áw¥ò tif mfœ vªâu§fŸ. áw¥ò tif mfœ vªâufŸ ÚÇaš ã‹bfhG vªâu«,
K‹Kid Rik V‰¿, gŸs« mfœ vªâu« vd¥ bghJthf _‹W tif¥gL«. nfhòu mfœ
vªâu« v‹w k‰bwhU áw¥ò tif mfH vªâu« Fs« bt£l cjî»wJ.

ÚÇaš ã‹bfhG vªâu« (Hydraulic backhoe) v‹gJ ã‹bfhG vªâu¤â‹
k‰bwhU áw¥gik¥ng. ïâš ïGtl§fË‹ ntiyia ÚÇ‹ mG¤j M‰wiy¥
ga‹gL¤â Äfî« âwikahaî« Óuhfî« ÚÇaš cy¡if (Hydraulic Piston) brŒ»wJ.
ïJ cUŸ jl« mšyJ r¡fu§fŸ cilaJ. ïªj vªâu§fŸ bg£nuhš mšyJ  Orš
bgh¿ahš ïa¡f¥gL«.

K‹Kid Rik V‰¿ (Front end loader) cUŸ jl« mšyJ r¡fu§fŸ nkš
mikªj x® ïG vªâukhF«. (Tractor). ïj‹ K‹KidÆš ïiz¡f¥g£l ifÆš cŸs
thË  ÚÇayhf ïa¡f¥gL«. ïJ vªâu¤â‹ K‹ndh¡»a ïa¡f« thËia Ãu¥ò»wJ.
ïªj thËia ÚÇaš cy¡ifahš (Hydraulic Piston) nkš ca®ªj mJ ã‹nd fÉœªJ
k©iz¡ ÑnH mšyJ t©oÆš bfh£L«. ïªj K‹Kid Rik V‰¿ k©iz¢ á¿a
bjhiyî¡F k£L« ef®¤jî« á¿a cau KŸs ru¡FªJfS¡F¢ Rikia V‰wî«
tšyJ. beLªbjhiyî¡nfh bgU« cau¤â‰nfh ïJ ga‹glhJ. ïJ 20 gUÛ£l®
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bfhŸssî cilaJ. ïJ âw‹ mfœthÇ vªâu§fS¡F kh‰whf mikí«gokhd
âwikí« ntfK« á¡fdK« cilaJ.

gŸs« mfœ vªâu§fŸ (Trencher) gŸs« mfœtj‰fhfnt brŒa¥gL»‹wd.
ïJî« x® cUŸ jl¤â‹ ÛJ mikªj ïG vªâunk. ïj‹nkš thËfŸ ó£oa ïa§F«
r¡fu§fŸ mšyJ bjhl®¢áahd r§»ÈfŸ ïU¡F«. mfœ mik¥ig ïGtl¤jhš
nkbyG¥gyh«; ÑÊw¡fyh«. ïGtl¤J¡F¥ gâyhf ÚÇaš cy¡ifianah (Hydraulic
ram) Ä‹ndhoianah (Motor) ga‹gL¤jyh«. mfœ mik¥ig V‰¿ ïw¡F«  msî,
bt£L« gŸs¤â‹ MH¤ij¥ bghW¤J mik¥ò«. ïªj mik¥ò RHY«nghJ thËfŸ
mfœbghUis Ãu¥ã¡ bfh©L nkny br‹W FW¡Fth£l¤âYŸs bfhz®g£ilÆš
bfh£L»‹wd. ïªj¡ bfhzhg£il k©iz¥ gŸs¤J¡F m¥ghš r‰W¤ jŸË¡
bfh£L«.

nfhòu mfœ vªâu« (Tower excavator) MHkhd Fs«, MW KjÈa
ïl§fËÈUªJ k©iz bt£o nk£o‰F¡ bfh©Ltu¥ ga‹gL»wJ. ïJ nfhòu§fŸ
ngh‹W ïU tÈthd r£lf§fis cilaJ. xU r£lf« nk£oY« k‰bwh‹W
gŸs¤âY« bghU¤j¥g£oU¡F«. ïªj ïu©L r£lf§fS« f«ã tl§fshš
ïiz¡f¥gL«. ï›tl¤â‹ nkY« v~F« g‰fisíila xU thË nkY« ÑG«
bršYkhW mik¡f¥gL»wJ. ï›thË gŸs¤âYŸs k©iz bt£o Ãu¥ã¡ bfh©L
tl¤âdhš ïG¡f¥g£L nk£oš  tªJ k©iz¡ bfh£L«. ãwF ï›thË òÉ <®¥ò
Éirahš jhnd gŸs¤â‰F¢ bršY«. Fs« bt£Ltj‰F, ïJ Äfî« V‰wJ.

5.2 f‰fhiuæL« vªÂu§fŸ

f‰fhiu (Concrete) v‹gJ mo¥gilæš gRŠRij (Cement), Âuis
(Aggregate), j©Ù®, M»at‰iw¢ nr®¤J e‹whf¡fy¡f¥g£l Ã‹d® ÏWFjY¡F
c£gL« xU bghUshF«. Áy rka§fëš f‰fhiuæ‹ MŸikia (Workability)
nk«gL¤jÎ«, ÏWFjiy (Setting) éiuÎgL¤jÎ« éU«Ãa t©z¤ij¥ bgwÎ«,
x£L¡fy¥òfŸ (Admixtures) nr®¡f¥gL»‹wd.

f‰fhiu¥gâ Ñœ¡f©l brašghLfis cŸsl¡»ajhF«.

(i) TWfy¤jš (Batching)
(ii) fy¡Fjš (Mixing)
(iii) ngh¡Ftu¤J brŒjš (Transporting)
(iv) Ïlš (Placing)
(v) bf£o¤jš mšyJ ÏW¡Fjš (Compacting)
(vi) M‰Wjš (Curing)

f‰fhiu¡ fy¡Fjš (Concrete Mixing)

Á¿a gâfS¡F f‰fhiu Ïa‰bghU£fis¡ fy¡Ftj‰fhf f‰fhiu
fy¡»fŸ, ga‹gL»‹wd. fy¡Fjè‹ neu msÎ, fy¡» cUŸjy¤Â‹ (Mixing Drum)
ntf«, cça neu¤Âš tH§f¥gL« j©Ù®, fUéia¢ rçahd Kiwæš bghU¤Jjš,
fy¡»æ‹ myFfisÍ« (Blades) cŸgFÂfisÍ« cça Kiwæš öŒik brŒjš,
M»at‰iw¥ bgçJ« rh®ªnj, f‰fhiuæ‹ juK«, ÂwikÍ« (Efficiency) mikÍ«.
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Ï¡fy¡»fŸ gšntW msÎfëš »il¡»‹wd. nkY« x›bthU TWfy¤jY¡F« Ã‹
»il¡F« f‰fhiuæ‹ gUk‹ msit (Volume) bghW¤nj f‰fhiu¡ fyitfŸ F¿pL
brŒa¥gL»‹wd.

f‰fhiu¡ fy¡»fŸ ãiyahdjhfnth (Stationary) mšyJ elkhL« tifænyh
(Portable) cUth¡f¥gL»‹wd. f£Lkhd¤ Jiwæš bghJthf¥ ga‹gLgit elkhL«
tif fy¡»fshF«. nkY« mit cnyhf mšyJ u¥g®¢ r¡fu ÏGitfë‹ (Trolly) ÛJ
bghU¤j¥g£L, ÏG¤J¡ bršy xU ÏGf«ÃÍ«, bfh©oU¡F«. Orš bgh¿ahnyh
(Engine) mšyJ ä‹ndhoahnyh (Electic Motor) fy¡» Ïa¡f¥gL»wJ. Ñœ¡f©l
f‰fhiu¡ fy¡»fŸ f£Lkhd¥gâfëš bghJthf¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

(i) rç¡f¡Toa cUŸfy¡ fy¡»fŸ (Tilting Drum Mixtures)
(ii) ifC£l¡ fy¡»fŸ (Hand led Mixtures)
(iii) rç¡f¡ Toa cUŸfyKŸs bgŒfy C£l¡ fy¡»fŸ (Loader Fed)
(iv) jiyÑHh¡f cUŸfy¡ fy¡»fŸ (Reversing Drum)
(v) cUŸ j£L¡ fy¡»fŸ (Roller Pan)

(i) rç¡f¡ Toa cUŸfyKŸs if C£l¡ fy¡»fŸ

gl« 5.2 rÇ¡f¡ Toa cUŸfyKŸs if C£l¡ fy¡»fŸ

Ïit Á¿a bfhŸssÎ bfh©l fy¡»fŸ MF«. (gl« 5.2) Ït‰¿š Âuis,
gRŠRij, j©Ù® M»a Ïa‰bghU£fŸ ifædhš cŸns Ïl¥gL«. fyit myFfŸ
(Mixing Blades) bghU¤Âa RHY« cUŸfy« f‰fhiu¡ fy¤jY¡F¤ njitahd
V‰w¤ijÍ« (Lifting) FY¡fiyÍ« (Agitation) jU»wJ. gšr¡fu¢ brašKiwahš
(Gearing Mechanism) jh§»æ‹ (Bearing) nkš mikªj cUŸfy« RHš»wJ. nkY«
cUŸfy¤ÂYŸs myF¤ bjhFÂahš f‰fhiu bjhl®ªJ »sw¥gL»wJ.

(ii) rç¡f¡Toa cUŸfyKŸs bgŒfy C£l¡ fy¡»fŸ

if C£l¡ fy¡»fnshL x¥ÃLifæš rç¡f¡Toa cUŸfyKŸs bgŒfy
C£l¡ fy¡»fŸ ngusÎ¡ bfhŸssÎ bfh©litahF« (gl« 5.3). ÂuisÍ«
gRŠRijÍ« cUŸfy¤Â‹ cŸns ÏLtj‰fhf f«Ã¡ fæ‰¿‹ tê brašgl¡Toa
Rik V‰w¥ bgŒfy‹ (Loading Hopper) x‹W Ïiz¡f¥g£oU¡F« bgŒfy‹fŸ
jhkhfnt ã‰gj‰F«. jhÎtij¤ jL¥gj‰jhfÎ«, K£L¡ f£il x‹W ju¥g£oU¡F«.
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if be«ònfhš tê (Hand Lever) brašgl¡ Toa X® msit¤bjh£oia cUŸfy¤Â‹
nkš bghU¤Â mj‹ tê j©Ù® él¥gL«. Ï¡fy¡» if C£l¡ fy¡» brašgL«
mnj fy¤jš Kiwæ‹ mo¥gilæš jh‹ brašgL»‹wJ.

gl« 5.3 rç¡f¡Toa cUŸfyKŸs bgŒfy C£l¡ fy¡»fŸ

(iii) jiy ÑHh¡f cUŸfy¡ fy¡»fŸ

Ïit r‰nw bgça gâfS¡F¥ ga‹gL»‹wd. (gl« 5.4) Ït‰¿š fy¡F«
cUŸfy« rç¡f Ïayhj tifæš Ïilãiyæš mikªÂU¡F«. Ït‰¿š  Ïu©L
tifahd myF¤ bjhFÂfŸ bghU¤j¥g£oU¡F«. xU myF¤ bjhFÂ cUŸfy« xU
Âiræš ÂU¥g¥gL« neu¤Âš fyitia¡ fy¡F«. k‰bwhU myF¤ bjhFÂ cUŸfy«
jiy ÑHh¤ ÂU¥g¥gL«  neu¤Âš fyitia btëna‰W«. Rik V‰¿¥ bgŒfy‹ _y«
Ïa‰bghU£fŸ cUŸfy¤Â‹ cŸns Ïl¥gL»‹wd. njitahd msÎ j©Ùiu cça
neu¤Âš jUtj‰fhf, Ú® nj¡f¤bjh£o, msit¤ bjh£o, v¡»fŸ M»ait ÏÂš
bghU¤j¥g£oU»‹wd.

gl« 5.3 jiy ÑHh¡f cUŸfy¡ fy¡»fŸ



269

(iv) cUŸj£L¡ fy¡»fŸ

Ï¡fy¡»fŸ fhiu¡fhd rhªJ (Mortar) cUth¡f¥ ga‹gL»‹wd. (gl« 5.5)
cUëfS« fyit myFfS« xU j£o‹ ÛJ RHš»‹wd.   Ïit Ïa‰bghU£fis
fy¥gnjhL k£Lkšyhkš mt‰iw beU¡»¥ Ãir»‹wd. ÃwF j£o‹ js¤Âš cŸs
xU fjé‹ tê fyit btëna‰w¥gL»‹wJ.

gl« 5.5 cUŸj£L¡ fy¡»fŸ

(v) TWfyªJ fy¡F« vªÂu¤ bjhFÂ (Batching & Mixing Plant)

bgaçnyna bjçtJnghš, Ïªj¤ bjhê‰ Tl« TWfis¡ fy¥gj‰F«
fy¡Ftj‰F« ga‹gL»‹wJ (gl« 5.6) TWfy¡Fjš v‹gJ f‰fhiuæ‹
Ïa‰bghU£fshd Âuis, kzš, gRŠRij, j©Ù®, M»at‰iw x›bthU TW¡F«,
jå¤jåna cça é»j¥gL¤jyhF«.

gl« 5.6 TWfy¤jš k‰W« fy¡Fjš bjhê‰ Tl«
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Ï¤ bjhê‰Tl¤Âš  Ñœ¡f©l K¡»a cW¥òfŸ cŸsd.

1. Âuis C£o
2. gRŠRij¡ FÂ® (Cement Silo)
3. Âuis¡ fUé
4. fy¡Fjš ÃçÎ
5. (TW fy¡Fjš, fy¡FjY¡fhd) f£L¥gh£L¡ fUéfŸ

1. Âuis C£o (Aggregate Feeder)

x›nth® mséš cŸs Âuis¡F« kzY¡F«, mt‰¿‹ ju¤ij¡
f£L¥gL¤JjY¡fhf¤ jå¤jåahd Âuis C£ofŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. K¡»a
gâfS¡F vil Kiw ga‹gL»‹wJ.  Vbdåš ÂuisfŸ beU¡fkhd f£lik¥ò
bfh©LŸsjhš gUk‹ msÎ Kiwahš f£L¥gL¤Jjš Jšèakhf mikahJ. Âuis
C£o¤ bjh£ofŸ Ñœ¡f©l VnjD« xUKiwæš gS V‰Wjš gâ¡F¥
ga‹gL»‹wJ.

* jf£Lthçahš  neuoahf¤ bjh£o¡FŸ Âuis, kzš ÏLjš
* bfh£L« ru¡FªJfshš neuoahf¤ bjh£o¡FŸ Âuis  bfh£Ljš

x›nth® Âuis C£o¤ bjh£oæY« fh‰W Ïa¡f Kiwæš Ïa§F« btëna‰w¡
fjÎ bghU¤j¥g£oU¡F«. nkY« gS¢r£l¤Âš bghU¤j¥g£l xU ÚuG¤j mik¥ghš
(Hydraulic Capsule) vil nghl¥gL«.  Ï›tik¥ò Âuisæ‹ vilia¡ f©LÃo¤J
mij¡ fUé Ïa¡Fd® miwæš mikªJŸs xU Kf¥ò¡ foif (Dial Gauge) gÂÎ
brŒÍ«.

2. gRŠRij¡FÂ® (Cement Silo)
gRŠRij mG¤j¤jhš Ïiw¡f¥g£L, gRŠRij VªÂ tê (Carrier) FÂU¡FŸ

ãu¥g¥gL»‹wJ. vilKiw¡ TWfy¡Fjš Kiwahš msit brŒa¥g£l gRŠRij
x›bthU TWfy¡jY¡F«  ga‹gL¤j¥gL»‹wJ. vilnghl¥g£l gRŠRij VªÂahš
fyit¥ ÃçÎ¡F bfh©L bršy¥gL»wJ. ÏH¥ig¤ jL¥gj‰fhf Ï¢Rik¡ fl¤Â
nkny _l¥g£oU¡F«.

3. Úusit¡ fUé

TW kh‰wY¡fhd cça neu¤Âš fy¡F« cUŸ fy¤J¡F cŸns rçahf msªJ,
Ú® C‰w¥gL«. fy¡»æ‹ cŸns fy¡Fjš gâ el¡F«nghJ xU Úusit¤ bjh£o
têahf Ú® C‰w¥gL«. mL¤j TW¡fhd Âuis, kzš, gRŠRij M»at‰iw¡ fy¡»
cUŸfy¤Â‹ cŸns ÏL« neu¤Âš msit¤bjh£oahš j©Ù® C‰w¥gL«.

4. fyit¥ÃçÎ (Mixing Unit)

fyit¥ÃçÎ th®¥ÃU«Ãš brŒa¥g£l Ïu©L Ïizm¢R¤j©LfŸ (Parallel
Shafts) bfh©ljhF«. jh§»Íl‹ Toa btë¥òw¡ FÂiufë‹ (External Supports)
nkš bghU¤j¥g£l rç brŒa¡Toa xUJL¥ò, m¢R¤ j©Lfëš mikªÂU¡F«.
bfh£L« f‰fhiu¤ bjh£ofëš (Dumpers) fy¡» xU bgŒfy‹ têahf¤ j‰fhèf¤
nj¡f¤ bjh£ofëš ÏUªJ neuoahf f‰fhiuia¡ bfh£L»‹wJ.
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5. TWfy¤jš fy¡FjY¡fhd f£L¥gh£L¡fUéfŸ

Ïa¡Fd® miwæš mikªÂU¡F« ika¡ f£L¥gh£lik¥ò Ñœ¡f©l
gâfis¢ brŒtj‰F¤ njitahd ä‹ fUéfis¡ bfh©oU¡F«.

(i) x‰iw mK¡F¥bgh¤jhid (Single Push Button) ifædhš Ïa¡»¢
nrhjid¡ fy¡»fëš xnu é»j¤Âš Tiw¡ fy¤jš.

(ii) x‰iw mK¡F¥bgh¤jhid mK¡Ftj‹ _y« vilnghLjš, gS V‰Wjš,
fy¤jš nj¡f¥ bgŒfyåš xnu é»j¡ Tiw¡ bfh£Ljš M»a
gâfis¤  jhåa§» Kiwæš brŒjš.

(iii) mL¤jL¤j mšyJ K‹KoÎ  brŒa¥g£l v©â¡ifæyhd  TWfis
Ïa¡Fd® Jizæ‹¿ K‰¿Y« jhåa§» Kiwæš fy¤jš.

f‰fhiuia¡ ifahSjY«  ngh¡Ftu¤J brŒjY«

ru¡FªJ¡ fy¡»fŸ (Truck Mixers), f‰fhiu¡ bfh£ofŸ, f‰fhiu v¡»fŸ,
XªÂahš (Crane) ifahs¥gL« thëfŸ, V‰W nfhòu§fŸ (Hoisting Tower) mšyJ  f«Ã
tl§fŸ, rçnthilfŸ (Chutes), g£il¡ fl¤ÂfŸ (Belt Conveygors) M»aKiwfŸ
f‰fhiuia¡ ifahStj‰F« V‰¿¢ brštj‰F« ga‹gL»‹wd.

bghU¤jkhd Kiwia¤ nj®Î brŒjš, f‰fhiuæ‹ gh‹ikfŸ rçahf¥
ngz¥gL« tifæš mikant©L«.

f‰fhiuia¥ ngh¡Ftu¤J brŒjš

f‰fhiuia¡  TWfy¤jš bjhê‰ Tl¤ÂèUªJ Ñœ¡f©l Kiwfëš
gâæl¤Â‰F V‰¿¢ bršyyh«. nkY«, gâæ‹  msÎ, cau«, gâæl¤Â‹
NœãiyfŸ M»at‰iw¡ fU¤Âš bfh©L, Ït‰¿š bghU¤jkhd Kiwia¤ nj®Î
brŒayh«.

(i) thëfŸ:

fy¡»fëèUªJ neuoahf thëfëš bfh£l¥g£l f‰fhiu, mj‹ ÃwF
Ñœ¡f©l VnjD« xU têæš gâæl¤Â‰F¡ bfh©L bršy¥gL«.

Rik ö¡»
rk¥gLif VªÂfŸ (Flat Bed Carries)
Ï›éU KiwÍ« Ïizªj Kiw
f«Ã tl§fŸ.

(ii) bfh£L« ru¡FªJfŸ (Dump Trucks)

Kjèš neuoahf¥ ru¡FªÂš cŸs cUŸfy¤Âš bfh£o mj‹ Ã‹d®
gâæl¤Â‰F¡ bfh©L bršy¥gL«.

(iii) g£il¡ fl¤ÂfŸ

g£il¡ fl¤ÂfŸ cy® f‰fhiu¡ fyitfis V‰¿¢ bršy¥ga‹gL»‹wd.
thëfëš ÏUªJ f‰fhiu g£il¡ fl¤Âfëš bfh£o  gâæl¤Â‰F¡ bfh©L
bršy¥gL«.
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(iv) x‰iw¤ j©lths¤ bjhl®t©o (Mono Rail)

ngusÎ f‰fhiuia Fiwªj bjhiyé‰F V‰¿¢brštj‰fhf mj‰bfdnt
totik¡f¥g£l x‰iw¤ j©lths¤ bjhl® t©ofŸ ga‹gL»‹wd.

(v) rçnthilfŸ (Chutes)

Ïit cWÂahd mo¥ghf¤ij¡ bfh©l cnyhf§fëèUªJ
cUth¡f¥gL»‹wd. f‰fhiu f£o j£lhkš ãiyahd ntf¤Jl‹ gaâ¥gj‰fhf
Ït‰¿š cça rçÎ  më¡f¥g£oU¡F«.

(vi) ru¡FªJ¡ fy¡»fŸ

TWfy¡f¥g£l f‰fhiu ÏUtifahd ru¡FªJ¡ fy¡»fshš
V‰¿¢bršy¥gL«.

m) Ïa§F« ru¡FªJ¡ fy¡»fŸ (Transit Truck Mixers)
M) ru¡FªJ¡»s¿fŸ (Truck Ajitators)

m) Ïa§F« ru¡FªJ¡ fy¡»fŸ

rçahf msit brŒa¥g£l fhŒªj Ïa‰bghU£fshd Âuis, kzš, gRŠRij
M»ad Ï¢ru¡FªJfëš Ú® C‰whkš bfh£l¥gL«.  mj‹ Ã‹d® ru¡FªJ¡
fy¡»æ‹ cŸns jå Ïiz¥Ã‹ tê C‰¿, gâæl¤Â‰F¡ bfh©L bršY« têæš
fy¡f¥gL«.

M) ru¡FªJ¡ »s¿fŸ

Ï«Kiw V‰fdnt fyªJ¡ fy¡»a f‰fhiuia bfh©L bršy¥ga‹gL»wJ.
Ï›t©oæ‹ cUŸfy¤Âš cŸs f‰fhiuia bjhl®ªJ »s¿ago f‰fhiu FiHªj
ãiyæš f£oj£lhkš gâæl¤Â‰F¡ bfh©L bršy¥gL«.

f‰fhiu v¡»fŸ

f‰fhiuia K‹dnu fyªJ, ru¡FªJ fy¡»fŸ _y«, gâæl¤Â‰F bfh©L
bršy¥gL« mšyJ gâæl¤Ânyna fy¡f¥gL«. f‰fhiuia¤ Jšèakhd Kiwæš,
bjhl®ghŒ¢rYl‹ njitahd Ïl¤Âš nr®¡f v¡»fŸ ga‹gL»‹wd. (gl« 5.7)
f‰fhiuia¢ rçahd Ïl¤Âš it¥gj‰fhf xU bgUŠr£l« (Boom) v¡»æš
bghU¤j¥g£oU¡F«.

kâ¡F 40 (br.Û3) gUk‹ msÎ f‰fhiuia bfh©L bršy¡Toa, 50 Û
F¤Jãiy¤ bjhiyÎ« 300 Û »ilãiy¤ bjhiyÎ« bfh©L bršy¡ Toa v¡»fŸ
ga‹gh£oš cŸsd. Ï›bt¡»fS¡fhd , cªJ éir Ïizahd  ÚŸ Å¢R bfh©l
cUis mik¥ò tê (Parallel Long Stroke Cylinder System) ju¥gL»‹wJ.
bjhl®¢Áia¥ ngQtj‰fhf Ïit ÏU cUisfŸ bfh©l gçt®¤jid brŒÍ«
v¡»fshf (Reciprocating Pumps) mikªÂU¡F«.
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gl« 5.7 f‰fhiu v¡»fŸ

x›nth® cUis mik¥ò« Ïu©L fthl§fis, ÏG¥ò¥g¡f¤Âš x‹iwÍ«,
btëna‰w¥g¡f¤Âš k‰bwh‹iwÍ« bfh©oU¡F«. cªJy¡ifæ‹ (Piston)
Ïa¡f¤ij¥ bghW¤J, Âw¡fnth, _lnth gL«. mjhtJ c¿Šrš Å¢Á‹nghJ (Suction
Stroke) cªJy¡if bgŒfyåèUªJ éy»¢ bršY«nghJ òép®¥ghš f‰fhiu
EiHtjhš, c¿Šršfthl« Âw¡f¥g£L btëna‰w¡fthl« _l¥gL«.  cªJy¡if
bgŒfyD¡F mUnf tU«nghJ, c¿ŠRfthl« _l¥g£L, btëna‰w¡ fthl«
Âw¡f¥gL«.

Ïjdhš f‰fhiu cªJy¡ifahš g»®Î¡ FHhæ‹ cŸns brY¤j¥gL«. X®
cUis c¿ŠR Å¢ir¤ jU«; mnj neu¤Âš k‰nwh® cUis btëna‰w Å¢ir¤jU«
Mfnt v¡»æèUªJ gâæl¤Â‰F¡ f‰fhiu bjhl®¢Áahf¥ ghÍ«.

f‰fhiu mÂ®éfŸ (Vibrators)

f‰fhiuia Ï£l ÃwF mij¡bf£o¥gL¤Jtj‰fhf mÂ®éfŸ ga‹gL»‹wd.
f‰fhiuæš fh‰W¥òiufis¡ (Air Voids) Fiw¤J ca® ml®¤Â bfh©l f‰fhiuia¥
bgw mÂ®éfŸ ga‹gL»‹wd. Ïit ÑGŸsgo Ïu©L tif¥gL«.

i) c£òw mÂ®éfŸ Ïit _œ» mšyJ CÁ mšyJ »sW mÂ®éfŸ v‹W«
miH¡f¥gL»‹wd. Ïit òÂjhf it¡f¥g£l f‰fhiuæš mäœ¤Â
it¡f¥ g£lJ« mÂ®it¤ jU»‹wd (gl« 5.8).
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ii) btë¥òw mÂ®éfŸ Ïit nk‰gu¥ò mšyJ nkil mÂ®éfŸ v‹W«
miH¡f¥gL»‹wd. Ïit f‰fhiuæ‹ nk‰gu¥Ãš it¡f¥g£lJ« f‰fhiu
c£gu¥ò¡F mÂ®it¢ brY¤J»‹wd. (gl« 5.9)

gl« 5.8. CÁ mÂ®éfŸ gl« 5.9 nkil mÂ®éfŸ

5.3 bghU£fis¡ ifahSjš (Material Handling)

f£Lkhd¥ gâfëš bghU£fis¡ ifahS« gâ äfÎ« Ï‹¿aikahjjhF«.
mÂeÅd f£Lkhd Kiwfëš äfÎ« Á¡fyhd bra‰ghLfŸ nguséš
nk‰bfhŸs¥gL»‹wd Ï‹iwa f£Lkhd¤ Jiwæš bghUŸfis¡ ifahs vªÂu§fŸ
nguséš ga‹gL»‹wd. f£ol¤ bjhêyhs®fë‹ Tè ca®Î« bjhêyhs®
nkyh©ikÍ« Tl vªÂu¥ ga‹gh£il mÂf¥gL¤ÂÍŸsd.

vilä¡f¥ bghU£fis¡ ifahS« nghJ, e«gf¤j‹ikÍ«, ghJfh¥ò«
bghUshjhu Á¡fdK« bgw vªÂu§fŸ gutyhd ga‹gh£o‰F tªJŸsd.
bghU£fis¡ ifahS« vªÂu§fŸ bghUŸ M¡f tif vªÂu§fŸ mšy.  mit M¡f¤
Âwid mÂfç¡f¤ Jizahf cŸsd. bghU£fis¡ ifahS« vªÂu§fŸ Fiwªj
bryéY« Fiwªj neu¤ÂY« F¿¤j neu¤ÂY« gâfis Ko¡f cjÎ»‹wd.
vªÂu§fŸ, bghU£fis¡ ifahStj‰fhd bryit¥ g‹kl§F Fiw¡»‹wd.

bghU£fis¡ ifahS« vªÂu§fŸ Ñœf©l bra‰ghLfëš cjÎ»‹wd

1. bghU£fis ngh¡Ftu¤J brŒjY« cça Ïl¤Âš ãWÎjY«
2. bghU£fis¤ ö¡Fjš
3. bghU£fis C®Âfëš V‰WjY« Ïw¡FjY«
4. bghU£fis cça Ïl¤Âš ãWÎjš.

bghU£fŸ ifahS« vªÂu§fŸ bjçÎ brŒjš

xU ešy vªÂu« ca®ªj éid¤Âwik, bghUshjhu¢ Á¡fd«, Úo¤j MÍ£fhy«,
gâòçtÂš e«gf¤j‹ikÍ« bfh©ljhf ÏU¡f nt©L«.  jtWjyhd vªÂu¤ nj®Î
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äFªj bghUshjhu éua¤ij V‰gL¤J«. Mfnt bghUŸfis ifahS« vªÂu¤ij
bjçÎ brŒÍ« K‹d® ÑœfhQ« fhuâfis¡ fU¤Âš bfhŸs nt©L«.

bghU£fŸ bjhl®ghd fhuâfŸ

1. ifahs nt©oa bghUŸ tif
m) mt‰¿‹ myFfŸ
M) bgçajh mšyJ Á¿ajh
Ï) vil TLjyhdjh mšyJ Fiwthdjh
<) mt‰¿‹ tot«
c) cila¡ Toajh mšyJ Ïšiyah

2. bghU£fë‹ gUk‹ msÎ

3. ef®¤j nt©oa bjhiyÎ

4. ö¡f nt©oa cau«

5. f£Lkhd tif

6. Ïl trÂ

7. bghU£fis¡ ifahs nt©oa jlitfŸ

vªÂu§fë‹ bjhl®ghd fhuâfŸ

1. bra‰gh£o‰fhd bghU¤j«

2. vªÂu¤Â‹ msÎ bfhŸssÎ«

3. ntiy brŒa nt©oa neu«

4. k‰w njitfS¡fhd bghU¤j«

5. ä‹rhu trÂ

6. ngQjš vëik

7. vªÂu¤Â‹ MÍ£fhy«.

bghU£fis¡ ifahS« vªÂu§fŸ :

bghUŸfis¡ ifahs, _‹W tif vªÂu§fŸ ga‹gh£oš cŸsd.

1. V‰¿ Ïw¡F« fUéfŸ (F¤J Ãiy ïa¡f«)

(a) ÏUR« f¥ÃÍ« (Block and Tackle)
(b) ÏGtl§fŸ – (Winches)
(c) V‰¿fŸ – (Hoists)
(d) ca®¤ÂfŸ – (Elevator)
(e) ö© tif XªÂfŸ– (Pillar Cranes)
(f) ö¡F K£LfŸ – (Jacks)

2. bghU£fis¥ ngh¡Ftu¤J brŒÍ« fUéfŸ(»ilãiy Ïa¡f«)

a) r¡fu, if Ïa¡f t©ofŸ
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b) F‰wfy¤ j©lths«

c) ru¡FªJ

d) FHhŒ¤ bjhl®

3. ÏUtif Ïa¡f¡ fUéfŸ

a) ÂUF¢ rçnthil

b) ö¡F« ru¡FªJ

c) XªÂ¢ ru¡FªJ

d) fitKis¤ ö¡F« ru¡FªJ

e) fl¤ÂfŸ (brY¤ÂfŸ)

4. nkåiy¥ ngh¡Ftu¤J¡ fUéfŸ

a) f«Ã tl tê (Cable ways)
b) fæ‰W tl tê (Rope ways)

V‰¿ Ïw¡F« vªÂu§fŸ

Ïªjtif vªÂu§fŸ F¤J ãiy (vertical) Ïa¡f§fëš ga‹gL¤j¥gL»‹wd.
vdnt F¤Âa¡f vªÂu§fŸ vd¥gL»‹wd.

1) ÏUR« f¥ÃÍ«

ÏJ äfÎ« gHikahd, bryÎ Fiwªj fUéahF«. Ïªj tif¡ fUé ntWg£l
f¥Ãfë‹ mik¥òfë‹ vªÂuéaš ga‹ghLfis¥ ga‹gL¤Â¡ bfhŸ»‹wd.

2) ÏGtl« (gl« 5.10)
tl« xU cUisæš R‰¿ it¡f¥g£LŸsJ.  tl¤ij¥ bghU£fSl‹
Ïiz¤J cUisia vªÂu cjéÍl‹ R‰W« nghJ bghU£fis nkyhfnth
mšyJ ÑHhfnth ef®¤j Ko»wJ. ãWÎ« fUéfŸ bghU£fis¡ F¿¤j
Ïl¤Âš ãWt cjÎ»‹wd. ãWtš fUéfŸ ghJfh¥ghd  ifahSjY¡F«
cjÎ»‹wd. ÏGtl¤Â‹ Âwid¥ g‰r¡fu§fë‹ v©â¡ifiaÍ« tl¤Â‹
msitÍ« kh‰¿ mÂfç¡fyh«.

gl« 5.10 ÏGtl§fŸ (Winches)
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ä‹rhu V‰¿ (Power Hoist)

ä‹ V‰¿, têfh£o f«Ãæš Ïa¡f¥gL»wJ têfh£o¡ f«Ã canu
bghU¤j¥g£L, V‰¿ mªj f«Ãæ‹ ÛJ efUkhW mik¡f¥g£LŸsJ. ä‹rhu
V‰¿æèU¡F« r§»è nkY« ÑG« efU»wJ.  ÏÂš bghU£fis¢ r§»èæš
Ïiz¤J nkny V‰wyh« (gl« 5.11).

gl« 5.11 ä‹V‰¿

ca®¤Â (Elevator)

ÏJ ä‹ V‰¿ ngh‹w mik¥ngahF«.  Mdhš ca®¤Âæš ca®¤Âia Ïa¡Fgt®

gSÎl‹ gaz« brŒ»wh®.  gl« 5.12 – š Ú®k¤jhš Ïa§F« ca®¤Â és¡f¥g£LŸsJ.
Ú®k¤Âš Ïa§F« ca®¤ÂfŸ ä‹rhu ca®¤ÂfŸ ga‹gL¤j Ïayhj Ïl§fëš
ga‹gL»‹wd.  eÅd tif ca®¤ÂfŸ mj‹ brhªj js¤Ânyna vªj tif jh§F
JizÍä‹¿ Ïa§f KoÍ«. vªj cau¤Âš nt©LkhdhY« ãWt¥gl¡Toait.
eÅd tif ca®¤Âfis 600 Û cau« tiu ga‹gL¤jyh«.

gl« 5.12 ca®¤ÂfŸ
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ö© tif xªÂ (Pillar Crane)

ÏÂš ãiyahd,  elkhL« Rikö¡»fŸ cŸsd (gl« 5.13). 20 l‹ viltiu
ifahs Ïit cjÎ»‹wd. fæW« f¥Ã mik¥ò« xU bgUŠr£l¤Jl‹
bghU¤j¥g£LŸsd. Ïªj bgUŠr£l¤Â‹ JizÍl‹ bghU£fŸ r§»è mšyJ fæW
tê  nknynah ÑnHnah ef®¤j¥gL»‹wd.

gl« 5.13 ö© tif XªÂ

ö¡»fŸ (Jacks)

ö¡»fŸ vªÂu§fë‹ xU gFÂia ö¡f¥ ga‹gL»‹wd.  Ïit vªÂu
éirahnyh mšyJ Ú®k¤Â‹ éirahnyh Ïa¡f¥gL»‹wd.

vªÂu¤ ö¡»fŸ (Mechanical Jacks)

ÏÂš RH‰W r¡fu«, g‰r¡fu«, f¤jç tif¤ ö¡»fŸ cŸsd. ÑGŸs gl«

5.14– š RH‰W r¡fu tif¤ ö¡» és¡f¥g£LŸsJ.

gl« 5.14 vªÂu¤ ö¡»fŸ
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Ú® Ïa¡f¤ ö¡»

Ïit ghŒk mG¤j¤Â‹ cjéahš Ïa§F»‹wd (gl« 5.15). Ïit äfÎ«
vilÍŸs bghU£fis¡ Fiwªj cau¤Â‰F ca®¤j ga‹gL»‹wd.  ÑnH cŸs
gl¤Âš ÚuG¤j Ïa¡f¡ ö¡»æ‹ bra‰gh£L és¡f« fh£l¥g£LŸsJ.  if¥Ãoia
mG¤J« nghJ cªJy¡if (Plunger) cŸneh¡»¤ jŸs¥gL»wJ.  m¥nghJ V‰gL«
mG¤j¤jhš Âäa« (Ram) canu VW»wJ.  c¿ŠR, btëna‰w¡ fthl§fŸ xU tê¥
ngh¡»š k£L« brašgL»‹wd.  vdnt ca®¤j¥g£l vil Û©L« ÑnH Ïw§fhkš
ãiy¤J ã‰»wJ.

gl« 5.15 Ú®k¤Âdhš Ïa¡f¥gL« ö¡»fŸ

ö¡F Âäa¤Â‹ Ûjhd nfh£gh£L
éir (Theoritical Force on Ram) =   cªJy¡if Ûjhd éir

(Force on  Plunger) gu¥òfë‹ é»j«
(Ratio of areas)

ö¡F Âäa¤Â‹ Ûjhd
c©ikahd éir = nfh£gh£L éir  Âwik

ö¡»æ‹ Âirntf é»j« = ö¡F Âäa¤Â‹ gu¥ò be«òbjhiyÎ

cªJy¡if gu¥ò  be«òÂw«

2. ngh¡Ftu¤J brŒÍ« vªÂu§fŸ

if t©ofŸ

ÏJ xU vëikahd fUéahF« (gl« 5.16). Ïit Á¿a bjhê‰rhiyfëš
ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  Ïªj tif t©ofëš Fiwªj mséyhd vilia ef®¤j
mÂf mséyhd  kåj M‰wš njit¥gL»wJ.
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gl« 5.16 if t©ofŸ

FWÚ£l¤j©lths« (Narrow Gauge Rail Road)

Ïj‰F¡ f£Lkhd¢ bryÎ TLjyhf M»wJ.  Ïªj tif j©lths§fŸ äf¡
Fiwªj be»œéašò (Flexibility) cilad. vdnt Ru§f ntiyfëš k£L«
ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

ru¡FªJfŸ (Tracks), ÏGbgh¿ (Tractors)

»ilk£l ef®¤JjY¡F Ï›tif vªÂu§fŸ ga‹gL»‹wd. Ïit äf mÂf
be»œÂw« cilait. Ïit äfÎ« K¡»akhd bghUŸfis¡ ifahS« tiffëš
ga‹gL»‹wd.

rW¡»fŸ (Skids)

rW¡»fë‹ nkš bghU£fŸ mL¡f¥g£L ö¡F ru¡FªJfë‹ cjéÍl‹
bkh¤jkhf Xçl¤ÂèUªJ k‰bwhU Ïl¤Â‰F ngh¡Ftu¤J brŒa¥gL»‹wd.

FHhŒ¤ bjhl® (Pipe Line)

Ïiw¥Ã, FHhŒ¤bjhl® mik¥òfS« bghU£fis¡ »ilk£lkhf ef®¤j¥
ga‹gL»‹wd.  Ú®k§fis Xçl¤ÂèUªJ k‰w Ïl¤Â‰F bfh©L bršy Ïit
ga‹gL»‹wd.

3. <ça¡f¡ fUéfŸ (V‰¿æw¡fY« ngh¡Ftu¤J«)

rçÎ¡ fhšthŒ (Chute)

F¤Jãiy, »ilk£l ef®¤jY¡F¥ ga‹gL« äf vëikahd fUé ÏJthF«

(gl« 5.17). ÏJ bjhl®¢Áahd mšyJ RUë (Spiral) tot¤Âš cŸsJ.  ÏJ bjhl®
t©o ãiya§fŸ, ékhd ãiya§fëš Rikfis¡ ifahs cjÎ»wJ.

(a) (b)
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gl« 5.17 rçÎ¡ fhšthŒ

ö¡F¢ ru¡FªJ (Lift Truck)

ÏÂš ö¡Fjs¤Â‰F« jiu¡F« Ïilna cŸs Ïilbtë, ru¡FªÂ‹
»ilk£l miré‰F VJthf mikªJŸsJ (gl« 5.18).

gl« 5.18 ö¡»¢ ru¡FªJ

XªÂ¢ ru¡FªJ (Crane truck)

rW¡»fë‹ ÛJ V‰wKoahj bghU£fis XªÂ ru¡FªJ cjéÍl‹ ö¡f¥g£L
Xçl¤ÂèUªJ k‰bwhU Ïl¤Â‰F ef®¤j¥gL»wJ.

fit Kis¤ ö¡F« ru¡FªJ (Forklift Truck)

Ïit Rikia¤ jiuk£l¤Âš V‰¿¡bfh©L r‰W cau¤Â‰F ghŒk mG¤j
éiræ‹ cjéahš ö¡»ago Xçl¤Âš ÏUªJ k‰bwhU Ïl¤Â‰F ru¡FªJ nghš
ef®ªJ brš»‹wd (gl« 5.19).
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gl« 5.19 fit Kis¤ ö¡F« ru¡FªJ

Ïa¡Fgtiu jéu vªj tif kåj¤ ÂwD« Ïªj tif vªÂu§fS¡F njitæšiy.

Rik brY¤ÂfŸ (CONVEYOR)

bghU£fë‹ X£l¤jl« ãiyahf ÏUªjhš Rik brY¤ÂfŸ (bfhzçfŸ,
fl¤ÂfŸ) ga‹gL»‹wd.  RikbrY¤Âæ‹ f£Lkhd¢ bryÎ mÂfkhF«.  Ïit Rik
V‰WjiyÍ« Ïw¡FjiyÍ« jé®¡»‹wd.  nkY« kåj M‰wY¡F¢ brytê¡f¥gL«
bryÎ ä¢rkh»wJ.  bghU£fS¡F« g£il¡F« Ïilæyhd cuhŒÎ, bghU£fis¡
fl¤j¥ ga‹gL»wJ.

1. g£il¡ fl¤ÂfŸ (Belt Conveyor)

äfÎ« bghJthd ga‹gh£oš cŸstif ÏJthF«.  f£Lkhd¡ fs§fŸ,
Ru§f§fëš  Ïit äfÎ« ga‹gL»‹wd.  Ïj‹ ghf§fŸ ÑnH ju¥g£LŸsd.

1. g£il
2. f¥ÃfS« clndhofS«  (Pulleys & Idlers)
3. Ïa¡»fŸ.

g£ilæ‹ ÛJ bghU£fŸ fl¤j¥gL»‹wd.  g£il clndhofë‹ nkš
jh§f¥g£LŸsJ.  nkšKidæY«  ÑœKidæY« g£il f¥ÃfSl‹
Ïiz¡f¥g£LŸsJ. ä‹ndhoahš f¥Ã Ïa§F«nghJ g£il   mik¡f¥g£l jl¤Âš
Ïa§F»wJ (gl« 5.20).

gl« 5.20 g£il¢ RikbrY¤ÂfŸ
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2. cUë¡ bfhzç (Roller Conveyor)

xU F¿¥Ã£l jl¤Âš mik¡f¥g£LŸs r£l§fë‹ nkš cUëfŸ (rollers)
bghU¤j¥g£LŸsd.  bghU£fŸ cUëfë‹ ÛJ fl¤j¥gL»‹wd.  Ïit ä‹ndho
éirahnyh òép®¥ò éirahnyh Ïa§F»‹wd. (gl« 5.21)

gl«. 5.21 cUŸ bfhzç

3. r§»è tif¢ Rik fl¤ÂfŸ (Chain Conveyors)

»ilk£l Âiræš f«Ã tl§fŸ mšyJ fæ‰Wtl§fë‹ _y« bghU£fŸ
fl¤j¥gL»‹wd.

4. FHhŒ¡ fl¤ÂfŸ (Pipeline Conveyor)

Ï›tif¡ fl¤Â, fhŒªj bghoah¡f¥g£l bghU£fshd kzš, Áä£o, ntÂ¥
bghofis¡ fl¤j¥ ga‹gL»‹wd.  Ïit khr‰w tifia¢ rh®ªjitahF«.

5. ÂUFtê¡ fl¤Â (Screw conveyor):-
Ïit gir, bgho  tot¥ bghU£fis¡ fl¤j¥ ga‹gL»‹wd. Ïit

xUKidæš ä‹ndhoæ‹ cjéahš Ïa¡f¥gL»‹wd. Ïit ÏilæilnaÍ« k‰W«
kWKidæY« jh§F r¡fu¤Jl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsd.  Ït‰iw KGtJ« _oa
ãiyæš khr‰w mik¥ghfÎ« ga‹gL¤jyh«.(gl« 5.22)

gl«. 5.22 ÂUFtê¡ fl¤ÂfŸ
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6. ca®¤J« fl¤ÂfŸ (Elevating conveyors)

ÏJ cy®ªj FUiz (Granular) tot¥ bghU£fis ÑêUªJ nkny bfh©L

bršy ga‹gL»wJ. ÏÂš g£ilæš thëfŸ (Buckets) bjhl®¢Áahf
Ïiz¡f¥g£LŸsd. g£il ÏUKidæY« f¥ÃÍl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsJ. f¥ÃfŸ
ä‹ndhoæ‹ cjénahL Ïa¡f¥gL»‹wd.  g£il xnu Âiræš R‰W«nghJ thëfŸ
bghU£fisvL¤J¡ bfh©L br‹W kWKidæš bfh£L»‹wd.(gl« 5.23)

gl« 5.23 ca®¤J« fl¤ÂfŸ

6. nkåiy ngh¡Ftu¤JKiw (AERIAL TRANSPORT)

Ï«Kiw kiy¥gh§fhd Ïl¤Âš kåj®fisÍ« bghU£fisÍ« Xçl¤ÂèUªJ
k‰bwhU Ïl¤Â‰F bfh©L bršy cjÎ»‹wJ.  kiyfëš Ïit äfÎ« Fiwªj
bryéš ngh¡Ftu¤J brŒa¥ ga‹gL»‹wd.  ÏUtif nkåiy¥ ngh¡Ftu¤J
KiwfŸ ga‹gh£oš cŸsd.

m) f«Ã tl têfŸ (Cable ways)
M) fæ‰W tl têfŸ (Rope ways)

m) f«Ã tl têfŸ

Ït‰¿š bghU£fis vªj Ïl¤Âš nt©LkhdhY« V‰wyh«, Ïw¡fyh«.  Ïit
miz¡ f£Lkhd¥ gâfëš gutyhf¥ ga‹gL»‹wd.  Ïu©L KidfëY« f«Ã
tl« jh§F nfhòu¤Jl‹ (tower) Ïiz¡f¥g£LŸsJ.  Ïa¡F« g‰r¡fu« mikªJŸs
jh§F nfhòu«, jiyik¤ jh§F nfhòu« v‹W«, kWKid thšjh§F nfhòu« v‹W«
miH¡f¥gL»wJ. efU« VªÂ(Carriage) Koéšyh f«Ãtl¤Jl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsJ.
efU« VªÂæšjh‹ bghU£fŸ fl¤j¥gL»‹wd (gl« 5.24).
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gl«. 5.24 f«Ã tl têfŸ

M) fæ‰W tl têfŸ

Ïit beLªbjhiyÎfS¡F Ïilna bghU£fis¥ ngh¡Ftu¤J brŒa¥
ga‹gL»‹wd.  Ïit ÏU tif¥gL«.

1. Kjš tifæš Koéšyh tl« ÏU KidfëY« f¥ÃÍl‹
Ïiz¡f¥g£LŸsJ. f¥Ã, jh§F r¡fu¤Âš Ïiz¡f¥g£LŸsJ.  tl«
ÏUKidæY« xU jh§F nfhòu¤jhš jh§f¥g£LŸsJ.  bjhiyit¥
bghW¤J jh§F nfhòu§fŸ ÏilæilnaÍ« mik¡f¥g£LŸsd.  Ïit
Orš bgh¿ mšyJ ä‹ndhoæ‹ cjéÍl‹ Ïa¡f¥gL»‹wd. Ïit
5-6 »Û/kâ ntf¤Âš Ïa§F»‹wd.

2. Ïu©lhtJ tifæš, Ïa¡f¤Â‰F« bghU£fis¤ jh§»¢ brštj‰F«
jå¤jåahf¡ f¥Ã tl« mik¡f¥g£LŸsJ.  Kj‹ik¢ bryÎ
mÂfkhdhY« Ïjdhš ngusÎ vilfis¡ ifahs KoÍ«. ÏJ 6-10
»Û/kâ   v‹w ntf¤Âš Ïa§F»wJ.

5.4 v¡»fŸ(m) Ïiw¥ÃfŸ(Pumps)

v¡» v‹gJ xU vªÂu Ïa¡f¡ fUéahF«.  v¡» ghŒk§fë‹ (Fluids) mG¤j
M‰wiy¡ T£l cjÎ»wJ. v¡»fŸ f£ol ntiyfëš äFªj mséš
ga‹gL¤j¥gL»‹wd. mt‰WŸ Áy ÑnH ju¥g£LŸsd

m) FêfëèUªJ Úiu btëna‰Wjš
M) ngiH mizæèUªJ (Cofferdams) Úiu   btëna‰Wjš
Ï) ãy¤jo Ú® k£l¤ij¡ Fiw¤jš

v¡»fë‹ tiffŸ

v¡»fŸ Ñœf©lthW  Ãç¡f¥gL«.

1. ne® Ïl¥bga®¢Á v¡» (Positive displacement pump)
m) gçt®¤jid brŒÍ« v¡» (Reciprocating pump)
M) RHš Ïiw¥Ã (Rotary pumps)

2. RHèa¡f v¡» (Rotodynamic pumps)
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1. K‹Ã‹ Clh£l v¡»

Ïªj tif v¡» cUisæš cŸs ghŒk§fis cªJy¡ifæ‹ (Piston) Clh£l
mirédhš btëna‰W»wJ. vdnt ÏJ ne® Ïl¥bga®¢Á v¡» vdÎ«
miH¡f¥gL»wJ (gl« 5.25). Ïªj v¡» btëah‰wè‹ cjénahL Ïa§F»wJ.  ÏÂš
X® cUisÍ« mjDŸ X® ClhL« cªJy¡ifÍ« mikªJŸsJ.

cªJy¡ifæ‹ mirÎ bt‰¿l mG¤j¤ijÍ« ne®Kf mG¤j¤ijÍ« kh¿kh¿
cUth¡F»wJ.  cªJy¡ifæ‹ xUòw« k£L« j©Ù® ÏUªjhš mJ x‰iw¤bjhêš
v¡» (Single Acting Pump) v‹W miH¡f¥gL»wJ.

v¡» cªJy¡ifæ‹ btëneh¡F miré‹ nghJ j©Ùiu c¿ŠR»wJ.
cŸneh¡F miré‹ nghJ j©Ùiu nkšneh¡» cªÂ¤ jŸS»wJ.  Clh£l mirÎ
v¡»æ‹ bra‰ghL Ñœf©l gl¤Âš és¡f¥g£LŸsJ.

gl«. 5.25 K‹Ã‹ Clh£l v~»

cªJy¡ifæ‹ Clh£l miré‹ nghJ c¿ŠR FHhæš bt‰¿l« V‰gL»wJ.
j©Ùç‹ nk‰gu¥Ãš cŸs tëk©ly fh‰wG¤j« j©Ùiu c¿ŠR FHhæš nkny
V‰W»wJ.  cªJy¡ifæ‹ K‹neh¡F miré‹nghJ Xuj® (Valve) _o¡bfh©L
j©Ùiu nkš neh¡» cªÂ¤ jŸS»wJ.

Clh£l Ïiw¥Ãæ‹ tif¥ghL

Clh£l Ïiw¥ÃfŸ (v¡»fŸ) Ã‹tUkhW tif¥gL¤j¥gL»‹wd.

m) j©Ùç‹ bjhê‰gh£o‰F (Action) Ïz§f,
i) x‰iw¡ bjhêš Ïiw¥Ã (Single Acting)
ii) Ïu£il¤ bjhêš Ïiw¥Ã (Double Acting)

M) cUisfë‹ v©â¡ifæ‹ go,
i) X® cUis tif
ii) <® cUis tif
iii) _ÎUis tif
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Ï) fh‰W¡ bfhŸfy« rh®ªJ
i) fh‰W bfhŸfy tif
ii) fh‰W bfhŸfy« Ïšyhtif

ö¡fšfS« (Lifts) k£LfS« (Heads) - tiuaiwfŸ

1) c¿ŠR ö¡fš (Suction Lift)
j©Ù® thæš (Source) Ïiw¥Ãæ‹ k£l¤Â‰F  ÑnH ÏUªjhš c¿ŠR ö¡fš
ÏU¡F«.

2) ãiyæaš c¿ŠR ö¡fš (Static Suction Lift):
ÏJ Ïiw¥Ãæ‹ eL k£l¤Â‰F« Ú® Ïiw¡f¥gl nt©oa ãiy¡F« Ïilæš
cŸs bjhiythF«.

3) bkh¤j Ïa¡f c¿ŠR ö¡fš (Total Dynamic Suction Lift):
ÏJ c¿ŠR FHhæ‹ bkh¤j ãiyæaš c¿ŠR ö¡fèš éiuÎ k£ilÍ«
(Velocity Head) cuhŒÎ ÏH¥òfisÍ« T£otU« bjhFö¡fyhF«

4) c¿ŠR k£L
v¡»æ‹ eLk£l¤Â‰F nkny Ú® ÏU¡F«nghJ c¿ŠR k£L ÏU¡F«.

5) ãiyæaš c¿ŠR k£L
ÏJ v¡»æ‹  eLk£l¤Â‰F« Ú® Ïiw¡f¥gl nt©oa k£l¤Â‰F« cŸs
caukhF«.

6) bkh¤j Ïa¡f c¿ŠR k£L (Total Dynamic Suction Head)
ÏJ c¿ŠR FHhæ‹ bkh¤j ãiyæaš c¿ŠR k£oš éiuÎ k£ilÍ« (Velocity
Head) cuhŒÎ ÏH¥òfisÍ« fê¤jhš tU« kÂ¥ghF«.

7) bkh¤j ãiyæaš k£L (Total Static Head)
ÏJ Ú® k£l¤Â‰F« Ú® Ïiw¡f¥glnt©oa k£l¤Â‰F« cŸs F¤J ãiy

caukhF«.

8) bkh¤j Ïa¡f k£L (Total Dynamic Head)
ÏJ bkh¤j ãiyæaš k£oš  éiuÎ k£ilÍ« cuhŒÎ ÏH¥òfisÍ« T£ltU«

kÂ¥ghF«.

9) cuhŒÎ k£L (Friction Head)
ÏJ ghŒk¤Â‹ X£l¤Â‰F¡ FHhæ‹ cuhŒÎ V‰gLJ« jilk£lhF«.

10) éiuÎ k£L
ÏJ ghŒk¤Â‹ KL¡f¤Â‰F njitahd k£L, éiuÎ k£L vd¥gL«.

v¡» brŒj ntiy

m) x‰iw¤ bjhêš v¡»

ruhrç btëna‰w«,
60

ASNQ  3Û /beho

Ï§F,

AcªJy¡ifæ‹ FW¡F bt£L gu¥ò 2( )Û
S  cªJy¡if  Ïl¥bga®¢Á ( )Û



288

N kh‰w¢nrhL (crank) RHš ntf« (RHšfŸ /kâ¤Jë)

v¡»æ‹ FÂiu¤ Âw‹, F.Â våš
. .

75

W Q H
F.â

( . . )( )
4500

s dw A S N H H


sH  c¿ŠR k£L (Û)

dH  g»®Î k£L (Û)

2. ika éy¡F Ïiw¥ÃfŸ

Ïªjtif Ïiw¥ÃfŸ (gl« 5.26) ikaéy¡F éirahš ghŒk§fë‹
mG¤j¤ij mÂfç¡»‹wd.

ikaéy¡F Ïiw¥Ãæ‹ ghf§fŸ ÑnH ju¥gL»‹wd.

1. cªJ éÁ¿
2. ciw
3. c¿ŠR FHhŒ
4. btëna‰w¡ FHhŒ
5. tH§F fthl«
6. Kj‹ik Ïa¡»

1) cªJ éÁ¿ (Impeller)
m¢R¤j©oš bghW¤j¥g£LŸs ä‹ndhoahš cªJéÁ¿  Ïa¡f¥gL»‹wJ.

2) ciw (Casing)
ciwÍŸ cªJéÁ¿ bghU¤j¥g£LŸsJ. cªJéÁ¿ bghU¤j¥g£LŸs
m¢R¤j©L, jh§»æš ãiyãW¤j¥ g£LŸsJ.

3) c¿ŠR FHhŒ (suction pipe)
c¿ŠRFHhæ‹ nkšKid v¡»Íl‹ Ïiz¡f¥ g£LŸsJ. ÑœKid
ÚçDŸS« mäœ¤j¥ g£LŸsJ.

4) btëna‰w¡ (tH§F) FHhŒ (Delivery Pipe)
btëna‰w¡ FHhæ‹ ÑœKid v¡»Íl‹ bghU¤j¥g£LŸsJ.  kWKid Ú®
btëna‰w k£l« tiu Ú£l¥g£LŸsJ.

5) tH§F fthl« (Delivery Valve)
ÏJ v¡»æ‹ btëna‰w¤Â‰F« tH§FFHhæ‹ ÑœKid¡F« Ïilna
bghU¤j¥g£LŸsJ.

6) Kj‹ik Ïa¡» (Prime Mover)
Kj‹ik Ïa¡» v¡»æ‹ cªJéÁ¿ia Ïa¡f¥ ga‹gL»‹wJ.

ikaéy¡F v¡»æ‹ bra‰ghL
v¡»ia  Ïa¡Ftj‰F K‹ò K‹ãu¥òjš (Priming) brŒa¥gL»wJ.  K‹

ãu¥òjèš, c¿ŠR FHhŒ, ciw, tH§F FHhæš tH§Fthl k£l« tiu Ú®
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ãu¥g¥gL»wJ.  ciwæš fh‰W mil¥g£L ÏUªjhš mG¤j¤ij V‰gL¤j KoahJ.
vdnt K‹ãu¥òjš v‹gJ Ï‹¿aikahjjhF«.

cªJéÁ¿ R‰W«nghJ ciwæDŸ cŸs Úçš ika éy¡F éir brašg£L Úç‹
mG¤j« mÂfç¥gjhš Ú® nkny cªj¥gL»wJ. xU Áy kâ¤Jëfëš,
cªJéÁ¿ahdJ ãiyahd ntf¤ij mil»wJ.  Ã‹d® tH§F fthl« Âw¡f¥g£L,
Ú® Miu têahf btëneh¡»¤ jŸs¥gL»wJ.  ciwæ‹ Áw¥ò tot«, ca® Ïa¡f
M‰wiy mG¤j M‰wyhf kh‰W»wJ.

mnj rka¤Âš, ika éy¡F éir ciwæ‹ ika¤Âš xU bt‰¿l¤ij

cUth¡F»wJ.  ÏJ ‘f©’ (EYE) vd¥gL»wJ.  Ïªj bt‰¿l mG¤j« c¿ŠR FHhæš
ÏUªJ Úiu ciw¡FŸ ÏG¡»wJ.

x‹W¡F nk‰g£l cªJ éÁ¿fis bjhl®¢Áahf mšyJ Ïizahf Ïiz¤J
v¡»ia Ïa¡fyh«.

gl« 5.26 ika Éy¡» ïiw¥ã

Fiw mG¤j¤jhš V‰gL« FêéLjš éidÍ« jL¥ò«

v¡» ca®c¿ŠR k£l¤Jl‹ Ïa§F«nghJ ca® bt‰¿l mG¤j« v¡»æ‹
EiHél¤Âš cUth»wJ.  ÏJ Úç‹ X£l¤ij jil brŒ»wJ.  mjdhš Ú®¡FäœfŸ
cUth»‹wd. Ïªj Ú®¡FäœfŸ FiwtG¤j ãiyæèUªJ cauG¤j ãiy¡F
ghŒifæš ntfkhf cil»‹wd.  Ú®¡FäœfŸ ntfkhf cilÍ«nghJ cªJéÁ¿æ‹
Ïw¡iffis¤ jh¡» mÂš FêÎfis V‰gL¤J»‹wd. Ïªj éisÎ FêéGjš
(Pitting) v‹wiH¡f¥gL»wJ. Fiw mG¤j¤jhš V‰gL« FêéLjš (cavitation) v‹gJ
FiwtG¤j¤Â‹ éisthf Ú® FäœfŸ cUthtijÍ« mt‰whš cªÂw¡ifæš
V‰gL« Fêah¡f¤ijÍ« ÁijitÍ« F¿¡F«. FêéLjš éidia, Ú® k£l«, f©
gFÂ mG¤j«,  éiuÎ M»at‰iw rçbrŒJ KG mG¤j¤ij (Absolute Pressure)
Fiw¥gjhš jL¡f KoÍ«. ikaéy¡F v¡»æ‹ ga‹fŸ ÑnH ju¥g£LŸsd.
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1. efu Ú® tH§fš
2. ntsh©ik Ú®¥ghrd«
3. fêÎ Ú® V‰Wjš
4. f£ol¥ ga‹ghLfŸ (Ú® btëna‰wš)

v¡» nj®Î brŒjš

Ñœf©l fhuâfis¥ bghW¤J v¡» nj®Î brŒa¥gl nt©L«.

1. v¡»¢ brašgh£o‹ e«gf¤j‹ik
2. v¡»æ‹ Kj‰ bghU£ bryÎ
3. v¡»æ‹ Âwik
4. v¡»æ‹ njŒkhd«
5. Ïa¡Fj‰ bryÎ
6. ngQjš bryÎ
7. ghŒk¤Â‹ g©òfŸ
8. bfhŸssÎ
9. c¿ŠR k£L

10. cuhŒÎ k£L
11. g»®Î mG¤j¤ njit
12. M‰wš ÏU¥ò

3. m¢R tê¥ghŒÎ v¡» (Axial Flow Pump)

Ïªjtif v¡» (gl« 5.27) mJ m¢R tê¥ghŒÎ éÁ¿Íl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsJ.
ÏjDŸ j©Ù® EiHªJ m¢R têæš btënaW»wJ.

gl«. 5.27 m¢RtÊ¥ ghŒî v¡»
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Ïªj tif v¡»æ‹ c¿ŠRFHhæš Fäœ¤Jis (Boss) eh‹F myFfSl‹
(Blades) Ïiz¡f¥g£LŸsJ. ÏJ Kj‹ik Ïa¡»ahš (ä‹ndhoahš)
Ïa¡f¥gL«nghJ j©Ù® c¿ŠRFHhæš myFfë‹ Ïilna m¢R têæš EiHªJ
mG¤j¤ij bgW»wJ.  Ã‹d® k‰bwhU bjhFÂ têfh£o myFfë‹ têahf¥ g»®Î¡
FHhia mil»wJ. Ïªjtif v¡»fŸ Fiwªj k‰W« mÂf btëna‰wK« mikÍ«
ga‹ghLfS¡F¤ j¡fjhF«.

4. MœJis v¡»fŸ

Ïªjtif v¡»fŸ Ú®, v©bzŒ ngh‹w ghŒk§fis Ïiw¡f¥ ga‹gL»‹wd.

Ïªj tif v¡»fŸ 3000Û MH¤ÂèUªJ« Ïiw¡f ga‹gL»wJ.  bghJtif

MœJis v¡»fŸ 300Û MH« tiu Ïiw¡f¥ ga‹gL»‹wd.

MœJis v¡»¡ f£Lkhd«

ÏJ c¿ŠR ciwÍl‹ Toa FtisÍ« éÁ¿Í« bfh©LŸsJ. c¿ŠRFHhæ‹
moKid tof£oÍŸs mo¡ fthl¤Jl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsJ. Ïªj mo¡fthl«
Ú®k£l¤J¡F moæš mäœ¤j¥g£LŸsJ. Ïu©lhtJ ghfkhd ca®¤JFHhæ‹(Rising
main) ÑœKid éÁ¿æ‹ btë¢bršthÍlD« kWKid brY¤J jiyÍlD« (Driving
head) Ïiz¡f¥g£LŸsd. _‹whtJ ghfkhd brY¤J« jiy ä‹ndhoahš
Ïa¡f¥gL»‹wJ.

m)  _œFtif v¡»

ÏJ MœJis v¡»æ‹ kh‰W tif MF«.  Ïªj tif Ïiw¥Ãæš ä‹ndhoÍ«
v¡»Í« j©Ùçš _œ»a ãiyæš it¡f¥g£LŸsd. Ïªjtif v¡»æš Mu
tê¥ghŒÎ mšyJ fy¥ò X£l éÁ¿fSl‹ Toa ikaéy¡F v¡»fŸ ga‹gL¤j¥
gL»‹wd.  v¡»æ‹ nkš k£l¤Âš xU tê fthl« (Non-return valve)
bghU¤j¥g£LŸsJ. v¡»æ‹ m¢R¤j©L ä‹ndhoæ‹ m¢R¤j©oš
Ïiz¡f¥g£LŸsJ. v¡»æ‹ c¿ŠR f£Lkhd« v¡»¡F« ä‹ndho¡F« Ïilæš
mik¡f¥g£LŸsJ.

M)  fh‰W Kiw v¡»
ÏÂš ca® mG¤j¡ fh‰W xU FHhæ‹ têahf mD¥g¥g£L Jisæ‹

moKidæš j©Ù® btëna‰W« FHhæDŸ brY¤j¥gL»wJ. Ïªj ca®mG¤j¡
fh‰W j©Ùiu btëneh¡»¤ jŸS»wJ.

5.4 f£ol Ú® btëna‰Wjš (Dewatering)

f£Lkhd¥ gâfë‹ nghJ njh©l¥gL« Fêfëš ÏUªJ Úiu btëna‰WtJ
njit¥gL»wJ.  Ïj‰F¥ gÂyhf f£Lkhd¥ gFÂæš ãy¤jo Ú®k£l¤ij Ñœf©l
Kiwfëš btëna‰wyh«.

1. Âwªjbtë FêæèUªJ btëna‰Wjš (Open Sumps)
2. Jis têahf btëna‰Wjš (Well points)
3. MœJisæèUªJ btëna‰Wjš (Deep bore wells)
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1. Âwªj btë¡FêæèUªJ btëna‰Wjš

ÏJ bghJthd KiwahF«. FêfŸ njh©o mjDŸ ÏUªJ j©Ù®
btëna‰w¥gL»wJ. Ï«Kiwæš ngusthf  8 Û MH« tiu Ú®k£l¤ij Ñêw¡f
KoÍ«.

2. Jis têahf Ú® btëna‰Wjš

f£Lkhd gâfë‹ nghJ njh©l¥gL« gFÂia¢ R‰¿Y« xU Û£l® MHKŸs
JisfŸ F¿¥Ã£l Ïilbtëæš mik¡f¥gL»wJ. Ïªj Jisfëš nrU«
ÚuhdJ FHhŒfë‹ _y« Kj‹ik¡ FHhia tªJ mil»wJ. F¿¥Ã£l fhy
Ïilbtëæš Kj‹ik¡ FHhæèUªJ ä‹ndhoæ‹ cjéÍl‹ Ïªj ÚuhdJ
btëna‰w¥gL»wJ.

3. MœJis têahf Ú® btëna‰Wjš

Ï«Kiwæš Ïu©L tifæš Ú® k£l« Fiw¡f¥gL»wJ.

m) bjhl® Kiw (line System)
M) tya Kiw (Ring System)

m) bjhl® Kiw (gl«. 5.28)

Ï«Kiw f£Lkhd¥gFÂ Úskhf ÏUªjhš Ã‹g‰w¥gL»wJ. njh©l¥gL«
gFÂæ‹ beL¡»Y« JisfŸ mik¤J,  mÂèUªJ Ú® btëna‰w¥gL»wJ.
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gl« 5.28. bjhl®Kiw MœJisfŸ
M) tya Kiw (gl«.5.29)

njh©l¥gL« gFÂ mfykhf ÏU¥Ã‹ Ï«Kiw Ã‹g‰w¥gL»wJ.  Fêæ‹
R‰W¥òw¤Âš JisfŸ mik¤J mÂèUªJ Ú® btëna‰w¥gL»wJ.

gl« 5.29 tya Kiw MœJisfŸ
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